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A mdszaki mentés muvelete
osszeomlott éplletnél,
a foldrengéskutato- és
ment8csapatok tevékenysége 2. rész

Building Collapse Rescue Operation and the Activity
of the Urban Search and Rescue Teams in Response,
Part 2

30 éves a foldrengés sujtotta teriileten bevethet6 varosi kutato- és ment6csapatok
tevékenysége. 2005-ben, 15 éve Magyarorszag volt az els6, aki alavetette magat
az Egyesiilt Nemzetek Szervezet Humanitarius Ugyek Koordinaciés Hivatala altal
a foldrengéskutato- és mentécsapatok szamara kidolgozott INSARAG-mindsités-
nek, amelyet azéta masodik alkalommal, 2012-ben és 2017-ben megismételtiink
a HUNOR hivatasos és a HUSZAR 6nkéntes ment&szervezetek révén. A fldrengés
kovetkeztében 6sszeomlott épiiletekb6l a mentés tudatos felkésziilést és specialis
felszereltséget, sok gyakorlast igénylé feladat. A szerzé 6sszegy(ijtotte az USAR-csa-
patok miszaki mentési miiveletének modszerét, eszkézrendszerét a felderitéstél
abeavatkozason at, bemutatva annak kihivasait, a jovébeni médszertani fejlesztések
lehetséges lépéseit.

A masodik rész a keresés és a mentés miiveletét, a helyreallitas, a mai épitési kove-
telmények és az INSARAG uj céljait mutatja be.

Kulcsszavak: foldrengés, INSARAG, USAR, kutatas, mentés, felderités, megtamasztas

The Search and Rescue Teams deployed in the disaster-prone and disaster-re-
sponding countries are 30 years old. In 2005, 15 years ago, Hungary was the first
who successfully classified at the United Nations Office for the Coordination
of Humanitarian Affairs under the INSARAG classification system for Urban

' BM Orszagos Katasztrofavédelmi Figazgatosag, veszélyhelyzet-kezelési féosztalyvezets, a HUNOR Mentdszer-
vezet parancsnoka, e-mail: peter.jackovics@katved.gov.hu, ORCID: https://orcid.org/0000-0002-1809-029X
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Search and Rescue teams, and we reclassified it two times in 2012 and 2017
with the HUNOR governmental and the HUSAR voluntary rescue organisations.
Buildings collapse rescue operation following an earthquake requires conscious
preparation, special equipment and many practice. The author has compiled
the method and toolkit of the USAR teams’ technical rescue operations from
exploration through intervention, presenting its challenges and possible steps
for future implementations.

Part 2 describes the Search and Rescue Operations, the task of reconstruction,
the requirements of modern buildings and the new goals of INSARAG? Guidelines.

Keywords: earthquake, INSARAG, USAR, search, rescue, assessment, shoring

1. Bevezetés

Napjainkban igen jelent8sek és nagy figyelmet kapnak a foldrengés utani kutatas
és mentés soran bevethetd Egyesilt Nemzetek Szervezete (ENSZ-) mindsitésii men-
tészervezetek alkalmazasai. A modern eszkdzokkel felszerelt, nemzetkozileg bevethets,
ugynevezett varosi kutatd- és ment6- (Urban Search and Rescue, USAR) szervezetek
alkalmazhatoésaga felértékelédott. A mentdszervezetek allomanyanak felkészitése
a vilag valamennyi orszagaban kiemelt figyelmet kap.?

A Humanitarius Ugyek Koordinacios Hivatala (ENSZ OCHA) nyilvantartasa
szerint jelenleg 56 Nemzetkozi Kutato-menté Tanacsadéd Csoport (INSARAG) ming-
sitésli csapat van, amelybdl 34 Ugynevezett nehéz és 22 Ugynevezett kdzepes varosi
kutatd- és mentécsapat, és legnagyobb szamban — 41— az INSARAG Afrika/Eurépa/
Kozel-kelet Regionalis Csoportban talalhatéak meg.*

1.1. A probléma megfogalmazasa, a téma aktualitasa

Az ENSZ INSARAG iranyelv bevezetésével 30 éve zajlik a foldrengéskutatas és -mentési
tevékenységet végz8, nemzetkozi segitségnyuijtasban is részt vevé mentbcsapatok
tevékenységének modszertani szintl koordinacioja. Az iranyelvekkel és mddszertani
ajanlasokkal egyidében az ENSZ OCHA kidolgozta a nemzetkdzi katasztrofa-segit-
ségnyujtasba bevonhatd USAR-csapatok nemzetkdzi akkreditaciojat, amelynek célja,
hogy az ENSZ INSARAG-iranyelve szerint felkészitett és felszerelt USAR-csapatok,
azaz az ENSZ altal mindsitett erék jelenjenek meg a kart szenvedett térségben.

Magyarorszag 2012-ben elséként szerezte meg, és 2017-ben Ujitotta meg az ENSZ
INSARAG-mindsitését, vetette ala akkreditacionak a HUNOR és a HUSZAR men-
tészervezeteket.

2 International Search and Rescue Advisory Group, INSARAG.
®  Elhangzott az ENSZ Humanitarius Partnerségi Hetén, 2020. februar 3—7. koz6tt, Genfben, Svajcban.
4 AZENSZ OCHA 2020 végeén tervezi az elsd ugynevezett konnyi (Light) USAR-csapat mindsitését.
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Azonban az ENSZ INSARAG-iranyelv mint ajanlas nem tartalmaz konkrét,
a keresésre és kutatasra alkalmazhaté moédszertant. Megfigyelhetd, hogy valamennyi
ENSZ-mindsitett USAR-csapat a nemzeti, igy a hagyomanyos vagy a nemzeti hato-
saga altal kifejlesztett mdédszerek mentén késziti fel tagjait. A nemzetkozi és a magyar
modszerek egységes rendszerezése ezidaig nem tortént meg. A nemzetkozi médszerek
hazai eljarasokba integralasa els6sorban a nemzetkozi bevethet8ségli mentScsapatok,
igy a HUNOR és a HUSZAR felkészitésén valosul meg, a tiizoltast és a miszaki men-
tést végzd egységek kiképzésénél pedig csak részben, csupan kis draszamban torténik.

Az elmult id6szakokban bekdvetkezett széséséges viharok, nagy ereji foldren-
gések, ipari katasztrofak okozta hatasok és azok kovetkezményeinek csokkentése,
illetve felszamolasa érdekében id6szertivé valt az USAR-csapatok kutatasi és mentési
modszereinek kozérthetd bemutatasa.

1.2. Célkitlizés, alkalmazott kutatasi modszer

Az els6 rész a romos terlileten dolgozé beavatkozd erék eszkdzrendszerét, illetve
a mentési protokollokat mutatta be a felderités, keresés altalanos és specialis sza-
balyaival, valamint az azt segité eszkozeivel, felszereléseivel. A romosodasi tipusok
targyalasa utan a mentésre szorulok felderitésére alkalmazhatd eszkdzok, eljarasok
ismertetése utan az ala-, ki- és megtamasztas eszkozeire tért ki, majd azok gyakorlati
alkalmazasanak lehet&ségeit mutatta be.

Az els6 utan a masodik rész be kivanja mutatni azon klasszikus és Uj modszereket,
amelyeket természeti vagy civilizacids katasztrofa soran, egy 6sszeomlott épliletnél
az USAR-erékon tul az elsédleges bevatakozok, igy a hivatasos, illetve dnkéntes tlizoltd
er6k is alkalmazni tudnak. Az USAR-csapatok ENSZ INSARAG szerinti alaprendelte-
tését és a feladatat az 1. abra 6sszegz6en mutatja be.

Cél a hazai és nemzetkozi kutatas-mentési mddszerek rendszerezése, a veze-
tés-iranyitashoz sziikséges modern felderitési és ahhoz kapcsolodd miveletiranyitasi
eljarasok bemutatasa. A szerz6 célkitlizése, hogy meghonositsa az ENSZ OCHA altal
szorgalmazott elektronikus adatgy(jtés és szoftveres adatfeldolgozas mddszerét,
amelyet éles helyzetben a nemzetkdzi USAR-csapatok elséként 2020. augusztus
4-én Libanon févarosaban, Bejritban bekdvetkezett nagy erejli robbanas okozta karok
felszamolasa soran alkalmaztak.

A szerz6 célja olyan feltaro kutatas, amely soran a szakirodalom, nemzetkdzi irany-
elv altal nyitva hagyott kérdésekre keresi a valaszt, valamint 6sszehasonlité kutatas,
amellyel a bejruti robbanas soran elséként alkalmazott elektronikus mveletiranyitasi
modszer tapasztalatait veti 0ssze az ENSZ INSARAG-iranyelvben foglaltakkal.®

A szerz6 azon fontos USAR-m(iveleteket mutatja be (épiiletszerkezetek biztonsagos
emelése, aldozatok kotéltechnikai eszkdzokkel torténd mentése, épiiletjeldlése, azok
adattartalma), amelyek adatai nélkiilozhetetlenek a mentési miiveletek koordinaciojahoz
(példaul bevont vagy sziikséges er6k-eszk6zok, megmentett aldozatok szama stb.).

> Boncz Imre: Kutatdasmddszertani alapismeretek. Pécs, Pécsi Tudomanyegyetem Egészségtudomanyi Kar, 2015.

Hadmérnok « 16. évfolyam (2021) 1. szam 97



98

Jackovics Péter: A miiszaki mentés mlivelete 6sszeomlott épiiletnél...

Akusztikus ¢ - = —
— — biis G =z

Informaciok, felderitési adatok
gy(ijtése

LT

Mentés: Betonszerkezet vagasa,
épiiletelemek &ttorése, emelése,
megtamasztasa

S N

=
e

Romfelszin kutatasa, dldozat kiemelése l

"/
>

l Emeléshez, bontashoz gépek |: -

1. abra

Fdldrengéskutatd- és mentdcsapatok tevékenysége, aldozatok mentését szolgald miivelet [épéseivel,
eré-eszkozeivel.

Forras: a szerzé szerkesztése Earthquake rescue: How survivors are found. BBC. alapjan

2. Romeltakaritas, romok eltavolitasa, vasbeton szerkezetek furasa, vagasa

A foldrengések nagy mennyiség(i tormeléket és szilard hulladékot eredményezhetnek.
Az épitett infrastruktura javitott szabvanyai sok k6zosségben csokkentik a foldrengések
valdszinl hatasait.® A fokozott urbanizacio és a komplex infrastruktura-halézatoktol
valo fliggés azonban ndveli a kozdsség sebezhetdségét egy katasztrofa ellen. Ez noveli
a keletkezd hulladék valoészint mennyiségét is.” A romeltakaritas, a romok eltavolitasa,
nemcsak a logisztikai tevékenység, de a romosodas (példaul nagy erejii foldrengés
vagy robbanas) utani helyreallitasi folyamat elvalaszthatatlan része is.®

2.1. Altaldnos romeltakaritas

A romok, az 6sszeomlott épliletelemek eltavolitasa a mentés végsé fazisa, a karok
felderitése, aldozatok utani kutatas utan kovetkezik, amelynek célja a romok ko6zé
szorult ldozatok elérése, allapotuk stabilizalasa, majd kiemelésik, illetve a vasbeton

& Joo Attila Laszlo - Vigh Laszlo Gergely — Kollar Laszlo: Tartoszerkezetek foldrengési méretezésének Magyarorsza-
gi tapasztalatai. MAGESZ Acélszerkezetek, 6. (2009), 1. 72-81.

7 Charlotte Brown: Waste Management Following Earthquake Disaster. In Michael Beer — loannis A. Kougioum-
tzoglou — Edoardo Patelli — Ivan Siu-Kui Au (eds.): Encyclopedia of Earthquake Engineering. Berlin-Heidelberg,
Springer, 2014.

8 L. Askarizadeh — A. R. Karbassi — M. B. Ghalibaf - J. Nouri: Debris management after earthquake incidence in
ancient city of Ray. Global /. Environ. Sci. Manage, 3. (2017), 4. 447-456.
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vagy acélszerkezet vagasanak vagy emelésének el6készitése, a feladat-végrehajtashoz
szikséges munkateriilet térmelékt6l térténd felszabaditasa.

A romeltakaritast szervezett mddon, Uitemezetten és gyorsan kell elvégezni.
A tormeléket gy kell eltavolitani, hogy az tovabbi omlast és épiletszerkezet-el-
mozdulast ne eredményezzen, illetve a bajba jutott aldozatot ne veszélyeztesse.
A romeltakaritas nem jelenti a teljes rom eltavolitasat, itt elsédleges cél az aldozat
mihamarabbi kimentése.

Az USAR-csapatnak képesnek kell lennie arra, hogy romok, épiletelemek elta-
volitasaval a mentendd személy tovabbi sériilését elkeriilje. Az USAR-csapat az ENSZ
INSARAG-iranyelve szerint at kell tudjon torni vasbeton épiiletszerkezetet vagy specialis
betonvagd flirész segitségével atvagni fodémeket, oszlopokat, valamint vasbeton tarté
gerendakat, szerkezeti acélokat, faszerkezetet darabolni.” Az ENSZ INSARAG-mindsités
kritériuma szerint, az USAR-csapatnak képesnek kell lennie (1. tablazat):

« behatolni tires térbe flggélegesen lefelé ugynevezett piszkos (dirty) technikat

alkalmazva (hagyva, hogy a térmelék az (res térbe essen);

« behatolni trres térbe fliggblegesen lefelé Gigynevezett tiszta (clean) technikat
alkalmazva (meggatolva, hogy a tormelék az tires térbe essen, ahol az aldozat
talalhato);

« betonelemek emelése (kézi iton 1,0-2,5 tonnat emelni):™

hidraulikus emel&eszkozzel,
pneumatikus emelSeszkozzel,
csorlével elhdzni,

daruval (12-20 tonnat) emelni.

1. téblazat
Az ENSZ INSARAG-mindsitésii USAR-csapatok képességi kévetelménye vasbeton, acél-, faszerkezetek
vagasara, attorésére és emelésére.
Forras: INSARAG Guidelines 2020. Volume II: Preparedness and Response. Manual A: Capacity Building. Portal.
undac.com. 16.3. alapjan a szerzd szerkesztése

Képesség vagasra/ Nehéz (heavy) Kézepes (medium) Kénnyii (light)
attorésre/ felszerelésli USAR- felszerelésli USAR- felszerelésli USAR-
darabolasra csapat csapat csapat™

Vasbeton tartéfal 300 mm 150 mm 100 mm™"

és -fodém

Vasbeton oszlop és 450 mm 300 mm nem alkalmas
gerenda

Szerkezeti acéltarto 6 mm 4 mm nem alkalmas
Vasbeton rud 20 mm 10 mm 3,20 mm

Epiiletfa 600 mm 450 mm 200 mm

® INSARAG Guidelines, ,Volume II: Preparedness and Response” Manual A: Capacity Building,” portal.undac.com,
[Online]. Elérhets: portal.undac.org/pssuportal/portalrest/filesharing/download/public/2FDJQWQbcAezKhe
(Letéltve: 2020. 08. 20.), 16.

10 Koénnyli USAR-csapat esetén 500 kg-ot kell emelni.

T Kénnyti USAR-csapat esetén még bevezetés el6tt. Varhatoan 2021. I1. félévtdl, az els6 mindsitéssel.

12 Vasbeton tartofal és tartéfodém atvagasa vasbeton vasalas nélkiili beton esetén.

Hadmérndk « 16. évfolyam (2021) 1. szam

99



100

Jackovics Péter: A miiszaki mentés mlivelete 6sszeomlott épiiletnél...

A végs6 romeltakaritas csak valamennyi azonositott sérilt, illetve elhunyt kiemelését
kovetden torténhet meg, amelyre a LEMA® adhat engedély, nem az USAR-csapatok
els6 szamu feladata. Az 6sszes tormelék eltavolitasa altalaban nehéz épit&ipari gépek-
kel torténik. A térmeléket biztonsagos helyre szallitjak, ahol gondosan szétvalogatjak
a testek vagy a testrészek utélagos azonositasaval. ™

Abejruti robbanas utan, az ENSZ INSARAG-iranyelvtdl eltéréen, a karok mértéke
miatt, kulfoldi szakérék bevondsaval bevezették és felallitottak az igynevezett Romok
eltakaritasat Koordinald Kozpontot és az ugynevezett Karbecslési Koordinacios Cso-
portot, valamint az Ugynevezett Veszélyhelyzeti Logisztikai Csoportot.”

2.2. Nehéz épliletelemek emelése, mozgatasa

A nehéz épliletelemek barmilyen irdnyl mozgatasa az USAR-kiképzések egyik fontos
allomasa, amelyet nem mindig kell6 mértékben gyakorolnak be. A felhasznalék nem
veszik figyelembe a fizikai torvényszer(iségeket, igy a tdémegvonzas, surlédasi erék
hatasat, ezért tudatositani kell néhany biztonsagi ,6kdlszabalyt” a nehéz targyak
emelése, hlizasa esetében.’

A nehéz targyak, sulyos épiiletelemek mozgatasanak kritikus lépése a targy suly-
pontjanak meghatdrozasa. El8szor is, az anyag alakja, mérete és s(irlisége, amelybdl
a targy készilt, szerepet jatszik a nehéz targy sulypontjanak meghatarozasaban. Ha
a targy, teher mérete szabalyos, ezt a pontot meglehetésen kdnnyl meghatarozni;
de a mentési helyszinen sok mozgatando targy nem szabalyosan geometrikus, nem
egyenletes. Néhany terhelés nem lesz egyenletes, és masoknak eltolddo terhei lehet-
nek. Az emelési miivelet soran sokszor moédositani kell az emelend6 targyon a kotozési
pontokat és a hevederek aldkotési helyeit.

Egy vasbeton tomb tomegének meghatarozasara, a vasbeton 2400 kg/m? test-
slir(iségi valtozdjaval szamolhato. Tehat egy téglalap alaku, 25 centiméteres magas
és 25 centiméter széles és 4 méter hosszu vasbeton térfogatat, méterben torténd
atvaltasok utan, az 1. egyenlet szerint szamithatjuk ki:

1 Vieton = Sz x M x H = 0,25 x 0,25 x 4,0 = 0,25 m?

A vasbeton téglatest alaki tomb tomegének szamitasa a térfogat (m?3) és beton
stir(iség (kg/m?) szorzatabol a 2. egyenlet szerint szamithatjuk ki:

2. Mpeton = Vbeton X Ppeton = 0,25 x 2400 = 600 kg

" Local Emergency Management Authority, Helyi Veszélyhelyzet-kezelési Hatosag.

A feladatot a témegszerencsétlenség aldozatainak azonositasat végz6 csoport (Disaster Victim Identification,

DVI) latja el.

> INSARAG Technical After-Action Review (AAR) on the Beirut Port Explosion Response Report.

6 Michael Daley: Defying Gravity: Lifting and Moving Objects in the Rescue Environment. Firehouse, 2020. marci-
us 1.
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A tobb mint féltonnas betonteher gérgetéséhez, kézi anyagmozgatasahoz' legalabb
12 f6 sziikséges. A kézi anyagmozgatas okozta sériilések kockazatainak csokkentése
érdekében hidraulikus (olajemeld), mechanikus (csorld), pneumatikus (emel8parna)
vagy gépi (daru) anyagmozgatas indokolt.™

A nemzetkozi segitségnyujtas alapelve, hogy a fogado orszag feladata a nehéz
targy emeléséhez sziikséges darut biztositani.

3. Kotéltechnikai eszk6zokkel végzett mentés

A bajba jutott személyek kotéltechnikai felszerelésekkel, magasbdl vagy mélybél
torténd mentése a legkockazatosabb katasztrofa-segitségnyujtasi teriilet, amely
a képzés, felszereltség szempontjabdl a legkoltségesebb.” A képzés soran torekedni
kell az egyéni védbeszkdzok tudatos hasznalatara, a csapatmunka erésitésére, a két-
koteles mentési eljarasok, kotélpalyak épitésének, valamint azt kovetd, magasbol
vagy mélybdl torténd mentés begyakorolasara.?
Taktikai szerelés és mentés gyakorlasa lehet:?'
+ magasbol lefelé vagy felfelé (tobbemeletes lakdhaz, viztorony, gyarkémény,
csarnoktetd, daru, sportcsarnok, sild);
« meélyb6l vagy mélybe (szakadék, sziklas terepszakasz, hid);
+ széls6séges id6jarasi viszonyok kozott: esés-havas id6, hideg, fagyos munka-
kornyezet;
+ rossz kdrnyezeti viszonyok mellett: omladékos, meredek teriilet, kedvezétlen
(éjszaka) latasi viszonyok; fas, vastag avarral boritott teriileten; romos épiiletnél.

Akilonleges mentésekhez hasznalhat6 népszer(i kotéltechnikai felszerelések bizton-
sagos felhasznalhatdsagat és az egyes gyartdi utasitasokat az USAR-csapat tagjainak
ismernitk kell.?

A kotéltechnikai gyakorlat jellemz8en olyan felkészitések kozé tartoznak (2. abra),
ahol a szimulacio valos élethelyzeteket kdvet. A gyakorlat helyzetbeallitasa koveti
egy éles helyzetben eléforduld fordulatokat, igy a gyakorlat levezetése esetén nem
tekinthetiink el attol, hogy a gyakorlé személyi allomany magasban gyakoroljon.

A HUNOR ment8szervezet szamara ilyen helyzetet idéztiink elS, hogy a Belgi-
umban rendezendd kotéltechnikai ,Grimp Day” versenyen eredményesen szerepel-
jenek. A kotéltechnikai felkészités alapjat a helyszinek kivalasztasa adta: TV-torony,

718 éven feliili férfi legfeljebb 50 kg-ot emelhet és vihet, sik terepen 90 m-ig, 10%-os emelkedén 30 m-ig,
25/1998. (XII. 27.) EuM rendelet, az els6sorban hatsériilések kockazataval jaro kézi tehermozgatas minimalis
egészségi és biztonsagi kovetelményeirdl.

'8 Don Frank: Crane Operations Training: A Valuable Rescue Asset. Fire Engineering, 2010. januar 6.

Jackovics Péter: A kiilonleges mentések és az arra felkészit6 katasztrofavédelmi gyakorlatok vizsgalata alkalmazott

matematikai és pszicholdgiai megkézelitéssel. Doktori értekezés, Budapest, Obudai Egyetem, 2019. 7.

2 Jackovics (2019) i. m. 30.

21 Jackovics (2019) i. m. 31.

22 Jackovics (2019) i. m. 1.
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60 méter magas toronydaru, 62 méteres budapesti ¢riaskerék, meredek sziklafal,
magas épuletallvanyzat és ipari létesitmény (silo).2?

2. dbra
Eles helyzetre valo felkésziilés szimulalt sszedélt épiilet romjain.?*
Forras: a fotdt készitette Jori Andras, BM OKF

A Tlizoltas-taktikai Szabalyzat és a Miszaki Mentési Szabalyzat kiadasarol szolé
6/2016. (VI. 24.) BM OKF utasitas 2. melléklete, a M(iszaki Mentési Szabalyzat,
a ,Beavatkozas épitményekben bekdvetkezett karok elharitasanal” targyu I. feje-
zete a lezuhanas elleni védelmet szabalyozza: ,5.3. Bezuhanas, lezuhanas veszélye
esetén maszoodv, alpintechnikai eszkozok, mentbkotelek igénybevétele indokolt.
Felderitésnél, kutatasnal fels6 szintekrél lefele haladva a fels6 szinten célszer(
a biztosito kotelet rogziteni.”

Az utasitas nem tér ki arra, hogy miként értelmezendd az ,kotéltechnikai
eszkozok" fogalma, mely felszerelés csoportok tartoznak ebbe a kérbe. Az utasitas
ugyan eldirja a szélséséges mentési helyzetekben alkalmazanddé kotélbiztositast,

2 Jackovics (2019) i. m. 6.2.9.

2 A foto6 a hajduszoboszIdi katasztréfavédelmi kiképzé palyan, 2012-ben, HUNOR mentdszervezet gyakorlatan
késziilt. A gyakorlat a foldrengés sujtotta veszélyhelyzet , forgatokényvét” kévette, amely 36 éras folyamatos
gyakorlatot jelentett éjszakai mozzanatokkal. A mentendd sériilt személy szimulalt , szerepjatékat” a Magyar
Voroskereszt 6nkéntesei adtak. A gyakorlat levezetési terve szerint a beavatkozdknak ferde kotélpélyan kellett
a sérliltet specialis hordagyban, biztonsagosan leereszteni.
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de nem tartalmazza a kotél segitségével, hordaggyal magasbdl vagy mélybél
mentendd személy mentésének eljarasi rendjét,” ezért ennek mddszerét gyakor-
lassal erésiteni kell.

4. INSARAG jelolései és jelzései

Az ENSZ INSARAG-iranyelv egyezményes jelzésrendszert vezetett be, a romteriileten
tevékenykedd USAR-csapatok szamara, amelynek célja a késébb érkez6 USAR-egy-
ségek informalasa a romon korabban végzett USAR-tevékenységrol. A jelzésrendszer
amentési miveletek koordinacidjat is el6segiti. Tajékoztatast ad a kimentett szemé-
lyekrél, tajékoztatast ad az épulet allapotarol, az ott tevékenykedé USAR-csapatrol,
illetve a miveleti id6r6l. A jelzéseket a bemeneti pont, az épiiletrom kdzelében kell
felfesteni, lehet6leg az dsszeomlott éplileten, a veszélyzonan kiviil, ahol jél lehet
latni. A jelzés egy 1x 1 m?-es (3. abra) keretet foglal magaban.2

A kereten beliil alkalmazhato feliratok:

1. GO, ,BEMEHET", ha ugy értékelik, hogy be lehet lépni;

2. NO GO, ,NEM MEHET BE", ha gy értékelik, hogy nem biztonsagos a belépés;

3. csapat meghatarozasa;

4. a kezdés ideje és datuma;

5. azaras ideje és datuma.

Egy instabil épiletbdl torténd mentés rendkiviil nagy kockazattal jar, példaul a mentési
mUveletek kdzepén 6sszeomlik, vagy egy veszélyesen logé épiletelem kockaztatja
a mentési mUveletet. Az USAR-csapat donthet Ugy, hogy nem megy be az épiiletbe
annak ellenére, hogy bent rekedt dldozatokrél van informacidja, és kiszamithaté
az épulet stabilitasa, ugy is jeldlheti az épliletet ,no go", azaz romosodas veszélye
miatt az épilet nem hasznalhato.?’
Az egyeznényes INSARAG-jelolésben szerepelnie kell:
1. a veszélyre vonatkozo informacidknak (tetejére);
2. a hianyz6 aldozatok (alulra) szama;
3. kimentett él6 aldozatok (balra) szama;
4. kiemelt elhunytak (jobbra) szama;
5. Egyéb informacioknak, igy:
- ha az USAR-csapat végzett a munkaval, a jelzés koril rajzol egy kort,
2020. évtél keretet;
— ha végerztek, és feltételezhetd, hogy nincs tobb aldozat, akkor &thuzzak
a keretet.

% Jackovics (2019) i. m. 177.,18.

% Jackovics Péter: A polgari és katasztrofavédelem szerepe a nemzetkdzi katasztrofaelharitas egészségligyi szere-
pében. In Major Laszl6 (szerk.): A katasztrofa-készenlét, a reagalas és a beavatkozasbiztonsag egészséqgligyi alapjai.
Budapest: Semmelweis Kiado, 2019. 79.

2 Jackovics (2019) i. m. 170.
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HAZARD INFORMATION
R

GO/NO GO

#LIVE
VICTIMS IEAMID #DECEASED

REMOVED REMOVED
Time/Date of
Start
——
PERSONS MISSING

LOCATION OF OTHER
VICTIMS

3. 4bra
USAR-csapatok karteriileti jelzésrendszer, régi (bal oldalon)?® és az dj (jobb oldalon).?

5. Mentési miiveleti iranyelv

Az USAR-mentési mivelet az egyik legktilonlegesebb feladat (4. abra), amelyet az erre
kiképzett és felszerelt ENSZ INSARAG-minGsitésti USAR-csapatok képesek eredményesen
végrehajtani. A mentést legtobbszdr mas USAR-csapattal vagy a helyi erékkel egyiittm(-
kodésben kell biztonsagosan végrehajtani. A helyi hatdsagok tulterheltsége, az események
térbeli tagoltsaga miatt, a mentési mlvelet iranyitasat maguk az USAR-csapatok vezet6i
végezhetik, amely soran az USAR szakmai irott és iratlan szabalyait alkalmazhatjak.
Az aldbbiakban bemutatunk néhany iranymutatast, kedve a hazai szabalyozassal, amely
az 0sszeddlt vagy romosodott épiletekbél torténé mentéseknél alkalmazando:

+ ,Atlzoltasvezetd joga [...] bontast elrendelni, kiilonosen, ha azt a felderités,
az életmentés, a robbanasveszély, a tliz megkozelitése (a behatolas), a tiiz
terjedésének megakadalyozasa, a flist, gaz, géz eltavolitasa, az omlasveszély
megel&zése, az utdmunkalat indokolja; valamint sziikség szerint meghatarozott
felkésziiltségl szakember segitségét igényelni."°

« ,Barmilyen bontasi, megbontasi munkalatot csak a tlizoltasvezetd utasitasa szerint
lehet végrehajtani. A bontasi, megbontasi munkalatok megkezdésekor gondoskodni
|6lésérdl, eligazitasarol. Az épllet, épitmény tartoszerkezetének bontasa lehetbleg
statikus szakember véleményének kikérésével — a szilkséges biztonsagi feltételek
megteremtése mellett —, csak a tlizoltasvezetd iranyitasaval torténhet."™’

* Biztonsagosabb fentrél eljutni a romok kozé rekedt aldozat(ok)hoz, bar egy
B-terv lehet, és megfontolandd, hogy alulrél menjink be az 6sszeomlott
épuletbe (példaul: ha egy tetSszerkezet 6sszed6lt, vagy csak az emeleti szint

2 INSARAG Guidelines 2020. Volume II: Preparedness and Response, Manual B: Operations. Portal.undac.com.

2 INSARAG-jelélési minta az abran: jobb oldalon: az ausztral csapat februar 13-an befejezte az ASR_4, azaz teljes
USAR-tevékenységet, ahol azbesztveszély van.

30 39/2011. (X1.15.) BM rendelet a tlizoltosag tiizoltasi és miiszaki mentési tevékenységének altalanos szabalyairdl, 17. § (i).

31 39/2011. (XI1.15.) BM rendelet a tiizoltdsag tlizoltasi és miiszaki mentési tevékenységének ltalanos szabalyairol, 46. § (1-3).
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romosodott, akkor az épségben maradt utcaszint fel6l, akar alulrél, az emeletre
vezet6 lépcséhazon keresztiil hatékonyabb megkdzeliteni a mentendd személyt).

+ Egyes dldozatok mentéséhez sziikség lehet kiviilrél vagy alulrol alagut vagy
arok kialakitasaval megkozeliteni.

+ Biztonsagi tisztet kell kijelolni, aki sulyos biztonsagi kockazat vagy biztonsagi
rendszabalyok és technoldgiai lépések be nem tartasa esetén felelds a kutatasi
és mentési mivelet leallitasaért.

« Aveszélyzdnaban®? (romosodott teriileten és a romhataron belil, azaz a karteri-
leten) mentést végzok kockazatvallalasat, a romkutatas és a romok aléli mentés
veszélyeztetettségét a sziikséges és elvarhaté minimumra kell csdkkenteni.

+ Hasznalni kell keres6kotelet kutatoalagut vagy kutatoéarok asasa soran. Masod-
lagos omlas esetén a kotél lehet&vé teszi a rom vagy tormelék ald szorult
ment&személyzet Utvonaldnak azonositasat, a gyors mentést.

« A mentésnél és kiilonosen a zart Uregben (zart térben) végzett munka soran
folyamatosan mérjiik a levegé oxigén-/szén-monoxid-/kén-hidrogén-tartal-
mat. Fontoldra kell venni a frissleveg6-utanpotlas biztositasat, kiiléndsen, ha
robbanémotoros furd-vago-vésé berendezéssel dolgozunk, vagy tobben tartdz-
kodunk egy légtérben. Itt Uigyeljiink az aldozat kihlilésének megakadalyozasara.

+ A mentési miveletek teljes ideje alatt az dllomany és a mentendd személy
egészséglgyi biztositasa érdekében gondoskodni kell katasztréfaorvosi, men-
t6tiszti és mentdapoloi folyamatos jelenlétrél.

4. abra
Mentési miivelet® a kdrtertileten.**
Forras: https://news.liga.net/images/general/2020/01/27/20200127135434-5996.jpg?v=1580130752

3 Veszélyzona — Danger Zone; miveleti voros teriilet — Red Area.

3 3emnetpsceHue B Typumu. Y1ca0 KepTB pe3Ko BO3poC/Io — poTopenopTax. Liga News.

34 A 2020. januar 26-an, a kelet-torokorszagi nagyerejl, 6,8-as fokozatu foldrengés aldozatainak szama elérte
a 35 fét, 45 fét sikertilt a romok alol élve kimenteni, 76 épiilet teljesen 6sszedélt.
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6. A bejrati robbanas és annak kdvetkezményei

Az USAR-csapatok ENSZ INSARAG-iranyelv szerinti tevékenysége mind elméleti
és mind gyakorlati, naprakész felkésziilést kivan meg. A miszaki mentés specialis
felszereléseinek hasznalata rendszeres elméleti képzése és terepen végzett gyakorlast
kivan meg.

Napjainkban az USAR-csapatok szamara a gyartoi dinamikus eszkozfejlesztések,
azokra valo kiképzés és a szélséséges katasztrofak (nagy erejii foldrengés, szok8ar, rend-
kivli erejli viharok), az azokra valé hatékony és eredményes felkésziilés jelenti a kivivast.

El6fordul, hogy a foldrengéskutatds és -mentésre valé tobbéves felkésziilést
és csapatban torténé gyakorlast nem koveti éles bevetés.

2020. augusztus 4-én, koriilbeliil 18 orakor (helyi id6 szerint), Bejrat kikot6jében
nagy mennyiségli ammonium-nitratot tarold raktar robbant fel. A kezdeti robbanas
utan az azt kéveté masodik robbanas nagy kiterjedés(i karokat okozott. A robbanas
kozel 20 kilométeres kdrzetben okozott karokat. A robbanasok hatasara mérgezd
anyagok jutottak a kdrnyezetbe. A robbanas kovetkeztében 160 ember meghalt, tobb
mint 5000 f6 sérilt és 150 ember elt(int.®

A robbanas okozta katasztrofa széls6séges hatasat jellemzi, hogy 2750 tonna
ammonium-nitrat robbant fel, amely 3,5-6s Richter-skala erésségli foldrengést gerjesz-
tett, és mérfoldekkel a kozéppontjatol is jelentds karokat okozott. ,Szakért6k szerint
200-500 tonnas robbanas tortént, ami egy kisebb, taktikai atombomba erésségével
0sszemérhetd pusztitast okozott” .3

Beirut Lebanon Explosion INSARAG Dashboard

summary | RDC/Team [ Triage | Operations | | Logistics | | Photo Gallery:

3eirut Lebanon

5. &bra
USAR-miiveletek (ICMS)," Libanon, Bejrut, 2020. augusztus 8-an a robbanast kévetd 100. 6ra utan.
Forras: ENSZ OCHA (2020) i. m.

3 ENSZ OCHA: Lebanon: Beirut Port Explosions Situation Report No. 2. Genf, ENSZ Palota, 2020. augusztus 7.
% Kisebb atombomba erejével robbant fel Bejrut vérosa. Portfolio.
¥ INSARAG Coordination Management System, INSARAG miiveletiranyitasi rendszer (ICMS).
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Akézirat lezarasakor Magyarorszag Kormanya a nemzetkozi segitségkérést kdvetSen
azonnal felajanlotta segitségét a bejruti robbanas aldozatainak mentésére. AHUNOR
mentG@szervezet 38 fével, 4 keres6kuytaval, kdzel 9,5 tonna felszereléssel, Ugynevezett
kozepes USAR-képességel készen allt akar a hétnapos kiildetésre. Az Eurdpai Unién
keresztil felajanlott USAR-segitséget a libanoni kormany nem kérte.

Az ENSZ OCHA?® altal alkalmazott virtudlis, valos idejli miiveleti térképen (5. bra)
jol latszik, hogy a bejruti robbanast kdvetd 100. éra utan, 12 mentécsapat 35 éplilet
atkutatasa utan csak 5 f6 dldozatot talalt meg. Az USAR-mdiveleteket irdnyité UCC*
mikodését a helyi hatdsagok felfiiggesztették, és a libiai katonasag atvette a mentési
mveletek iranyitasat. A robbanas okozta kdvetkezmények miatt Libidban belpolitikai
valsag alakult ki, az USAR-csapatokat rovid idén beliil kivontak.

A bejruti kikot6i robbanas sordn a Covid-19-jarvany ellenére, az INSARAG bebi-
zonyitotta valaszanak hatékonysagat és rugalmassagat a helyi hatésagok tamogata-
saban is. AZ USAR-csapatok gyorsan és zokkenémentesen reagaltak a LEMA kérésére.
Az USAR-csapatok mentési m(ivelete soran az ICMS*® (amelyet elészor alkalmaztak),
a UCC (amelyet a 2015. évi nepali foldrengés utan masodszor telepitettek) ésa DACC*
(amelyet el8szor az Eurdpai Unids Polgari Védelmi Csapat és a UNDAC* vezetett
az alban hatosagok tamogatasara a 2019-es durrési foldrengésben) hatékonynak
bizonyult a helyszinen 6sszegy(ijtdtt adatok elemzésének megerd@sitése és a csapatok
jobb koordinalasa érdekében.*

Bejritban 10 orszagbdl 13 USAR-csapat, 447 f6vel, 42 keres6kutyaval érkezett,
és vett részt a mentésben, amelyb6l 10 USAR-csapat volt ENSZ INSARAG-mindsitésd,
azaz kategdriak szerint: nehéz: 4, kdzepes: 4, kdnny(i: 2. A nemzetkdzi USAR-csapatok 6
aldozatot talaltak meg, 37 USAR-mliveletet és 584 karfelmérést végeztek el (6. abra).**

d .

6. dbra

Bejruti robbanas utdn, nemzetkézi USAR-csapatok tevékenysége a miiveleti szektorokban.

Forras: The Search and Rescue Assistance in Disasters (SARAID) response to the Beirut Explosion. International
Fire Fighter.

3 United Nations Office for the Coordination of Humanitarian Affairs — Humanitarius Ugyek Koordinacios Hivata-
la.

39 USAR Coordination Cell - USAR koordinacios egység.

40 INSARAG Coordination Management System — INSARAG mliveletiranyitasi rendszer (ICMS).

41 Assessment Coordination Centre — Felderitést Koordinalé Kézpont.

2 United Nations Disaster Assessment and Coordination — ENSZ Katasztrofabecsld és Koordinalé (UNDAC).

4 INSARAG Technical After-Action Review (AAR) on the Beirut Port Explosion Response Report.

4 INSARAG, UCPM, USAR POLAND mission ,LIBAN 2020". Warsaw, 2020. szeptember 10.
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7. A jovo, USAR-csapatok masodlagos képességfejlesztése

Az INSARAG-csapatok elsésorban a varosi keresési és mentési feladatokra szakosodnak,
készen allva a féldrengésekre és az 6sszeomlott épiletekbdl torténd mentésre. Az egyre
gyakoribb széls6séges id6jarasi katasztréfak hatterében, amelyek a hagyomanyos
varosi keresési és mentési (USAR-) m(iveleteken tulmenden is segitségre szorulnak,
az ENSZ OCHA 06szt6n6zi, hogy az INSARAG-tagorszagok vizsgaljak, és vitassak meg
a fejlesztési lehetGségeket. Az ENSZ célkitlizése, hogy a globalis klimavaltozas miatt
ne csak a foldrengések (az 6sszes katasztrofak 7,8%-a), hanem az arvizek (43,4%),
vizkarok (28,2%) kovetkezményeinek a felszamolasa is fékuszba keriljon (7. &bra).

Hazank korabbi javaslatanak megfeleléen, 2020. februar 5-én, a Belligyminiszté-
rium Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag (BM OKF) képviseletében, szakértdi
egyeztetést folytattunk az ENSZ OCHA Titkarsag vezet&jével, amelyen bemutattuk
az arvizi védekezés és mentés fontossagat, felhivtuk a figyelmet a globalis klimaval-
tozas okozta kihivasokra, az eurdpai orszagokat veszélyeztetd arvizek, illetve a vizek
kartétele elleni védekezés fontossagara. A kétoldalu szakmai egyeztetésen javaslatot
tegylink az ENSZ INSARAG-modszertan ez irdnyu kiterjesztésére, egyben kezdemé-
nyezzitk az ENSZ INSARAG Flood Rescue (arvizi mentési) szeminarium magyarorszagi
megrendezését, 2021 8szén.

7. 4bra

Az egyes katasztrofak eléfordulésanak aranya (%), tipus (lasd a szinek szerinti jelmagyarazatot)
és eseményszam (db) szerint az 1998-2017. kézétti id6szakban.

Forras: The human cost of natural disasters 2015. A global perspective. Centre for Research on the Epidemiology
of Disasters. alapjan a szerzé szerkesztése

Az INSARAG Iranyité Bizottsag tlése ,Rugalmas alkalmazkodas — megfelelés a j6vSbeli
kihivasoknak” (Flexible Response: Fit for the Future) cimti 4. szekcidjanak keretében,
2020. februar 6-an, 43 orszag 8 nemzetkdzi szervezetének kozel 150 szakértdje
elétt BM OKF képviseletében ismertettem, és eléadas, valamint rovidfilm keretében
bemutattam a hazai és a nemzetkdzi arvizi mentési tapasztalatainkat, a vizek kartétele
elleni védekezésre kidolgozott nemzeti mindsitd rendszert és az INSARAG-iranyelvre
és -mddszertanra épilé Uj magyar kezdeményezést.*®

45 Habermayer Tamas: Rendkiviili hatast kivalto, alacsony valészintiséggel bekovetkez6 események és a veszélyhelyzeti
tervezés. In Habermayer Tamas (szerk.): Il. Tolna Megyei Polgéri védelmi munkamdihely konferenciakétet. 2019. 49-56.
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A magyar el6adas kiemelte, hogy a rendkiviili hatast kivalto, alacsony valoszini-
séggel bekovetkez6 (Preparing for High-Impact, Low-Probability, HILP) katasztrofak,
amelyek indokoljék, hogy az alaposan kiképzett és j6l felszerelt, INSARAG-minési-
tésl USAR-csapatok eréforrasait, mint az ugynevezett masodlagos képesség elve
(secundary_use) alapjan alkalmazni lehessen nemzeti és nemzetkozi szinten is,
az arvizek, a viharkarok és az éghajlatvaltozas, illetve a szélséséges id6jaras okozta
karok kdvetkezményeinek felszamoldasara, a bajbajutottak mentésére.*® A jévébeni cél
az INSARAG-iranyelv és -mddszertan kiterjesztése az USAR-csapatok arvizi mentési
(INSARAG Flood Rescue)* képességek ellatasara.

8. Osszegzés

Az USAR-csapatok*® nemzetkozi kiildetését nagyban befolyasolja a kart szenvedett
orszag hatdésaganak kérése, iranyitasi modja és a katasztréfa soran kialakult valsag
kezelésében tett lépései.

Az USAR-csapatoknak felkésziilése soran térekedni kell a multifunkcialis képesség
kialakitasara, azaz képesnek kell lennitik nemcsak foldrengés okozta karok kdvetkezmé-
nyeinek a felszamoldsara, hanem mas természeti és civilizacios katasztéfak hatasainak
a csOkkentésére, a bajba jutott lakossag élet, egészség és anyagi javainak a mentésére,
igy példaul arviz (Flood Rescue), rendkiviili hdhelyzet, szélséséges viharok, esézések
okozta események alkalmaval.

Az USAR-mliveleteknek a jo felszereltség és jo szakmai felkésziiltség mellett
gyorsreagalasunak (rapid response) kell lennie. Az USAR-m(iveleteket hatékony
karterileti felderitésnek kell megel&znie, amely soran alkalmazi kell az elektronikus
adatfelmérés és adatbevitel, illetve adatfeldolgozas mddszerét.

Az USAR-csapatok vezet8inek, miveletiranyitd tiszjeinek, 6sszekot6 tisztjeinek
ismerni és tudni kell — az idegen nyelveken tul — az Uj fejlesztésti USAR-felszerelése-
ket, klasszikus eljarasokat, a UCC modszerét, a térinformaikaval tamogatott ArcGIS
Survey123% korszer( vezetés-iranyitas metodikajat, illetve INSARAG TRIAGE algo-
ritmusat, épliletek statikai allékonysagat, annak érdekében, hogy az USAR-csapatok
hatékonyan és balesetmentesen tudjanak a jév6ben beavatkozni, mentést végezni.
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