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A mdszaki mentés muvelete
osszeomlott éplletnél,
a foldrengéskutatd és ment8csapatok
tevékenysége 1. rész

Building Collapse Rescue Operation and the
Activity of the Urban Search and Rescue Teams
in Response, Part 1

30 éves a foldrengés sujtotta teriileten bevethet6 varosi kutato- és ment6csapatok
tevékenysége. 2005-ben, 15 éve Magyarorszag volt az els6, aki alavetette magat
az Egyesiilt Nemzetek Szervezete Humanitarius Ugyek Koordinaciés Hivatala altal
afoldrengéskutato- és mentécsapatok szamara kidolgozott INSARAG mindsitésnek,
amelyet azéta két alkalommal, 2012-ben és 2017-ben megismételtiink a HUNOR
hivatasos és a HUSZAR 6nkéntes ment6szervezetek révén. A foldrengés kévetkeztében
osszeomlott épiiletekbdl a mentés tudatos felkésziilést és specidlis felszereltséget,
sok gyakorlast igénylé feladat. A szerzé 6sszegytijtotte az USAR-csapatok miiszaki
mentési mliveletének modszerét, eszkozrendszerét a felderitéstél a beavatkozason
at, bemutatva annak kihivasait, a jovébeni mddszertani fejlesztések lehetséges
lépéseit. Az els6 rész a kutatas és mentés hagyomanyat, a karteriileti felderitést,
miveleti adatok gydjtését, az épliletromosodas tipusait és a jelentésebb USAR-fel-
szereléseket mutatja be.

Kulcsszavak: foldrengés, INSARAG, USAR, kutatas, mentés, felderités, megtamasztas

The Search and Rescue Teams deployed in the disaster-prone and disaster-responding
countries are 30 years old. In 2005, 15 years ago, Hungary was the first who suc-
cessfully classified at United Nations Office for the Coordination of Humanitarian

' BM Orszagos Katasztrofavédelmi Figazgatosag, veszélyhelyzet-kezelési féosztalyvezets, a HUNOR Mentdszer-
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Affairs under the INSARAG classification system for Urban Search and Rescue teams,
and we reclassified it two times in 2012 and 2017 with the HUNOR governmental
and the HUSAR voluntary rescue organisations. Building collapse rescue operation
following an earthquake requires conscious preparation, special equipment and
many practice. The author has compiled the method and toolkit of USAR teams’
technical rescue operations from exploration through intervention, presenting its
challenges and possible steps for future implementations. Part 1 introduces the
tradition of search and rescue operations, field assessment, field data collection,
types of building collapse, and typical equipment of a USAR team.

Keywords: earthquake, INSARAG, USAR, search, rescue, assessment, shoring

1. Bevezetés

Napjainkban igen jelent8sek és nagy figyelmet kapnak a foldrengés utani kutatas
és mentés soran bevethetd Egyesilt Nemzetek Szervezete (ENSZ) mindsitési men-
tészervezetek alkalmazasai. A modern eszkdzokkel felszerelt, nemzetkozileg bevethet6
ugynevezett varosi kutatd és ment6 (Urban Search and Rescue, USAR) mentdszervezetek
alkalmazhatoésaga felértékelédott. A mentdszervezetek allomanyanak felkészitése
a vilag valamennyi orszagaban kiemelt figyelmet kap.?

A Humanitarius Ugyek Koordinacios Hivatala (ENSZ OCHA) nyilvantartasa
szerint jelenleg 56 Nemzetkozi Kutatéds és Mentési Tanacsadd Csoport (INSARAQ)
minGsitésl csapat van, amelybdl 34 Ugynevezett Nehéz és 22 Ugynevezett Kozepes
varosi kutaté és mentd csapat, és legnagyobb szamban — 41 — az INSARAG Afrika/
Europa/Kozel-kelet Regionalis Csoportban talalhatéak meg.?

1.1. A probléma megfogalmazasa, a téma aktualitasa

Az ENSZ INSARAG iranyelv bevezetésével 30 éve zajlik a foldrengéskor kutatasi és men-
tési tevékenységet végzd, nemzetkozi segitségnyujtasban is részt vevé mentScsapatok
tevékenységének modszertani szintl koordinacioja. Az iranyelvekkel és mddszertani
ajanlasokkal egyidében az ENSZ OCHA kidolgozta a nemzetkdzi katasztrofa-segit-
ségnyujtasba bevonhatd USAR-csapatok nemzetkdzi akkreditaciojat, amelynek célja,
hogy az ENSZ INSARAG irdnyelv szerint felkészitett és felszerelt USAR-csapatok, azaz
az ENSZ altal mindsitett er6k jelenjenek meg a kart szenvedett térségben.

Magyarorszag 2012-ben elséként szerezte meg és 2017-ben Ujitotta meg az ENSZ
INSARAG minésitését, vetette ala akkreditacionak a HUNOR és a HUSZAR men-
tészervezeteket.

Azonban az ENSZ INSARAG iranyelv mint ajanlds nem tartalmaz konkrét, a keresésre
és kutatasra alkalmazhaté modszertant. Megfigyelhetd, hogy valamennyi ENSZ-mi-
nésitett USAR-csapat a nemzeti, igy a hagyomanyos vagy a nemzeti hatosaga altal

2 Elhangzott az ENSZ Humanitarius Partnerségi Hetén, 2020. februar 3—7. koz6tt, Genfben, Svajcban.
> AzZENSZ OCHA 2020 végén tervezi az elsé Uigynevezett Konnyi (Light) USAR-csapat mindsitését.
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kifejlesztett mdédszerek mentén késziti fel tagjait. A nemzetkdzi és a magyar modszerek
egységes rendszerezése ezidaig nem tértént meg. A nemzetkdzi médszerek hazai elja-
rasokba valé integraldsa els6sorban a nemzetkozi bevethetdségli ment6csapatok, igy
a HUNOR és a HUSZAR felkészitésén valésul meg, a tlizoltast és a miiszaki mentést
végzd egységek kiképzésénél pedig csak részben, csupan kis draszamban torténik.

Az elmult id6szakokban bekdvetkezett széséséges viharok, nagy ereji foldren-
gések, ipari katasztréfak okozta hatdsok és azok kovetkezményeinek csdkkentése,
illetve felszamolasa érdekében id6szertivé valt az USAR-csapatok kutatasi és mentési
modszereinek kozérthetd bemutatasa.

1.2. Célkittizés

Az els6 és a masodik rész be kivanja mutatni azon klasszikus és Uj modszereket,
amelyeket természeti vagy civilizacids katasztrofa soran, egy 6sszeomlott épliletnél
az USAR-er6kon tul az elsédleges bevatakozdk, igy a hivatasos, illetve 6nkéntes tliz-
olto erék is alkalmazni tudnak.

Cél a hazai és nemzetkozi kutatas-mentési mddszerek rendszerezése, a veze-
tés-iranyitashoz sziikséges modern felderitési és ahhoz kapcsolodd miveletiranyitasi
eljarasok bemutatasa. A szerz6 célkitlizése, hogy meghonositsa az ENSZ OCHA altal
szorgalmazott elektronikus adatgy(jtés és szoftveres adatfeldolgozas mddszerét,
amelyet éles helyzetben a nemzetkozi USAR-csapatok els6ként a 2020. augusztus
4-én Libanon févarosaban, Bejrutban bekdvetkezett nagy erejli robbanas okozta karok
felszamolasa soran alkalmaztak.

2. A romkutatas moédszertananak térténeti elé6zményei

Az USAR mentdszervezetek altal a foldrengés, foldcsuszamlas vagy robbanas altal
részben romosodott vagy teljesen 0sszedélt épliletek mentésénél alkalmazhatd
eszk0zok, felszerelések és az ahhoz kapcsolodé gyartdi elSirasok, valamint a men-
tési protokoll rohamosan fejlédik. Bar az Ujonnan kifejlesztettek eszk6zok, amelyek
jelentdsen javitottak a romosodott vagy 6sszedélt épiiletekbdl torténé mentést,
magukkal hoztdk a mentési m(iveletek valtozasat is. Azonban elmondhatd, hogy
a ma hasznalt mentési tervek vagy szabalyzatok stratégiai és taktikai alapjai koz-
vetleniil visszavezethetdék a Il. vildghaboru idejére, amikor is a mddszer a fegyveres
tamadas okozta épliletromosodas miszaki-karfelszamolasi feladatait, az aldozatok
kiemelését jelentette.

A mdszaki-mentd tevékenység nem Uj kelet(i a polgari védelmi szaktevékenységek
soraban (1. abra). Evtizedekkel az ENSZ INSARAG vérosi kutaté-mentési iranyelvei
el6tt kialakult a metddus, amely alapjan a miszaki-mentd szakaszok és szakszolgalatok
polgari védelmi, életmentési tevékenységet végeztek. Egy varost vagy objektumot ért
nagymérv(i csapas utan ugyanis (2. abra) a polgari védelemnek mindennél fontosabb

*  Fred Endrikat: Building Collapse Rescue: Operational Considerations. Firehouse, 1998.

Hadmérnok « 15. évfolyam (2020) 4. szam 63



- Jackovics Péter: A miiszaki mentés muivelete 6sszeomlott épiletnél, a foldrengéskutatd...

feladata volt a keletkezett karteriileteken levé sériiltek és 6nmentésre képtelen sze-
mélyek kimentése, egészségligyi ellatasa.

1.8erift-fodem aliducolts.
2.Egyszerii ofdattimasztds
3 Faf afdfogds.

4. Qblaknyita's aldfogds.

5. Lepcsstok potfds.
6.Lépcsdkar aldtdimasztas.
7% Bottozat megtamasztds.
8.FSfaP kivdiftds.
9.Rdcsos ofdaftamasztds.
10.Tdm#af biztositds.

11. Ekelés régzites.

1. abra

Sériilt éplilet miiszaki mentése

Forras: a szerz6 felvétele. Tabld az 1950-es évekbdl. BM Polgari Védelem Orszagos Parancsnoksaga, Kiképzési
Osztaly, Typopress.

A miszakiment6-tevékenység felderitést, feltarast, helyreallitasi tevékenységet von
magaval, és a mentési munkak soran a legnagyobb volumen(, legtobb koriltekintést,
szervezést igénylé feladatként nevezték meg. ,Ez indokolja azt a megallapitast, hogy
a mUiszaki-ment6 szakszolgalat a polgari védelem egyik alapvetd szakszolgalata.™
A tevékenységi kor legf6bb feladatai a romok kozott és a romok alatt rekedt személyek
kimentése, a romok ala temetett 6véhelyek feltarasa és az ott lév6 személyek kimen-
tése, tovabba a kozm(ivekben keletkezett karok sziikség szerinti helyreallitasa voltak.
A magyar polgari védelem mi(iszaki-menté szakszolgalat feladata a haborus
csapas utani idészakban az alabbiak voltak:
»Meg kell teremteni a karteriilet megkdzelitésének lehet6ségét, a karterdile-
ten torténd mozgas feltételeit, sziikség utak, atkeldk létesitésével [...], utak
romtalanitasaval;
+ A keletkezett tlizek kifejl6désének, teriilettiizek kialakulasanak és tovabb-
terjedésének megakadalyozasa érdekében tlizgdtld savokat kell létesiteniok.
« Mentésromok aldl, romos és ég6 épliletekbdl — egylittmiikddve a tlizvédelmi
alegységekkel.

5 7. tansegédlet, a miiszaki-mentd szakszolgalat k6zmiihelyreallito alegységei részére. Budapest, Polgari védelem
miiszaki-ment6 szakszolgalat orszagos parancsnoksaganak kiadvanya, Franklin Nyomda, 1972. 15.
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+ Mentés betemetett 6vohelyekrdl, szikségovohelyekrél, pincékbél. Ennek
érdekében a romteriileten lév6 betemetett dvohelyek, pincék, valamint élé
személyek egyéb tartézkodasi helyeinek felkutatasa.

+ Akimentett személyek (sértltek) romteriletrél torténd kiszallitasanak meg-
konnyitése és meggyorsitasa."®

A ll. vildghdboruban Eurdpa bombazasakor az dsszeomlott épiletekben sok ember
csapdaba esett, ezért példaul a Brit Kormany Polgari Védelmi Minisztériuma, a tlizol-
tosag és a katonasag az 6sszeomlott épiletekbdl torténd mentésre otlépcsés tervet
dolgozott ki. A brit tapasztalatok alapjan ezt a tervet a ll. vildghdboru alatt az Amerikai
Egyesiilt Allamok Polgéri Védelmi Minisztériuma is elfogadta.’

( MENTES FOLDRENGES SUJTOTTA KARTERULETEN @)

(VALTOZAT)

KIINDULO ADATOK:
N VAROS K" KEROLETET

MSK-64.:8°

ERGSSEGU FOLDRENGES
SUJTOTTA.

A 020,57, 021,52 ECS.EROINEK
ALKALMAZASI KESZENLETBE
HELYEZESE. MENTOEROK
CSOPORTOSITASA

A KOVETKEZMENYEK
FELSZAMOLASARA.

ALAPVETO FELADATOK

~METEOROLOGIAI ADATOK
TISZTAZASA

~ ALKALMAZAS| KESZENLETBE
HELYEZES

~ MENETVONAL ES KORZET,
ILL. KAROK FELDERITESE

— EROK CSOPORTOSITASA
— VALTASOK — A MENTO
MUNKA MEGKEZDESEHEZ ES
VEGREHAJTASAHOZ

— LAKOSSAG ES SERULTEK
KIMENEKITESE

~ A MENTES, MENTESITES,
EGYUTTMUKODES
MEGSZERVEZESE y

— MENTOMUNKA BEFEJEZESE

2.4bra
Mentés féldrengés sujtotta kdrteriiletrél
Forras: a szerzd felvétele, Tablo a 1980-as évekbdl. Ismeretlen kiado.

Az 6tlépcsds terv lényegében ugyanaz a miveleti terv, amelyet ma az USAR-mentGszer-
vezetek tagjainak tanitanak, bar az els6 két 6sszetevét kombinaljak, és a négy lépésbél
allé miiveleti tevékenység a kovetkez6: Felderités és felszin atkutatasa (Felderités);
Romosodott/dsszeomlott épliletek tregeinek atvizsgalasa (Romkutatas); Tormelék
eltavolitdsa, veszélyes épiiletszerkezet stabilizalasa, utdrengés/omlas elleni védelem
(Kutatas, miszaki mentés); Aldozatnak valé els6segélynyuijtas, aldozat kiemelése,
egészségligyi ellatasa (Mentés, sériltellatas).

A terv pontjainak egymas utani kdvetésével a mentés mivelete is négy f6 sza-
kaszra bonthatd. Az egyik szakasz végrehajtasat a sorrendben kdvetkezd szakasz kdveti.

6 7 tansegédlet (1972)i.m. 21.
7 Endrikat (1998) i. m.
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3. Kutatas és mentés 6sszeomlott épiiletbdl

Aromosodott épiiletekb6l az dldozatok kimentésének ENSZ INSARAG iranyelv szerinti
dj, illetve allanddan megujuld kutatasi és mentési modszertana a felderités, a kutatas
és a mentés miveletén alapszik, az erre valo alapos elméleti és gyakorlati felkésziilés
allandé kihivast jelent a mai ENSZ INSARAG minésitésti USAR-csapatok szamara.

3.1. Felderités miivelete®

A foldrengéskor valé kutatas és mentés legfontosabb szakasza a felderités (3. abra),
a kdrok becslése. A felderités soran szerzett informaciok, adatok megalapozzak a tovabbi
szakmai lépéseket, a beavatkozashoz sziikséges erd és eszk6zok megvalasztasat, annak
aranyat és mértékét.

A felderités az életmentéssel [...] kapcsolatos feladatok meghatarozasahoz,
azok biztonsagos és hatékony végrehajtasahoz szlikséges adatgy(ijtés és tajékozodas,
[...] A felderitésnek ki kell terjednie az élet-, robbanas- és omlasveszélyre, [...], kor-
nyezetére, az id6jarasi viszonyokra, valamint [...] az egyéb befolyasold tényezékre."

A felderités célja az els6dleges, hiteles adatok begyl(jtése, a karok hatasanak
és mértékének felmérése, a sziikséges és elegendé segitségnyljtas meghatarozasa,™
amelynek torekednie kell a karok becslésének pontos adatokkal valo régzitésére, alkal-
masnak kell lennie kdvetkeztetések levonasara, tovabbi vezeti dontés megalapozasara,
a kialakult helyzet olyan forman térténd rogzitésére, amely segiti a kialakult helyzet
megértését, hatékonyan noveli az erre épiilé mentési erd és eszk6zok meghatarozasat,
tdmogatja az adatokra épild helyes operativ dontéseket.

Az épiiletromosodas és annak mértéke felderitésének modszere lehet:™

+ szobeli (telefonos, EDR-radion érkezé) vagy irasbeli jelentés (Self-Reporting),

« légi (drén [UAV], helikopter) vagy miiholdas felderités (Fly-Over),'

« szarazfoldi, gépjarmdivel torténd felderités (Windshield Surveys),

« kozvetlen karhelyszini, épiletrél épuletre, lakasrol lakasra, romrol romra
torténd felderités (Door-To-Door and Site Assessments) — USAR-csapatok
klasszikus mddszere,™

« foldrajzi adatok elemzésével végzett felderités (Geospatial Analysis and
Geographic Information Systems),

+ Modellezéssel végzett felderités (Modeling) - lézer szkenneres (ij modszere.™

Felderités — Assessment. A katonai terminoldgiaban: Reconnaissance, roviditve: Recon.

39/2011. (XI. 15.) BM rendelet a tizoltdsag tlizoltasi és miiszaki mentési tevékenységének altalanos szabalyai-

rol, 41. § (1)-(2) bek.

© Damage Assessment Operations Manual, A Guide to Assessing Damage and Impact. FEMA, 2016. 7.

" Uo.67-78.

2 Copernicus EMS — Vészhelyzeti Menedzsment Szolgalat. A Copernicus EMS informaciokat nyujt a kilonféle ti-
pusu katasztréfak — példaul meteoroldgiai veszélyek, geofizikai veszélyek, szandékos és véletlen ember okozta
katasztrofak és egyéb humanitarius katasztrofak —, valamint megel6zési, felkésziiltségi, reagalasi és helyreéllitasi
tevékenységekkel kapcsolatos vészhelyzeti reagalasrol. Elérhetd: www.copernicus.eu

3 INSARAG Guidelines, Volume Il: Preparedness and Response, Manual B: Operations. OCHA, 2020.

' Paul Bourke: Plans and elevations from Laser Scans. 2019.
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3. abra

Emeletes épiilet [ézerszkennelt oldalnézeti képe
Forras: Bourke (2019) i. m.

Az els6ként a karterlletre érkez6 er6knek, USAR-egységeknek kell kezdeniiik a fel-
deritést, amelynek a teljes romteriletre ki kell terjednie. A romteriilet lehet egy
éplilet, illetve épitmény vagy egy a hatosagok altal kijelolt szektor, igy egy utca vagy
lakénegyed romosodott, Gsszeomlott épiiletei is (3. abra). Az adott éplletromnal
a felderitésnek ki kell terjednie az sszeomlott szerkezet eldl, hatul, oldalt, tetején
és aljan torténd tlzetes vizsgalatara, és ki kell terjednie a romok kozott rekedt aldo-
zatok, esetleges tulélSk utani kutatasra, fel kell mérni a kézmiivek allapotat, és fel kell
deriteni a mentést végz6 személyeket veszélyeztetd egyéb, Ugynevezett masodlagos
veszélyeket (gazszivargas, omlas, aram alatt lévd szabad villanyvezetékek).

A felderitést végz6knek a romosodott vagy dsszeomlott épiiletek esetében meg
kell vizsgalnia a romosodas és az 6sszeomlas mértékét, igy ebbdl addddan a tovabbi
veszélyeket (instabil szerkezet). A meglévé épiiletszerkezetek tovabbi omlasat meg
kell akadalyozni, valamint a mentést végzék biztonsaganak érdekében —az utérengés
vagy tovabbi omlas miatt — stabilizalni kell az omlasveszélyes épiletrészeket, épilet-
elemeket. Ellendrizni kell az épilet fennmarado felsd részeit, hogy vannak-e tovabbi
szerkezeti veszélyek, sériilt épliletszerkezetek. A felderitési szakaszban ellendrizni kell,
ha van ilyen, az alagsor, pince szerkezeti stabilitasat, esetleges instabilitas mértékét.
Lényeges, hogy az éplilet stabilitasat folyamatosan figyelni kell, a bekdvetkezd uto-
rengéskor a felderitésen [évd allomanyt a romrol le kell hozni vagy haladéktalanul ki
kell menekiteni. A masodlagos 6sszeomlas lehet&ségét is alaposan fel kell mérni. A fel-
deritésbe statikus mérnokat kell bevonni, valamint az utorengés jelzésére akusztikus
riasztéberendezést kell felallitani, indokolt biztonsagi tiszt beosztas megalakitasa is.

A felderité tiszti beosztast az USAR-csapatvezetésnél kell létrehozni, aki felel
a karterileti biztonsagos munkavégzésért, az egyéni és kollektiv véd&eszkdzok hasz-
nalataért, a romosodott épiletnél fellépd masodlagos veszélyek monitoringjaért
(gazszivargas, aramités, robbanas- vagy omlasveszély, egyéb kornyezeti artalom),
javaslatot tesz a csapatvezet6 szamara a biztonsagi rendszabalyok betartasara
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és a sziikséges védBeszkozok hasznalatara, valamint célzottan elkésziti és az aktualis
karterilethez 6sszeallitja a biztonsagi eljarasi rendet.

A felderités soran meg kell hatarozni a romok alatt rekedt 4ldozatok szamat, valéd-
szinlsithetd helyét (4. abra), a kimentésiiket célzd mentés eré- és eszkozigényét. Ezen
a ponton meg kell hatarozni az egyes aldozatok kimentésének sorrendjét (priorizalas)
és a romeltakaritast szolgalé miszaki mentés nehézségét (karterilet osztalyozasa).™
A romok alatt rekedt aldozat tulélését befolydsolja a személy sériilése, az életkora,
a fizikai és lelki allapota, a h6mérséklet, az aldozatot éré szerkezeti elemek vagy
a romosodott épiilet strukturajabdl és épitésébdl adddo uregképzédés mértéke is.

A karterleti felderitést konnyiti meg az algoritmus, amely az épiletromosodas
mértékét és a valdszinlsithet él6 vagy elhunyt aldozatok szamat, elhelyezkedését
veszi figyelembe, egyszer(siti a felderitést és egyértelmiivé teszi mindenki szamara
a kapott felderitési adatokat, azok értelmezését (5. abra).

A felderitési adatok birtokaban a mentést haladéktalanul meg kell kezdeni. A fel-
deritést végzknek a felszinen megtalalt aldozatokat sériilésiiknek megfeleléen el kell
latni, elszallitasukrél gondoskodni kell. M(iszaki mentésre szoruld aldozatok helyzetét
meg kell jeldlni harsany szind spray-vel vagy navigacids eszkozzel. A miveleti bazi-
son (Base of Operation, BoO) at kell adni az informacidt, és az ott lévé allomanynak
a mentésre fel kell késziilnie.

Aldozatokra vonatkozé

adatok
AEME 2019 INSARAG Dashboard

summary | . Kartertletek és

A B AEME szektorok jelolései
Karteriletek adatai

Menté&csapatok,
orszagok

Mlveleti, interaktiv
térkép

Munkavégzés késziiltsége, biztonsagi/védelmiszint

4. abra

A korszer(i miiveletiranyitas, ahol a felderités és a mentés, a bevetheté er6-eszk6zék adatait
dolgozzék fel
Forrés: a szerz6 szerkesztése Insarag ICMS Brief. ENSZ OCHA, 2019. alapjan

> INSARAG Guidelines (2020) i. m. 32.
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A beavatkozdk biztonsaga érdekében elengedhetetlen az 6sszes kdzmdszolgaltatas
miel6bbi ledllitasa. A felderitési adatokat a BoO-ban lévd, a karterlileti tevékenység
koordinalasaért és az eréforrasok dsszehangolasaért felel6s miiveleti tiszt felé radio-
vagy infokommunikacids eszkdzok utjan jelenteni kell.

A mlveleti tiszt a mUveletek iranyitasaért felelés nagy szakmai tapasztalattal ren-
delkezd személy, aki munkajaval egytittmiikddik a koordinacids és a biztonsagi tiszttel,
a statikus mérnokkel és valamennyi alegységvezet&vel, tevékenységét a csapatvezetd
kozvetlen alarendeltségében végzi. Feladata elssorban a karterileti felderitési adatok
alapjan a karterileti feladatok végrehajtasi sorrendjének meghatdrozasa, a keresési
és a mentési m(iveletek soran a technikai és a személyi er6forrasok hatékony meg-
osztasanak, illetve 6sszevonasanak meghatarozasa.

Ma mar olyan 21. szazadi moédszereket alkalmaznak a felderitési és mentési adatok
jelentéséhez és gyors feldolgozasdhoz, amely internet- és okoseszkdz-alapu, ezaltal
valds idében lehet a kapott adatokat feldolgozni. Az okoseszkdzon lévd elektronikus
formanyomtatvanyon rogzitett adatokat egy szoftver segitségével dolgozzak fel,
amely statisztikakat és miveleti térképet készit.

Akarterileti felderitési adatokat a m(veleti napléban és az okoseszkdzon kiildott
elektronikus formanyomtatvanyon (E-form) haladéktalanul meg kell adni, amelyet
a BoO-ban vagy a ment&csapatok tevékenységét 6sszehangolé USAR Koordinacios
Koézpontban (UCC) fel kell dolgozni.

Ma ismert és az ENSZ altal alkalmazasra javasolt virtudlis mlveletiranyitasi felilet
az ugynevezett Survey123 alkalmazas (korabban Kobo Tool Box alkalmazas néven
futott),’® amely valos idében, miiveleti térképen rogziti és statisztikailag Gsszesiti,
elemzi a kartertileti adatokat (4. bra).

Milyen els6dleges felderitési adatok sziikségesek foldrengés soran az eredményes
mveletiranyitashoz:

+ aromosodott/6sszeomlott éplilet, szektorépitmények adatai,

« a feltételezhetd vagy vizualis kereséssel behatarolt aldozat (sériilt, elhunyt)

adatai, a feltalalas helyének navigacios (GPS-) adatai,

+ akutatas folytatdsdhoz és a mentéshez sziikséges er6 és eszkdzok,

+ azonositott masodlagos kockazatok, veszélyek,

« karhelyszini fotdk, rajzok,

+ aromok alatt rekedt aldozatok kimentésének és tulélésének meghatarozasa,
osztalyozasa: az INSARAG értékelési, kutatasi és mentési szint (a régi jelolés:
ASR-level," az U] jelolés: A-B-C-D) alapjan,

- azaldozat kiszabaditasahoz sziikséges miiszaki mentési munkaszint (INSARAG
Triage) stb.

' Habermayer Tamas: A Kobo Toolboox Program alkalmazasa az ENSZ INSARAG minésitett nemzetkdzi ment6-
csoportok kiterjedt karterilet felmérése soran. Hadmérndk, 12. (2017), 2. 123-137.

7 ASR-level - Assessment, Search and Rescue level (a modszer 2015-2020. kdzétt volt hasznalva).

8 INSARAG Guidelines (2020) i. m. 24.
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Felderités él6
aldozat(ok)ral,
amely informécié
megerdsitve USAR-
csapatok altal

b, mint 12 6ra

Keveseb

Meddig fog
tartani a
beavatkozas?

Valészindisithetd
€16 aldozat. Adat
a személy
eltiinésérd|

IGEN

IGEN

Csak elhunyt
éldozat

Nincs
feladat

5.4bra

Uj, bevezetends INSARAG TRIAGE algoritmus az USAR-miiveletek &tlathatésagahoz, amely az él6
aldozatokkal kapcsolatos mentésekre fokuszal

Forras: a szerz6 szerkesztése INSARAG Guidelines, Volume II: Preparedness and Response, Manual B: Operations.
OCHA, 2020. 36. ENSZ OCHA alapjan

A felderitési adatok birtokaban a BoO-n javasolt vezetéi értekezlet tartasa, ahol
amlveletiranyitas altal elemzett informaciokat értékelik ki, és a kutatasra és mentésre
vonatkozo kovetkez6 [épésre vezetdi dontés sziiletik. A meghozott dontést miveleti
naploban is célszerl rogziteni, a napi jelentésben szerepeltetni kell.

A felderités soran javaslatot kell tenni az alabbi erékre és eszkdzokre, amelyek

a mentést segitik és annak biztonsagat erdsitik:

« épitémérnokok, épitészek, gyakorlati tapasztalattal rendelkezd statikus mér-
nok bevonasa,

« Onkormanyzat épitési hatésaganak bevonasa,

+ kozlizemi szolgaltatdk szakértdinek bevonasa (viz-, elektromos és gazmdivek)

* nehéz épitdipari berendezések bevonasa (daruzas, specialis nehéz bontdgépek,
tormelékszallitas, feny6 flirészaru szallitasa) érdekében vallalkozo, gazdasagi
tarsasag bevonasa,

+ helyi 6nkéntes vagy hivatasos tlizoltd erék bevonasa:™ kézi er6k, bontas miatti
porképzd&dés vizsugarral valo lecsapatdsa, daruzas, a romon a sérilt hordaggyal
valé szllitasa,

+ keresékutyas onkéntesek bevonasa,*

' Muhoray Aprad — Habermayer Tamas — Czinczar Krisztidn: Onkéntesség és kotelesség a katasztrofavédelmi be-
avatkozasok soran. Hadtudomény, 29. (2019), 4. 65-79.
2 Muhoray Arpad: A polgari védelem fejlesztési szakaszai. Védelem Tudomény, 3. (2018), 1. 97-112.
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+ elhuzddo igénybevétel miatt logisztikai tdmogatas elbre tervezése: étkeztetés,
valtas és tartalékallomany pihentetése, vilagitas,

« helyiveszélyhelyzet-kezelési hatosag (Local Emergency Management Authority,
LEMA) folyamatos tajékoztatasahoz sziikséges adatok,

« Onkormanyzati vezetd (polgarmester) értesitése,

+ sérilt atadasara a helyi ment&szolgalat értesitése,

+ aterllet zarasa miatt a helyi rendvédelmi erdk helyszinre kérése a LEMA atjan,

* a,reagalasi id6" miatt a 24-48-72 érara szitkséges er6 és eszkozok (amelyek
valdjaban a mentés 3. vagy 4. szakaszaban fognak kelleni) el6re meghatarozasa,
szlikség esetén az igények eljuttatasa a LEMA felé: ala-, ki- és megtamasztashoz
faanyag; kisgépek, jarmivek lizemeltetéséhez lizemanyag; helyi lakossaggal
torténd kommunikacio miatt tolmacs; helyismerettel rendelkez6 tlzolto;
rendvédelmi erék stb.

Minden egyes valasztott munkateriiletnek az USAR-csapat a kdvetkezd, épiiletre
vonatkozé felderitési informacidkat fogja feldolgozni a taktikai terv 6sszeallitasakor:?

+ az éplilet eredeti tervrajza,

+ rom/épitmény magassaga,

+ azépllet tipusa,

+ az éplilet hasznalata,

- 6sszeomlasi sablon (statikai),

« miért délt le (betonkoszoru nélkili épitmény),

« hogyan délt le (teherhordo, térelvalaszté falak led6lése, épiilet felborulasa,

vasbeton-vazszerkezet merevitéfalainak sériilése, gyengiilése),

+ mi allitotta meg a délést,

« tonkremenetel nyomai (példaul megmaradt tartdszerkezet, falszerkezet karosodasa),

+ oszlopok,

- falak (falazott szerkezeten nyirasi repedések nyomai),

- gerendak (vasbetonpillérek nyirasi torése, tonkremenetele),

« padozat (vasbeton fodém lenyirédasa),

- szerkezeti kapcsolatok (vasbeton vazas épiilet csomopontjainal a vasbeton

vasalas hianya),

« uregek, amelyekben az aldozatok megbujhatnak,

+ elhelyezkedésiikrél informacio,

+ elhelyezkedésiikre valo utalas, mint példaul hang, zérej, keres6kutya jelzése stb.

Az 4ldozatok kimentésénél tudomasul kell venni, hogy a m(iszaki mentést és kutatast
sokszor az alabbi tényez6k is befolyasoljak:
+ azéplilet és tormelékei altal alkotott lregek,
« atartdszerkezeti, statikai, azaz épliletszerkezeti dllapotok, amelyek befolya-
soljak a mentési mivelet sorrendjét,

21 Jackovics Péter: A polgari és katasztrofavédelem szerepe a nemzetkézi katasztrofaelharitas egészségligyi szere-
pében. In Major Laszl6 (szerk.): A katasztrofa-készenlét, a reagalds és a beavatkozasbiztonsdg egészséqiigyi alapjai.
Budapest, Semmelweis, 2019. 17-23.
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« bemenni a legfontosabb liregbe, ahol a feltételezett és lokalizalt aldozat

fellelhetd,
«+ csokkenteni az els6bbséget: konnyd sériilt, sulyos sériilt mint mentési sorrend
(triazs).

Osszességében a felderitésnek minden olyan relevans adat 6sszegyijtésére kell
koncentralédnia, amely meghatarozza a mentés kdvetkezd lépését. A felderitést
végzdknek olyan konnyl kéziszerszamokat (példaul lapat, mentékotél, létra, orvosi
elsGsegélynyujtd-készlet) és keresGeszkozoket is magukkal kell vinnitk, amelyekkel
avizualisan megtalalt, a rom felszinén lévé bajba jutott személyeket ki lehet menteni,
és amelyekkel elszallitasukig a sériiléseiket is el tudjak latni. A felderitést végzéknek
a felderitési adatgy(jtéshez, tajékozédashoz és a BoO-val torténé kapcsolattartas
érdekében infokommunikacids, navigacios, miiholdas és okoseszkozoket (Smart
application tool), valamint, ha van engedély, akkor optikai fejjel (4K nagy felbontasu
kamera, h6kamera) rendelkezd, tavolréliranyithato pilota nélkili (robot)repulégépet
(Multikopterek, drénok, Unmanned Aerial Vehicle, UAV) kell magukkal vinnitk.

Jelmagyarizat:
B szonositott sériilt teto

- Azonositott ép tetd
B conositatian sériilt teté
[0 Azonositatlan ép tets

6. abra
A 2010-es haiti féldrengés utani légi felderités az épiiletkarok felmérésére: sériilt teték (piros szinnel)
ép, sértetlen teték (zéld szinnel)?

Forras: a szerz6 szerkesztése Meizhang He et alii: 3D Shape Descriptor Based on Contour Clusters for Damaged
Roof Detection Using Airborne LiDAR Point Clouds. Remote Sensing, 8. (2016), 3. 189. alapjan

Egyes mérnoki tamogatast USAR-csapatok (6. abra) rendelkeznek igynevezett lézer-
sugarral miikédé mobilszkenner-felszereléssel, amellyel a karteriiletet, romosodott

2 A felderités 767 (85,01%) sériilt tetd koziil 652-t és az 1108 (88,90%) sértetlen tetd koziil 985-6t azonositott.
Az dltalanos pontossag 87,31%-o0s. A 3D-s alakleirot az éplilet kérvonalaibdl nyerik ki, amelyet a levegébdl
(500-5500 m magasségbdl) drénra szerelt Leica lineris tzemmaodua LiDAR topografiai érzékelSk segitségével
pasztaznak le.
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épuletet és az esetleges tuléléket rejt6 lregeket lehet feltérképezni, az adatokat
képalkoto szoftver segitésével haromdimenzidban (3D) digitalizalni. Ez az iparban mar
hasznalt mddszer, az ugynevezett statikus 3D lézerszkenner médszere Uj innovacio
lehet az INSARAG USAR csapatok tevékenységében. A lézerszkenner tobb millié pont
koordinatajat hatarozza meg, a lézersugar gyakorlatilag végigpasztazza a kdrnyezetét.
Egy lézersugar segitségével megmeérjlik az adott pont és a mUiszer tavolsagat. Mivel
a lézersugar helyzetét (vizszintes és magassagi szogét) szintén rogziti a mszer, igy
kiszamithatok a megmért pont 3D-koordinatai.?

3.2. Kutatas, keresés miivelete®*

A felderités, azaz foldrengéskor a kutatas és mentés elsé szakaszanak befejezése utan
aromok alatt, az épllet 6sszeomlaskor kialakult Gregekben rekedt és éppen ezért a fold-
rengést tulélt dldozat felkutatasa a kovetkez6 lépés, amely tregek jellemz6en a romok
belsejében talalhatdk. Az Gsszes lehetséges Ureget és az ott rekedt aldozatokat maradék-
talanul fel kell kutatni, és a romeltakaritassal a mentést haladéktalanul el kell kezdeni.

100
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Talélési arany [%]

Foldrengés ota eltelt id6 [6ra]

7. abra
Romok alatt rekedt dldozatok tulélési aranya a foldrengés utén eltelt id6tartam fiiggvényében

Forras: a szerzd szerkesztése www.cs.nccu.edu.tw/~lien/ TALK/IHTC/hardcopy.htm (A letoltés datuma:
2020.12.11.) alapjan

Az aldozatok az éplletomlas els6 72 orajaban (Golden Hours) nagyobb eséllyel élik tul
az omlast, ezt kovetben a tulélési esélyei rohamosan csokkennek (7. abra). A foldrengés
aldozatai utani kutatas és az azt kdveté mentés 7-10 napig is eltarthat. Az tregben
rekedt aldozatok korilbelul 25%-at talaljak meg ebben a masodik kutatési szakaszban.

2 Uo.
2 Kutatasi mivelet — Searching Operation.

Hadmérnok « 15. évfolyam (2020) 4. szam 73


http://www.cs.nccu.edu.tw/~lien/TALK/IHTC/hardcopy.htm

- Jackovics Péter: A miiszaki mentés muivelete 6sszeomlott épiletnél, a foldrengéskutatd...

A vasbeton szerkezet( éplleteknek, ahol nagy eséllyel lehet talalni tuléléket,

négy f6 romosodasi tipusa létezik:*

* Az Ggynevezett amerikaipalacsinta-szer(i (8. abra) épiiletomlas (Rétegz6dés,
Pancake). Tébbszintes épiiletek esetében a vasbeton szerkezet(i padldk egy darab-
ban esnek szintenként egymasra és egymasra rakddnak, mint a tanyérra rakott
palacsintdk. Az dldozatok altalaban padlok kozott, vagy butorok, berendezési
targyak vagy gépek altal létrehozott Uregekben talalhatok meg.

8. dbra

Rétegzédétt (pancake) épiiletomlas, tébbszintes épiilet fédémleszakadésokkal, a lehetséges tulélk
el6fordulasaval

Forras: a szerz6 szerkesztése Collapse types i. m. alapjan

+ Azlgynevezett ,V"-alaku épiletomlas (dupla féltér). A padlo (9. abra) a kozép-
pont kozelében eltorik és az alsé szintre esik, mikdzben a kiilsé szélek tovabbra
is a kilsé falakhoz kapcsolédnak, igy ,V"-alakot képezve.

9. 4bra

A, V" alaku épiiletomlas (dupla féltér), ahol a padlé a kézéppont kézelében eltérik, a lehetséges
tulélék el6fordulasaval
Forras: a szerz6 szerkesztése Collapse types i. m. alapjan

% Collapse types. Asuhoru.
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« Fodém (padld) féloldalas leszakadasa, lehajlasa (féltér). A vasbeton (10. &bra)
fodém (padlo) egyik oldalanal a rogzités kilazul, leesik, illetve lehajlik, mikoz-
ben a masik oldalon a rogzités megfogja a panelt, az nem esik le, igy a fodém
ferdén log, alatta Ureg képzddik.

10. dbra
Fédém féloldalas (féltér) leszakadasdval képzédétt iireg, ahol az aldozat tulélheti a romosodast
Forras: a szerzé szerkesztése Collapse types. i. m. alapjan

« Fodém (padlo) egyik oldalan a fuiggéleges falsik leomlik (11. abra), a fodém (padlo)
csak az egyik falsik mentén tamaszkodik, a szabad végén romképzédés alakul.
Ez (Ugynevezett fecskefészekszer(i romképzédés) a konzolosan (Cantilever Collapse/
Void)?® romosodott épliletszerkezet a legveszélyesebb, mert a romok eltakari-
tasaval az instabil fodém (padlo) leszakadhat, tovabb zuhanhat, 6sszenyomva
az alatta lévé aldozatot, vagy veszélyeztetve a mentést végz6t. Itt a masodlagos
omlas miatt a fodémet (padlot) ala kell tamasztani, egy lehetséges elmozdulas
ellen pedig rogziteni kell. Ezért a foldrengés soran jelentkezd utérengés hatasait
csokkent6 biztonsagi eldirasoknak komoly jelent8ségiik van.

11. abra
A fecskefészekszer(i romképzddés, konzolosan romosodott épiiletszerkezettel, a lehetséges tulélSkkel
Forras: a szerzé szerkesztése Collapse types. i. m. alapjan

% Romosodas, omlas — Collapse. Ureg, tér, tiregképz6dés, omlas - Void.
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Ebben a szakaszban meg kell hatarozni a mentés mliveletét. Ha az USAR-csapatok gy
itélik meg, hogy az id6tényezd kritikus lesz, akkor szamithatnak arra, hogy bizonyos
kockazatnak ki lesznek téve. Azonban az emberélet (beavatkozdk, mentendé személy)
veszélyeztetése nem megengedett, akkor sem, ha a bajba jutott személy kiemelése
slirget&vé valik. A mentés személyi kockazatanak megitélése a csapatvezet6 felelSssége,
6 a mentés egyszemélyi felelSse, a kritikus dontéseket neki kell meghoznia: ,,A mUszaki
mentés vezet&je a mentésvezetd, aki felelds a feladatok gyors és szakszer(i végrehajtasaért,
ahozza beosztott személyi dllomany és technikai eszkzok balesetmentes miikodéséért.”

A specialis vagy kilén meghatarozott felkésziiltséget, hely- és szakismeretet igényld
esetekben a felderitést felelés szakember vagy arra alkalmas személy bevonasaval kell
elvégezni” ?® azaz az épliletek allapotanak szakszer(i felméréséhez, a keresést végz6 sze-
mélyi dllomany védelme érdekében az instabil épliletszerkezetek m(iszaki biztositasanak
megitéléséhez statikus mérnokot kell bevonni, annak szakvéleményét figyelembe kell
venni. A statikus mérnok altal tett javaslatokat a m(iveletiranyitasnak a miveleti napléban
rogzitenie kell, a karhelyszinen lévé biztonsagi tiszt feladata azok betartatasa.

A biztonsagi tisztnek a romosodott épiilet még épen allé részét vagy a beavat-
kozo allomanyt veszélyeztetd nagyobb épliletszerkezetek elmozduldsat akusztikus
hangjelzéssel ellatott mozgasérzékel miiszerrel vagy mechanikus (jelols ék) jelzékkel
az esetleges elmozdulas, d6lés miatt folyamatosan feltigyelnie kell.

A mentési miiveletet nagyban befolyasolja az érintett épiilet épitési modja is,
amentéshez sziikséges eszkdzok, felszerelések kivalasztasa, valamint a mentésre ren-
delkezésre all6 idS. A személyi és technikai er6forrasok birtokaban kell megtervezni
a személyi tartalékot, a beavatkozd allomany cseréjét és pihentetését vagy a bevont
eszkdzok karbantartasat, kiegészitését, meghibasodas esetén annak pétlasat.

4. Aldozat(ok) helyének felkutatasa, helyzetének meghatarozasa®®

Az ENSZ INSARAG iranyelv alapjan kiilfoldi és a magyarorszagi ENSZ INSARAG min6sitési
USAR-csapatoknal (HUNOR és HUSZAR mentészervezetek) alkalmazott féldrengéskor
valo kutato és mentési miveletek egyik legnagyobb kihivast jelent6 eleme a romok alatt
rekedt aldozat(ok) megtaldlasa. A személyek utani kutatasnak négy f6 modszere ismert.

Az elsé a fizikai keresés (Physical search), azaz a rom felszinének atkutatasa, amely
a legveszélyesebb az USAR-csapatok tagjai szamara, mivel ez magaban foglalja azt,
hogy a keresést végzé tlizolto, illetve USAR-csapattag az instabil romon és épi-
letszerkezeten fog kozlekedni. A kockazatok csdkkentése és a potencidlis veszélyek
elkerlilése érdekében az egyik modszer, amelyet hasznalnak, az, hogy kdrbeveszik
aromot és teljes csend mellett megprobaljak felvenni a kapcsolatot egy esetleges él6
aldozattal, és a hang alapjan meghatarozzak annak helyét. A hang alapjan azonositott
hely koré gy(lve, most mar egy kisebb korben ismételt kapcsolatvétel alapjan szikitik
és azonositjak az aldozat helyét. Miutan megtortént a kommunikacié az aldozattal,

27 39/2011. (XI. 15.) BM rendelet 2. § (5) bek.
2 Uo. 41. § (7) bek.
2 Aldozat(ok) - Victim(s).

Hadmérnok « 15. évfolyam (2020) 4. szam



Jackovics Péter: A miszaki mentés miivelete 6sszeomlott épiiletnél, a foldrengéskutatd. .. -

az egyik USAR-tagot kijelolik az aldozat folyamatos kapcsolattartéjanak, aki lelki
tamaszt ad az aldozatnak, azaz szdval tartja és kommunikal vele a mentés végéig.

A mentési mveletek hatékony végrehajtasa érdekében az USAR-csapatoknak érde-
mes bevonni a helyi hivatasos és onkéntes erék (tlizoltok, rend6rség, polgarérség, segély-
szervezetek) tagjait, akik a karterllet zarasaban, a mentés tdmogatasaban, tovabbi erék,
szakért6k biztositasaban vehetnek részt (daru biztositasa, sériiltek elszallitasa, mentesités).

Az elektronikus keresést (Electronic search) altalaban akusztikus eszkozzel (kor
karakterisztikaju mikrofon) és fejhallgatéval ellatott keresSkésziilékkel alkalmazzak
(12. abra). A kutatast végz6 személy a 2-3 m hosszu adatatviteli kabellel ellatott
mikrofont leereszti a rom repedései vagy épliiletszerkezetek mellett keletkezett
hézagon keresztiil. Az eszkdzoket egy nagyon érzékeny mikrofonnal tervezték, amely
alkalmas az eltemetett aldozatok altal keltett zorejt, egyéb életjelet (nyoszorgést)
vagy segélykialtas hangjat felvenni, fejhallgatdn keresztiil a keresést végz6 felé azt
feler6siteni. Ennek a berendezésnek két vezetéke van, amelyeket kiilonb6z6 irdnyokba
lehet nyujtani és egy mérékésziilékkel egyiitt meg tudja hatarozni az 6sszeomlott
épulet tormeléke ala eltemetett aldozat helyét. Ez egy lassabb tipusu keresés, de
kozel sem olyan kockazatos a keresést végzd tlizoltod szamara.

12. dbra

Akusztikus és szeizmikus szenzoros keres6, hang és rezgés érzékeléséhez, a romok alatt rekedt aldozat
helyének azonositasahoz
Forras: Delsar Mini 2 Sensor Seismic, Acoustic Listening System.

Az elektronikus keresés egy Ujabb fejlesztési mddszere a 2-4-6 fejjel ellatott akusztikus®
és szenzoros™ (life detector)? keresGeszkdz, amely mikrofon helyett rezgést, zorejt akusz-
tikus jel formajaban tud a keresd személy felé kdzvetiteni. A jel er6sségének megfelelSen,
szenzoronként egy-egy LED-sor vilagit és egyidejlileg hangjelzést ad a fejhallgatd felé
a keresének. A jelerésségnek megfeleléen szenzoronként 1-10 db LED villan fel. A keresés
modszere Ugy torténik, hogy példaul a fizikai keresés soran lokalizalt aldozat kornyékén
az egyes szenzorokat a rom felszinén 3-6 m-es korben, egyenlé eloszlasban kihelyezik.

30 Az akusztikus miiszer érzékenysége 1 Hz és 3000 Hz kozotti frekvencia.

31 A szenzoros miiszer érzékenysége 200 Hz és 3000 Hz koz6tti frekvencia.

3 Alife detector olyan nagy méretti érzékeny mikrofon, amely tovabbitja az elrabolt aldozatok zajat. A szeizmikus
és akusztikus érzékelSk az é16 aldozat altal generalt rezgéseket hallhato és vizudlis jelekké alakitjak.
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A feladathoz két f6 keresd kell (végrehajtd és kontrollszemély). Az akusztikus rezgés
hatékony vétele érdekében az egyes szenzort keményebb felliletre, betonra vagy fém
felliletre helyezik ki. Ekkor a keresést iranyitd kézjelére a biztonsagi tiszt hangos kiirtje teljes
csendet (egy 3 masodpercig tartd hosszu kiirtszo) rendel el. A keresést végz6 kalapaccsal
arom felszinén 3 kopogtatassal jelzést ad, majd varjak az aldozat visszajelzését. A keres6
figyeli, hogy a tetsz6legesen, de korkordsen kitett szenzorok koziil honnan érkezik erés
vagy er6sebb akusztikus jel. A keresé segit&je azt a szenzort teszi aromon arrébb, ahonnan
gyengébb jel érkezett, kozelitve az er6sebb jelet add szenzor felé. Az akusztikus szenzorok
ilyen modon torténd pasztazasat addig végzik, amig egy 2D- vagy 3D-terlileten lokalizalni
tudjak az aldozat helyét. Az eszkdz kezelése nagy gyakorlatot kivan meg.

A kutyas keresés (search dog, rov. K9) olyan kiképzett keresékutyakat és kutya-
vezetSket foglal magaban, akiket kifejezetten a romkutatasra képeztek ki. A legtobb
USAR-csapatban szolgalatot teljesitd keres6kutya és kutyavezet6je az 1993-ban
alapitott Nemzetkozi MentSkutyas Szervezet (International Search and Rescue Dog
Organisation, IRO) kiképzési és vizsgakdvetelményének felel meg. Az ,A" és a ,B" szint(i
teszteknél kutyak segitségével elrejt6z6 személyeket kell talalni. A kiildetéskészség-
tesztet (MRT) teljesité ment&kutya-kezelSket felveszik a nemzetkozi bevethet§ség
mentSkutyacsoportok listajara. Egy kutya szamara kiképzett keres6kutyava valni
két-harom évig tart. Két- és tizéves kor kozott jogosult a mentékutya a bevetésre.

13. abra
Teleszkdpos keres6kamera romok alatt rekedt dldozatok kutatasahoz
Forras: Search Cam 3000 Search and Rescue Camera Kit. Savox.*®

Akameras keresés (search camera) a legkifinomultabb és legpontosabb keresési modszer
(13. abra). Romok kozotti kutatasra fejlesztették ki a teleszkopos kamerat (life detector
camera), amely lényegében egy 3,5 m-es kihtizhato, karbonszal erésités(i rudra szerelt,
260°-0s latdészogl allithaté kamera. A kamera fején a jo lathatdsag miatt LED-ekkel
vilagitjak meg a kutatandé bels6 sotét teret. A kamera fején mikrofon és hangszoré
talalhatd, hogy az aldozatokkal a keresést végzd kommunikalni tudjon. A kezel6
felé videokép érkezik, a kezelSszerven lévd ugynevezett joystick segitségével tudja
a kamerafejet iranyitani. Némelyik eszkdz hékamerafejjel cserélhet6 és alkalmazhato.

3 Ateleszkopos keresékamera adatai: LED vilagitas, él6 kép, mozgathatd kamera, 234 cm és 566 cm kézétti hosz-
sztisagban allithato teleszkop.
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Akameras keresés masik kifejlesztett valtozata a szaloptikas keres6kamera. A25-95m
hosszlsagu vagy ennek dsszekapcsolasaval a 185 m hatosugard, kopasallé tvegszal
adatatviteli kabel képes kép- és hangatvitelre. A nagy érzékenységli kamera rugalmas,
csuklds fejjel rendelkezik, amely elnyeli az itéseket, lehet6vé téve a 170°-0s mozgast
és a 260°-0s latdmez6t.

Akeresést végz6 személy a vasbeton épiiletszerkezetbe furt** lyukon vagy a romok
kozott talalhato réseken a kamera teleszkopjat bedugja, majd a teleszkop mozgatasaval
az azon érkezd él6kép alapjan megkeresi az eltlint személyt. A moédszerrel a tobb méter
mélyen lév6 aldozat eredményesen kutathato fel, llapota felmérhets, majd a romok
eltakaritasa utan az aldozat kiemelése eredményesen végrehajthato. A keresékame-
raval végzett mivelettel dltaldban a keres6kutyas keresést, illetve a kutya jelzését
kovet&en a rom ala szorult aldozat pontos helyét tudjuk meghatarozni.

Altalanos gyakorlat, hogy mind a négy keresési (kutatasi, értsd: kutatas-mentés)
maodszer egyltt, felvaltva vagy kilén-kilon is eredményesen alkalmazhatd. A romok
alatt rekedt dldozatok helyét lehet8ség szerint két kiilon keresési modszerrel meg kell
erésiteni. A keresés soran gyakori, hogy kutatoarkot kell asni vagy a romok kézott
alagutat kell kialakitani. Kialakitasuknal figyelni kell az omlasra, ezért sziikséges azok
megfeleld ki- vagy megtamasztasa. Tobb nemzetkdzi mentésnél sikeresen alkalmaztak
az aldozat kétoldalu megkdzelitését: az egyik egység fentrél lefelé, a masik oldalrél
befelé halad az tireghez. Ezzel id6t takaritottak meg, ha esetleg valamelyik iranyban
a haladas el6re nem latott akadalyokba titkozne. Ez a kombinalt mivelet [ényegében
attérés a kutatasi fazisbdl a mentési fazisba.

5. Az ala-, ki- és megtamasztas miivelete®

»Az elsé fazisban a ment&csapat szakaszosan és aprélékosan kutatja a katasztréfa altal
sujtott, romos teriiletet. [...] Ahogy egyre beljebb jut aromosodott épiilet belsejébe a men-
téegység, Ugy lehet sziikség a masodik fazisra, egy bonyolultabb alatdmasztasi rendszer
alkalmazasara."* A kiilonboz6 aldtamasztasi megoldasokat a 14-23. abrak tartalmazzak.

»Meglévé falak kivaltasa esetén a kivalto szerkezet elkésziltéig a kivaltott falrész
feletti szerkezetbdl atadodo terheket ideiglenes szerkezettel (példaul ducolassal) kell
az épitmény teherbird részeire vagy a talajra atadni"*’ [ ...] Gerendas fodémszerkezetek
esetén a talp- és fejgerenda kozé elhelyezett fligg6leges ducok mindeniitt a fodém-
gerendak ala kertiljenek. Az egymas folotti szinteken alkalmazott ducok egymas alatt
legyenek. A dlicokat keményfa ékekkel kell felszoritani a fejgerendédhoz.”*® ,Meglévé
épitményen a munka megkezdése el6tt meg kell gyéz&dni arrél, hogy az épitmény

34 Gyémant koronaftréval (52 mm atmérdvel), Ugyelve arra, hogy a betonban lévé betonacél-vasalas el legyen
keriilve (betonszkenner).

* Megtamasztas — Shoring. Az épitéiparban a dolgozok védelme és az épiilet allékonysaganak védelme érdekében
a megtamasztas a bontas soran az aladucolas, kitdmasztas folyamata, egyik célja a munkagodor dicolésa.

% Pantya Péter — Szaloki Péter: Megtamasztasi megoldasok a katasztréfavédelem specidlis beavatkozasai soran.
Hadtudomany, 29. (2019), 1-2. 121-135.

37 4/2002. (I1. 20.) SzCsM-EUM egyittes rendelet az épitési munkahelyeken és az épitési folyamatok soran megva-
l6sitandd minimalis munkavédelmi kovetelményekrél, 13.4.

3 Uo.13.27.
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allékonysaga megfeleld, a munka elvégzéséhez sziikséges teher viselésére alkalmas.
Ha ez nem biztositott, a munkat megkezdeni csak akkor szabad, ha a sziikséges meg-
er@sitéseket és/vagy alatdmasztasokat méretezés alapjan elvégezték.”*
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14. abra
Fiiggéleges , T" és dupla, T" megtéamasztas fa gerendakkal és ékeléssel (méretarany kiilbnb6z6)
Forras: Michael Barker et alii: Field Guide for Building Stabilization and Shoring Techniques. DHS, 2011.

15. abra

Alatamasztas a gyakorlatban a hajduszobosz[6i katasztréfavédelmi romvarosban, HUNOR Mentészervezet
felkészitése. Mintaa, T" (a fotdn fent) és kétallasu fiiggbleges (a fotén lent) megtamasztasra
Forras: a szerz6 felvétele

3% 4/2002. (II. 20.) SzCsM-EiiM egyiittes rendelet az épitési munkahelyeken és az épitési folyamatok soran megva-
l6sitandé minimalis munkavédelmi kévetelményekrél, 5.10.
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Minden romeltakaritas, illetve kutatéalagut vagy -arok esetén omlas ellen ducolast
kell hasznalni (14., 15. és 16. abrak), gy, hogy az ne zavarja a beavatkozét, és majd
amentendd személy azon keresztiil, merev hordaggyal kiemelhetd legyen. A beavat-
kozok biztonsaga érdekében ducolas kotelezé:

+ laza, nedves homoktalaj esetén legalabb 0,80 m mély arok kiasasakor,

+ lapattal ashato talaj esetén legalabb 1,20 m mély arok kidsasakor,

+ tdrmelékes, csakannyal megbonthaté romok esetében, legalabb 2,00 m mély

alaparok kibontasakor, ahol por elleni egyéni védelemrél gondoskodni kell,

)
Z°s
23
S

S B

33

s

16. dbra

Példék a két- és tobballast fiiggbleges alatamasztas (balrol az elsé kettd) és vizszintes kitémasztés
(jobb széls6) kialakitaséra
Forras: Michael Barker et alii (2011) i. m.

« alagut esetén a ducolasnak korkorosnek (lasd a 16. abrat, amely fuggéleges
megtamasztasi modszer vizszintes megtamasztasra is alkalmazhato) kell
lennie legalabb 1,20 x 1,20 m kutatdireg kiépitésével, amely méretha-
tarba a ducolas faanyaga nem tartozik bele. Lehetéleg mar 2,50 m hossz
kidsasa utan a friss levegé utanpotlasarol és por elleni egyéni védelemrél
gondoskodni kell. Az allomany terhelése 20-30 perces munkavégzés utan
csak pihentetéssel és rovid valtasokkal oldhaté meg. A dehidratacié* ellen
az allomanyt ovni kell.

40 Dehidratacié: nehéz fizikai munka soran erételjes a folyadékvesztés. Enyhébb dehidratacional a bér szaraz
és meleg, a beavatkozd szédiil, a karjaban, a lababan gorcs lép fel.
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17. dbra

Fliggéleges récsos (lécvazzal merevitett) alatamasztas (jobb oldalon) és maglya (bal oldalon)
kialakitasa

Forras: Michael Barker et alii (2011) i. m.

18. abra
Fiiggéleges alatamasztas a gyakorlatban a HUNOR MentG6szervezet felkészitésén
Forras: a szerzé felvétele
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A nemzeti USAR-csapat koteles bemutatni azon képességét, hogy ismeri és tudja
az éplletszerkezet-stabilizalé miveleteket, alkalmazni tudja a ki-, ala- és megta-
masztas (17., 18. és 19. abrak) m(iveletét az alabbiak szerint:*!
- fliggbleges (17. és 18. abra) stabilizalas (fodém/padlé alatamasztasa, pince-
szinttél a fels6 emeletekig alatamasztasi rendszer megépitésével),
« ablak/ajté (19. bra) stabilizalasa (nyilaszarok elmozdulas/beomlas elleni merevitése),
« atlos (20., 21. és 22. 4bra) stabilizalas (fuggéleges falsikok kid6lés, leomlas
elleni ferde megtamasztasa, lépcsésor ferde megtamasztasa),
« vizszintes stabilizalas (alagutak/kutatdarok ducoldsa, tamfalak kitémasztasa).

Az USAR-csapatok a kutatd- és mentéfelszerelésekkel egyditt az ala-, ki- és megtamasztas
eszkdzeit mint alap-malhafelszerelést viszik magukkal, ezért a légi szallithatosag érdekében
ezen felszerelést mint a megtamasztashoz sziikséges gépi famegmunkalas eszkdzeit dobo-
zolva kell készletben tartaniuk, és az eszkozzel rendszeresen gyakorolni szikséges (23. dbra).

19. abra
Fiiggéleges fa gerenda megtamasztas ékeléssel nyildaszarékhoz
Forras: Michael Barker et alii (2011) i. m.

20. dbra
Fiiggéleges magasitott (lebegé) és tomér talapzatu ferde megtamasztas fa gerendakkal
Forras: Michael Barker et alii (2011) i. m.

“1 INSARAG Guidelines, Volume II: Preparedness and Response, Manual A: Capacity Building.

Hadmérnok « 15. évfolyam (2020) 4. szam

83



- Jackovics Péter: A miiszaki mentés muivelete 6sszeomlott épiletnél, a foldrengéskutatd...

Abeton vagy tormelék tomege 1600 kg/m? lehet, ehhez kell a megtamasztas terhelését
kiszamitani és megépiteni. ,Egy 2.500 mm hosszu, 100 x 100 mm keresztmetszet(
oszlop, mely” legalabb olyan fenyd firészaru, amely ,,C16-0s** mindsitéssel rendelkezik,
biztosan elbir viselni 2500 kg terhelést. 4.000-6.000 kg terhelés kozott szerkezeti
deformitas kdvetkezik be, recsegés-ropogasi hang kiséretében”.*?

21. abra
Ferde (rézs(is) megtamasztas fa gerendakkal ferde fédémhez vagy lépcsékhéz (bal oldalon) és ferde
megtamasztas (témaszrendszer) fiiggéleges falsikhoz (jobb oldalon)
Forras: Michael Barker et alii (2011) i. m.

22. abra

Ferde megtamasztas a gyakorlatban a HUNOR Mentészervezet felkészitésén
Forras: HUNOR, Okros Arpéd ti. alezredes

2 C16-o0s jelii fa gerenda: MSZ EN 14081-1:2016 (Faszerkezetek. Szilardsag szerint osztalyozott, téglalap keresztmet-
szet(i szerkezeti fa). C16 fenyd szilardsagi és merevségi jellemzdi: szilardsagi értékek (N/mm?): Hajlitas, fmk = 16;
Huzas, ft,0,k =10 (rosttal parhuzamos), ft,90,k = 0,30 (rostra meréleges); Nyomas, fc,0,k = 17 (rosttal parhuza-
mos), fc,90 k = 2,20; Nyiras, fv,k = 1,70; Rugalmassagi modulus (rosttal parhuzamos atlagértéke) EO,mean = 8,0.

“ pantya-Szaloki (2019) i. m. 131-132.
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A beavatkozdk négy fé tipusu tartéanyagot vagy rendszert hasznalnak fel: fa, mecha-
nikus, pneumatikus és hidraulikus. Az éplilet egészére (rom), romosodott épiiletnél
kialakult Gregre vagy a kutatoalagutra kiterjedd, hatoldali megkozelitést kell alkalmazni
az ala-, ki- és megtamasztas (aladucolas) biztonsagi tényezéinek meghatarozasanal,
azaz a terhelést, omlasveszélyt vizsgalni kell felal (1), alul (2), elél (3), hatul (4)
és mindkét oldalon (5 és 6), azonban figyelembe kell venni a féldrengés utani enyhe
foldmozgas, utérengés tényezéjét is.

23. abra

Az ala-, ki- és megtamasztas gépi eszkoze, lézeriranyzékos korfiirészgép; a felszerelésa HUNOR
Mentdszervezet alap-malhafelszerelése
Forrés: a szerz6 felvétele

6. Az elsé rész osszegzése

A sikeres mentéshez minden oldalu logisztikai hattérbiztositas sziikséges. A mentés
mellett figyelmet kell forditani a kommunikacid, az ellatas, az elhelyezés, a mentési
felszerelések biztositasara.**

Az els6 rész aromos teriileten dolgozo beavatkozo er6k eszkdzrendszerét, illetve
a mentési protokollokat mutatta be a felderités, keresés altalanos és specialis sza-
balyaival, valamint az azt segité eszkozeivel, felszerelésével. A romosodasi tipusok
targyaldsa utan a mentésre szorulok felderitésére alkalmazhatd eszkdzok, eljarasok
ismertetésére, majd az ald-, ki és megtamasztas eszkdzeire tért ki, majd azok gyakorlati
alkalmazasanak lehet&ségeit mutatta be.

“ Jackovics Péter: A kiilonleges mentések és az arra felkészité katasztrofavédelmi gyakorlatok vizsgalata alkalmazott
matematikai és pszicholdgiai megkdzelitéssel. Doktori értekezés. Budapest, Obudai Egyetem, 2019. 116.
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