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Absztrakt

A klimavaltozassal egyiitt jaré szélséséges
vizgazdéalkodasi helyzetek er6sbdése a tele-
pllési vizgazdalkodasban is szemlélet-valtast
strget. Az Also-Tisza-videéki Viziigyi lgazgato-
sag (ATIVIZIG) miikédési teriiletén tapasztal-
hatoé, hogy a belteriileteken a burkolt feliiletek
ugrasszeriien megnéttek, a mélyfekveési teri-
letek beéplilnek, ezzel nbévelve a teleplilés
belvizi kitettségét. A szakirodalmi kutatédsok
és az Igazgatésag adatainak elemzésével
kimutathato, hogy az antropogén hatédsok, a
vizikbzmlivek fejlédése milyen tendenciakat
mutat és ez milyen hatéast gyakorol a teleplilé-
sek belvizhelyzetére. A globalis klimavaltozas
a Dél-Alféld vonatkozasaban az aszalyveszély
erésddését vetiti elére. A szennyviz és csa-
padékviz-halézatok Lelvezetés-kbzponti”
kiépitésével a teleplilések alatti teriilet vizhia-
nyos idészakban fokozottan vizhianyban fog
szenvedni, egyidejiileg a kiiltertilet-belteriilet
hatarén a csucsideji vizek befogadasa miatt
fokozott belvizi helyzet kialakulasa varhaté. A
telepliilési vizgazdalkodasban a komplex
szemléletli megoldasok, valamint a csapa-
dékviz-gazdalkodas megvaldsitasa egyéni és
Onkormanyzati szinten is szlikségszeriivé
valik.

Kulcsszavak: teleplilési csapadékviz-
gazdalkodas, antropogén hatas, belviz veszé-
lyeztetettség

Abstract

The strengthening of extreme water manage-
ment situations associated with climate
change also calls for a change of attitude in
municipal water management. In the area
responsibility of ATIVIZIG the paved surfaces
in the settlements have been increased, deep-
seated areas are become built-in, thus in-
creasing the inland excess water threat of the
settlements. By studying the literature and
analyzing available data of ATIVIZIG it is pos-
sible to show the trends of the anthropogenic
impacts, as example the development of the
water utility works and their impact on the
inland excess water situation in the settle-
ments. Global climate change is predicting
growth of the drought risk in the South Great
Plain. By establishing a "drain-centered" water
networks, the ground under the settlements
will suffer from a water scarcity in water defi-
ciency period. Simultaneously there is ex-
pected an increased worse situation of inland
excess water where peak waters from down-
town are led into the regional water-systems
and capacity problems occurs.

The implementation of complex approaches
gets important in urban water management
and the rainwater management becomes
necessary at individual and municipal level.

Keywords: water-management in settle-
ments, anthropogenic effects, inland excess
water hazard
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BEVEZETES

Magyarorszag foldrajzi helyzete miatt vizkaroknak kitett, mivel a Karpat-medence sajatos
vizrajzi helyzettel bir. [1: 417-419. 0.] Teriiletén a széls6séges iddjaras gyakran okoz vizbd
idészakokban arvizet, belvizet, csapadékhianyos idészakban aszalyt is, amelyek évrél évre
jelentds kart okoznak nemzetgazdasagi szinten is. Ezen okok miatt a vizkarok elleni védeke-
z¢s hazankban torténelmi tavlatokra tekint vissza. Az allami szerepvallalas jelentds, jogrend-
szeriink tobb szdz éves multra tekint vissza ezen a téren', igy a védekezd szervezetek nagy
hagyomanyokkal rendelkeznek. [19]

Magyarorszag teriiletének 55 %-a dombvidéki, 45 %-a sikvidéki teriilet. Hazdnkban kozel
3200 telepiilés van, amelyek koziil mintegy 1000 sikvidéki, 2200 dombvidéki teriileten talal-
hatd. [2] A belviz elleni védekezés a sikvidéki telepiilések sajatossaga is, amelyet a telepiilé-
sek vonatkozasaban helyi vizkarelharitasnak neveziink, ami alapvetéen a belvizi helyzetben
torténd beavatkozasokat ¢és intézkedéseket jelenti. A belviz megfogalmazasara, leirasara
szamtalan szakmai meghatdrozas sziiletett az elmult évszazadban/évtizedekben, amely pl. a
karokozas volumenétdl, az elontés nagysagara, tartdssagara vonatkozodan, stb. terjesztette ki a
idészakok sajatossaga, amely hidrologiai helyzet hatasara alakul ki (csapadék, homérséklet
fliggd); tartos, nagy kiterjedésti elontéssel egyiitt jarva kart okoz kiilteriileten és belteriileten
iS. A belviz a mez6gazdasag szempontjabol mas értelmezéssel bir, mint példaul a telepiilések
szempontjabol: a mezdgazdasagi terlileten a telitett talaj mar ,,belvizi elontésnek™ szamit (kart
okoz), viszont a téli iddszak elontései szamottevoen kisebb kart okoznak, mint a tenyészido-
szakban. [1] A telepiiléseken azonban évszaktol fiiggetleniil is nagy kart okozhat a belvizi
elontés, vagy a megemelkedett talajvizszintbdl szarmazo elontés.

Jelen irds a Dél-Alfoldi teriiletek sikvidéki telepiilései kapcesan foglalkozik az utébbi évek
valtozasainak tiikkrében a telepiilések megvaltozott vizgazdalkodasi helyzetével, amely befo-
lyasolja a telepiilések belvizi kockazatat is. A koriilmények ismerete kiilonos jelentdséggel bir
a varhato globalis klimavaltozas tiikrében, amelyet a telepiilés fejlesztési iranyok kapcsan
fontos figyelembe venni.

Jelen cikk célja, hogy bemutassam, a belvizképzodésre hatassal 1€vo kiilonbozé tényezok
hogyan valtoztak meg az elmult iddszakban a telepiilések belteriiletének és kiilteriileteinek
vonatkozasadban. Ehhez a vonatkoz6 szakirodalom elemzését végeztem el, valamint konkrét
elemzésekkel timasztom ala a megallapitasokat, amelyek Alsé-Tisza-vidéki Viziigyi Igazga-
tosag (ATIVIZIG) adatbazisiban fellelhetd adatok, valamint a KSH? adatok alapjan késziil-
tek: az ivovizhalozat fejlédés és ivoviz-fogyasztas, a szennyvizcsatorna-haldzat és szennyviz-
tisztitas kozel egy évtizedes statisztikai adatszolgaltatasanak elemzésével®.

Célom, hogy irasommal felhivjam a szakemberek és a dontéshozok figyelmét arra, hogy a
varhato globalis klimavaltozés tiikrében mely tényezok kapcesan kell kiilonds figyelmet fordi-
tani a telepiilések fejlesztése soran arra, hogy a tervezok a vizgazdalkodas elemeit komplex
moédon vizsgalva tervezzenek és mérlegeljenek, a belviz kialakulasat a megvalosuld fejleszté-

L A vizekkel kapcsolatos rendszerezett jogalkotasra elsGként a kiegyezést kovetéen

talalunk példat; konkrétan a vizjogrol [sic!] szolo 1885. évi XXIII. tdrvénycikket. A teriilet szabalyozasanak
elézményei mar az 1807, 1836-0s térvényi rendelkezésekben is fellelhetd. [19]

2 KSH: Kozponti Statisztikai Hivatal

3 A vizsgalatot a KSH 2000-2016 idészak adataira, az ATIVIZIG-nél digitalis telepiilési adatsoros adatbazisban
fellelhetd 2005-2016 idészakra végeztem el, amikortol a statisztikai adatgytlijtések évi gyakorisaggal elérhetdek.
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sekkel ne el6segitsék, hanem okszer(i intézkedésekkel és beavatkozasokkal a belvizveszélyt
csokkentsék.

A BELVIZ KIALAKULASAT BEFOLYASOLO TENYEZOK

A belviz kialakulasét természeti és antropogén® hatasok okozzak. A belviz kialakuldsa bonyo-
lult folyamat, leginkabb a helyi viszonyok vannak ra hatassal. Kélcsonhatasaik révén sziiksé-
ges vizsgalnunk a kialakuldsara hatassal 1évo kiilonb6zd tényezdket.
A természetes adottsagokat tekintve két nagyobb csoportot hatarozhatunk meg: [1: 85-87
0.]
- ameteoroldgiai viszonyok,
- avizgyljto teriilet adottsagai.

A meteorologiai viszonyok koziil legnagyobb hatdsa a lehullott csapadék nagysagéanak,
térbeli és 1d6beni eloszlasdnak van, ideértendd a hoolvadékbol keletkezd lefolyast is. Ha talaj
telitddik a csapadékbol, akkor vizbefogadd-képessége, vagy vizelvezetd-képessége kimeriil,
belviz képzdédik. A homérséklet is alapvetd fontossaggal bir, a fagyott talaj tigy viselkedik,
mint a vizzel telitett talaj, nem tudja a vizet befogadni. A hirtelen héolvadas is belvizet okoz,
de a magasabb homérsékletnek a parolgas révén jelentds a belviz-csokkentd hatésa.

A vizgyiijtd teriilet jellemzdi koziil talan a legfontosabb kiemelniink domborzati viszonyo-
kat. A kis terepesés, ami az alfoldi teriileteket jellemzi, idealis a belvizképzddésre. A mikro-
domborzat a belviz kialakulasat, a makro-domborzat a belviz lefolyasat és elvezetését befo-
lyasolja. A talaj-adottsdgok kapcsan elsésorban a talaj kotottsége (vizgazdalkodasi tulajdon-
sdgai) és vastagsaga (tarozotérfogat) alapvetd fontossadgu a belvizképzddésben. A laza, homo-
kos talajok jobban vizateresztOk, mint a kotott agyagtalajok, belvizképzddésre kevésbeé érzé-
kenyek. A talajviz helyzete jelentds hatassal van a belvizképzddésre, ha magas, akkor a talaj
telitettsége miatt a lehulld csapadékviz nem tud a mélyebb rétegek felé leszivarogni, belviz
keletkezik. A vizgytjtoteriilet nagysaga és alakzata is befolyasolja a belvizképzddést. A na-
gyobb teriiletekrdl nagyobb belvizhozammal kell szdmolnunk, a hosszanti elnyul6 vizgyjtok-
6l az dsszegyiilekezési id6 hosszabb, igy fajlagosan kisebb vizhozam éri el a befogaddt, mint
a kisebb vizgyjtokon. [1]

Az emberi tevékenyég hatasara mara megvaltozott az alfoldi sik tdjak vizgazdalkodéasa: me-
zO0gazdasagilag muvelt tertiletek, burkolattal ellatott teriiletek, telepiilések, utak, vizrendezési
miivek, csatorndk, szivattyltelepek létesiiltek, a melioracio segitségével vizjarta teriileteket
csapoltak le, megvaltozott a t4) arculata. Az antropogén hatasok koziil els6sorban a talajhasz-
nalatot emlitem meg, amely tobb szempontbdl is hatassal van a belvizképzddési folyamatokra.
[20] A mezOgazdasagi talajmiivelés, az agrotechnika, a talaj viztarozo-képességére és vizel-
vezetd-képességére van hatdssal, a szakszerlitlen talajmiiveléssel a kotottebb talajok esetén
kialakulé eketalp réteg meggatolja a vizek mélyebb rétegek felé torténd beszivargasat, ezzel
eldsegiti a belvizek kialakuldsat. Az egyes miivelési agak is befolyasoljak a belvizképzddést:
az erdok csokkentd hatassal birnak, a novényzettel nem bendtt teriiletek eldsegitik a belviz-
képzddést. A ndvényzet a parologtatas révén nagyban hozzdjarul a belvizek csokkentéséhez.
A burkolt tertiletek meggatoljak a talajba torténd beszivargast, ezért elésegitik a belviztomeg
novekedését, ezzel a belvizképzddésben is negativ hatassal birhatnak. Az 6nt6z6tt teriileteken
nagyobb a belvizképz6dés kockazata a folyamatos vizzel telitett talajréteg miatt. [3] A telepii-
1ések vizhaszndlata a nem csatornazott teriileteken talajviz dombok kialakuldsdhoz vezetett.

4 emberi tevékenység altal okozott
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A TERULET BELViZ-VESZELYEZTETETTSEGE

Egy-egy teriilet belviz-veszélyeztetettségének meghatarozasa, majd a térképi abrazolésa, elso-
sorban a természeti adottsagok és az addigi elontések gyakorisagat feldolgozva késziil el. A
belvizgyakorisag elemzésével a gyakori elontések okait elemezve feltarhatjuk annak el6z6
fejezetben taglalt okokat. [3] A veszélyeztetettség térképi megjelenitésével bemutathatd Ma-
gyarorszag belviz-veszélyeztetettsége, amely hazadnk kozel 60 %-at érinti, a sikvidéki tertile-
teket. Ennek a térképnek maig hasznalatos formajat Palfai és tarsai dolgoztak ki és tettek koz-
z¢ 2002-ben. [1: 145-151] Egy-egy teriiletet adottsagai alapjan (természeti adottsagok és a
belvizgyakorisag alapjan) 1-4 osztalyba soroltak be a belviz-veszélyeztetettség alapjan: alig,
mérsékelten, kdzepesen €s er0sen veszélyeztetett teriileteket hataroltak le. Az akkori technikai
szinvonal lehetdsége természetesen egészen mas, mint a mai korszert, térinformatikai rend-
szerek altal nyujtott lehetdségek. A belviz-veszélyeztetettségi térkép az alfoldi sik teriiletekre
értelmezhetd, ezt mutatom be az 1. abran.

- Erbsen veszélyeztetett
Kozepesen veszélyeztet

Mérsékelten veszélyezt

1. abra: Magyarorszag sikteriileteinek Palfai-féle belviz-veszélyeztetettsége [1: 1. melléklet]

A belviz-veszélyeztetettség térképi meghatarozasdban a szamitastechnikai fejloédés, vala-
mint a Viz-keretiranyelv és kapcsolodd Arvizi kockazati térképezési EU-iranyelv végrehajtasa
adott nagy lokést a 2002. évet kovetden. [2] Az atdolgozott Komplex Belviz-
veszélyeztetettségi térkép harom kategoriat kiilonboztet meg Magyarorszadgon: atlagos, foko-
zott €s nagyfoku veszélyeztetettséget. A térkép 2015-ben késziilt el Magyarorszag vonatkoza-
saban. A két féle belviz-veszélyeztetettségi térkép hattérmunkalatainak €s eltérd abrazolasa-
nak Osszehasonlitasat jelen cikkben helyhidny miatt nem targyalom, ez egy kovetkezd iras
témaja lehet.
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Belvizérzékenység térképezés
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2. dbra: Magyarorszdg belvizérzékenység térképe. [5]

A kutatok kisebb 1éptékben szamos teriileten foglalkoztak egy-egy teriilet kapcsan a bel-
viz-veszélyeztetettség arnyaltabb (tobb tényezd figyelembevétele, térinformatikai elemzések
stb.) kimunkalasaval, ezen publikaciok és szakirodalom bdségesen fellelhetd szakirodalmi és
az internetes szakirodalomban publikalt forrasokban. [6] [20]

A belviz-veszélyezettség térképezéshez és a belviz-képzddés jelenségének jobb megértésé-
hez, kutatdsdhoz kinal remek lehetdséget a SANITEL-2 miihold altal készitett felvételek
elemzése és térinformatikai rendszerekkel torténd dsszekapcsolasa, amely kutatds most indul
a vizligyi agazatban. Ez varhatoan lehet6séget ad majd arra vonatkozoan is, hogy a tobb évti-
zeden at a vizligyi szolgalat altal empirikus uton gylijtott elontési adatok helyett valdsagos,
mért elontési adatok alljanak rendelkezésre a kutatok és szakemberek szamara. Ez egyuttal
lehetdséget adhat a belviz-képzddés és belviz-mentesités idobeni lefolyasanak megfigyelésére
is. [7]

A belviz-veszélyeztetettségi térképek a telepiilesek belteriiletenek vonatkozdasaban nem ér-
telmezhetdk, a belteriiletek vonatkozasaban az antropogén hatas olyan jelentds, hogy a belviz-
képzodés altalanos, teriileti megallapitasai nem hasznalhatéak! A telepiilések kapcsan, mint az
azokat koriil 6leld természeti kdrnyezet veszélyeztetettsége, természetesen szerepet jatszik, de
mint olyan sokszor bebizonyosodott a korabbi védelmi helyzetekben, egy-egy rosszul Kivite-
lezett kapubejaro, betemetett csatornaszakasz egész utcak elontését okozhatja még akkor is,
ha nincs kiterjedt belvizhelyzet a vizgytijtén.

Az ATIVIZIG a 12 viziigyi igazgatosag koziil a Dél-Alfoldi teriileteken latja el a magyar
allam nevében a vizgazdalkodasi feladatokat, amelynek része a vizgazdalkodas, az ar- €s bel-
vizvédelem is. Mikodési teriilete lefedi Bacs-Kiskun megye K-i és Békés megye Ny-i felét,
Csongrad megye teljes egészét, valamint Jasz-Nagykun-Szolnok megyébdl Ocsdd és Kun-
szentmérton telepiiléseket. Osszesen 114 telepiilés tartozik a teriilethez. Ezen telepiilések vi-
zikdzmi-fejlodésének elemzése késziilt el.

A miikodési tertilet térképi megjelenitését és a jellemzd belvizgyakorisagot [18] az alabbi
abran mutatom be.
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Az ATIVIZIG miikodési teriiletének belvizelontési gyakorisagi térképe (1957-2013)
Jelmagyarazat

ATIVIZIG mikodési teriletének hatarvonala

T3 e ATIVIZIG kezelés csatoma
YAAEN Tarsulatoktd| atveends csatoma
[ | Beherilet

Belvizgyakorisag

3. dbra: Az ATIVIZIG miikddési teriilete és a belvizgyakorisag [18]

A GLOBALIS KLIMAVALTOZAS HATASA A BELViZKEPZODESRE

A globalis klimavaltozas belvizképzddésre varhato hatasat a kovetkeztetések kapcsan feltétle-
niil vizsgalnunk kell.

Hazankban az atlagos éves csapadék 600-650 mm, de szélsdséges iddjaras koriilmények
kozott akar 203 mm is lehet (Szeged, 2000-ben), de 2010-ben egy rendkiviili csapadékos id6-
szakban 1000—-1200 mm volt az 4tlag csapadék. A Dél-Alfoldon az orszagos atlagnal némileg
kisebb, 500-550 mm a sokéves atlag csapadék. Az aszaly és arviz mellett a tertilet legjelento-
sebb kornyezeti veszélye a belviz, amely 2—4 évente okoz karokat a mezdgazdasagban, 10
évente nagy karokat is. [12] Az elontétt terliletek nagysaga valtozo, ezzel egyiitt az okozott
kar is. Az ATIVIZIG miikddési teriiletén az atlagos belvizes években 2040 ezer ha, mig a
2000-ben mért legnagyobb elontés 108 ezer ha volt. [18]

Kiilonds hidrologiai sajatossag, hogy a vizbd és vizhianyos idészakok egymast kdvetd év-
ben, vagy akar egy éven belill is megjelenhetnek, ezzel egylitt a belvizek €s az aszalyok is
egymast kovetd években szélséséges mértékben is testet olthetnek. Igy tortént meg pl. az
1999-2000. és a 2010-2011 esztend6kben, ahol a nagy teriileti elontéssel jarod belvizvédeke-
z¢si id6szak az ATIVIZIG miikodési teriiletén gyakorlatilag egy évnél hosszabban is elhuzo-
dott. Egyidejiileg 2000-ben és 2011-ben aszalyos idészak is volt. igy 2011. marciustol kezd§-
dden a fennsiki teriiletek mar 6nt6z6 vizet igényeltek, mikozben a mélyfekvésii teriileteken
még folyt a teriiletek belvizmentesitése. [18]

A globalis klimavaltozas varhato hatasaival szdmos tanulmany foglalkozott, a hazankban
varhat6 hatasok kapcsan az eldzetes elemzések megsziilettek. [13] [15]

Az Alfoldre vonatkozoan a Szegedi Tudomanyegyetem [12] készitett kiilonb6z6 szcenari-
okat és vizsgalta meg a globalis klimavaltozas hatdsat az aszaly, a belviz és arviz-veszélyekre
vonatkozoan az alfoldi teriileteken. A belviz kapcsan az eldrejelzés bizonytalansagat emel-
ném ki, és erre a tanulméanyban a szerzok is felhivtdk a figyelmet, hiszen a belvizképzddeés
vonatkozasdban a helyi tényezdk és sajatossagok jelentdsek, ezért sok bizonytalansagot hor-
doz. Mez0si €s tsai. tanulmdnyanak megallapitasai alapjan az evapotranspiracido ndvekedése
¢s a fagyos napok szdmanak novekedése a belvizképzddésre csokkend tendenciat jelent, mig
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az intenzivebbé valo csapadékesemények, a nyari-tavaszi elontések a belvizi események no-
vekedéséhez jarulhatnak hozza. A modell eredmények alapjan 0sszességében a belvizveszely
kismértékii valtozasat jelzik elére az Alfoldon. [12]

A fenti tanulmany 6sszefoglalé megallapitasai alapjan az Alfoldi teriiletek vonatkozasdban
az éghajlati sz€ls6ségek fokozddasaval kell szamolni, a belviz tovébbra is szamottevd termé-
szeti veszély marad, azonban az aszaly-veszély varhato intenziv ndvekedésével kell szamol-
nunk.

~ ATELEPULESEK BELVIZHELYZETE ES
A VIiZGAZDALKODAS ELEMEINEK KAPCSOLATA

A belvizi elontés fogalman altalaban kiilteriileti, mezdgazdasagi teriiletek elontését értjiik, s a
belviz definicioi koziil egyik sem foglalkozik a belteriileti elontéssel. [1: 172] A belvizi elon-
tés azonban ugyanugy veszélyezteti a belteriileti ingatlanokat és a kiilteriileteken a tanyas in-
gatlanokat, esetenként sokkal nagyobb karokat okozva, mint a kiilteriileteken. Az alfoldi sik
teriileteken jellemzOen a magas talajviz miatt alakulnak ki a belteriileti elontések. Ez szar-
mazhat a folyok menti telepiiléseken az arvizek alkalmaval megduzzad¢ talajvizszint miatt, de
a csapadéktevékenység, vagy hoolvadasbol szarmazodan is kialakulhat a telitett talaj, amely
mar nem tud tobb vizet levezetni a mélyebb rétegek felé.

Kiilén emlitem meg a foldarja® jelenséget, amely az alfoldi teriileteken tobb izben okozott
a belteriileteken is tartds, nagy kart okozo elontéseket, pl. Oroshazan és a Maros-hordalékkup
telepiilésein 1979-ben® [8: 155-171].

A telepiilések belteriileti belvizi elontés elleni védelme kapcsan helyi vizkarelharitasrol be-
széliink, amelynek jogszabalyi hattere a felel6sségi és dontési jogkore jol szabalyozott. [2] [4]
Azonban a jogszabalyi kornyezet folyamatos valtozdsa miatt folyamatos alkalmazkodast ki-
van a védelmi szervezetek részérdl, ennek targyaldsara a cikk terjedelme miatt nem ad lehet6-
séget.

Az alabbi elemzés mindazon szakemberek figyelmébe ajanlom, akik dontési helyzetben
vannak egy-egy fejlesztés elokészitésében, engedélyezésében, vagy megvaldsitasaban: pol-
garmester, onkormanyzati miiszaki felelds, tervezd, engedélyezd hatosag szakembere, viziigyi
igazgatdsag szakembere, fejlesztési iranyvonalat meghatarozo szakember.

Vizsgaljuk meg a telepiilések belvizkar-érzékenységének szempontjabol a tényezdket! A
legfontosabb tényezd a belteriileti belviz kialakulasanak szempontjabol a talajviz szintje. A
telepiiléseken a foldtani és domborzati adottsagok alapjan a térségre jellemz6 talajvizszintek
alakulnak ki, de attdl jelentésen eltér6 helyzetek is kialakulhatnak az antropogén hatasok ko-
vetkeztében.

Sziikséges megismerniink, hogy a teriileti adottsagokon til milyen antropogén hatast gya-
korolhat a belteriileteken a telepiilési vizikézmii’ helyzete, hogyan befolyasolhatjak egyes
elemei a talajvizszint alakulasat, ezzel milyen hatast gyakorolnak egy-egy telepiilés belviz-
érzékenységére.

5 A ,,foldarja” a talajfelszinre is feltord elontés, amely a jelents mértékben megemelkedd talajviz hatdsara alakul
ki, mely idonként és helyenként a felszin folé jut, s itt rendszerint keveredik a csapadékbol és hoolvadasbol koz-
vetleniil képzddo és a helyi mélyedésekben, mély vonulatokban 6sszegyiilé belvizzel.

6 A 2006-ban és 2010-ben kialakult kiterjedt belvizi helyzet elemzései kiilon nem vizsgaltak ebben az idé-
szakban a foldarja jelenség hatasat, ami valosziniisithet6 ezekben az id6szakokban is.

" A vizikézmil - szolgaltatas magyarorszagi tartalma két f6 alaptevékenységet jelent, vezetékes ivovizellatast és
kézmives szennyvizelvezetést.
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1. Az ivoviz-halozat és az ivoviz-felhasznalds volumenének novekedése — a vezeték-
rendszer allapota miatti veszteség a talajvizszintre noveld hatassal van - a belviz
szempontjabdl negativ hatast gyakorolhat

2. aszennyvizkibocsatas novekedod tendencidja - a belviz szempontjabol negativ hatést
gyakorolhat

3. a szikkasztott szennyviz ndveli a talajviz szintjét — a belviz szempontjabdl negativ
hatéast gyakorolhat (sziikséges a teriilet altalanos talajvizszint adottsagait €s a talaj-
tani adottsagokat is egyiittesen vizsgalni),

4. a szennyvizhalozat fejlodése a fentiek alapjan kedvezd tendenciat jelent a belviz-
helyzetre,

5. a szennyviztisztitd telepek koncentralt, pontszerti terhelésként jelennek meg a bel-
vizcsatornakon — a folyamatos terhelés a belvizelvezetd-kapacitds fenntartasa
szempontjabol karos hatast gyakorol,

A telepiilések vizikozmii helyzetében az elmult kozel 10 évben® végbement valtozasokat az
ATIVIZIG mikodési teriiletére vonatkozdéan mutatom be az igazgatosag rendelkezésre allo
adatbazisai alapjan, amely a kozmi lizemeltetok kiilonb6z6 statisztikai bevallasain alapszik a
20052016 iddszakra vonatkozoan. A véltozasi trend bemutatasara a KSH 2000-2016 iddszak
adatsorait mutatom be.

Ivoviz-ellato halozatok és ivoviz-fogyasztas (1. pont kapcsan). Az ivovizbazist a DéEl-
Alf6ldon a mélységi vizek, Un. rétegvizek biztositjak, a sekély pordzus vizrétegek vizmindsé-
gi allapotuk miatt mar nem alkalmasak ivoviz célu hasznositasra. A kozmiives ivovizellatas az
1960-as évek ota folyamatos fejlédés révén érte el a mai allapotot. Osszességében az ivoviz-
halozatok mara kiépiiltek, jelentés valtozas a lakossagi vizfelhasznalasban nem varhaté. [10]
[17] Egy-egy ipari beruhazé megjelenésével, vagy megsziinésével, vagy a helyi turizmus fej-
18désével varhato lokalisan valtozas.

Magyarorszagon minden telepiilés rendelkezik kdzmiives vezetékes ivoviz-haldzattal, a
haztartasok 95%-a bekotéssel rendelkezik a hdlozathoz. Az éves mintegy 440 millié kobméter
vizfogyasztas haromnegyede lakossagi felhasznalashoz kothetd. Az egy fore es6 napi atlagos
vizfogyasztas 90-100 liter. [10]

Az ivoviz-hélozat és az ivoviz-felhasznalas volumenének novekedése a belvizhelyzetre
negativ hatdssal lehet, mert ezzel egyiitt a szennyviz-kibocsatas volumene is nd. Masik fontos
probléma az ivovizhalozatok kapcsan, hogy a meglévo, jellemzéen 60—70-es években kiépiilt
korszeritlen ivovizhaldzatok jelentds haldzati-veszteséggel mitkddnek.® Ezen halozati veszte-
ség 20-40 %-ra is tehetd a szakértdi becslések alapjan. Ez a viz-elszivargas a talajviz-
készletet gyarapitja, a belvizképzddést viszont eldsegitheti azzal, hogy a talaj vizfelvevd ké-
pességét rontja, a talaj telitettsége miatt a beszivargasi folyamatokat lassitja.

A valtozasok érzékeltetésére mutatom be a 4. abran a kézmiiollo 20002015 idészak KSH
adataibol szerkesztett grafikont, amely az ivovizhaldzatra és szennyvizhalozatra kotott laka-
sok szamat mutatja be, amelyet masodlagos kézmiiollonak is nevezziik. Ebbdl jol lathato,
hogy az ivoviz bekotések szama, azaz a kozmiives haldzatra bekotott lakdsszamok szama,
jellemzden stagnal az elmult évtizedben, 87%-rdl induldan elérte a 90%-ot, majd évek ota

8 Az EUs csatlakozas kapcsan Magyarorszagon tobblet forrdsok alltak rendelkezésre a vizikozmii fejlesztésekre,
valamint az aruhaz épitési ,,boom” is koriilbeliil ekkor valt jelentds tényezové a burkolt feliiletek kapcsan.

® Oroshaza esetében szakért8i becslés alapjan 73 mm/év-re becsiilték 1988-ban a szikkasztott szennyviz mennyi-
ségét, 15 mm/év mennyiségre az ivoviz halozati veszteség értekét. A sokéves atlag 550 mm csapadékmennyi-
séghez képest ez a 90 mm tobbletterhelés igen jelentOs érték. [4. Palfai, 1988]
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stagnal. Ebbdl azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy az utobbi évtized valtozasai koziil az
ivovizfogyasztas valtozasa nem relevans. Ezzel egyiitt a kibocsatott szennyviz mennyisége
sem valtozott szamottevéen. [21] Abban viszont jelentds valtozas tortént, hogy ezen szenny-
vizek szikkasztassal a telepiilés alatti sekély pordzus viztestet terhelik-e, avagy a szennyviz-
gyljto halozat fejlesztésével egyre tobb szennyviz keriilt be a szennyviztisztito telepekre.

- Bekotott lakasok ardanya a Dél-Alfoldon
100 . ‘ ; : :
|
90 + T
80
70 ﬁ . ﬁ ﬁ i f ﬁ f ﬁ i i
| : : | : | | 1 |
— = |
40 i
| | T | |
30 “"/ i 1 Masodlagos kézmiiollé
I I I (vizhalézatba és a csatornahalézatba bekapcsolt I
20 - | 1 ! lakasok aranyanak kiilonbsége)
10 4 ! !
. . _ |
0 T T T T T T T T T T T T T T |
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
——Vizhdlozatba bekotott lakdsok ardnya Csatornahdlozatba bekotott lakasok ardnya Misodlagos kézmiioll6 a Dél-Alfoldon

4, abra: Ivovizhalozatra és a szennyvizhalozatra kétott lakasok szama 2000-2015 idészakban,
valamint a masodlagos kézmiiollo
(Szerkesztette a szerz6 KSH-adatok alapjan) [21]

Szennyviz-csatorna halozatok és szennyviztisztito telepek: A 4. abran fent bemutatott koz-
miuollé valtozasanak adataibdl egyértelmii, hogy a szennyviz-csatornahaldzatok jelentds fej-
16désen mentek keresztiil az elmult évtizedben, szadmottevd valtozast tapasztalunk a szenny-
vizbekotések, azaz a szennyvizhalozatra rakotott lakasok szamaban, novekedés tapasztalhato.
A Nemzeti szennyvizprogramnak'® kdszonhetéen a 2013-2015 id8szakban aranyaiban na-
gyobb novekedési tendencia tapasztalhato.

A szennyviz-csatornahdlozat fejlettsége évtizedeken at jelentésen elmaradt az ivoviz-
halozatok fejlodésétol. A telepiiléseken a 90-es évek végéig jellemzdéen a szikkasztasos
szennyviz-elhelyezés volt jellemzd, a vezetékes ivovizhalozatok kiépiilését kovetden ugras-
szerlien megnovekedett a szikkasztott szennyviz mennyisége is. A telepiilések alatt szenny-
vizdombok!! alakultak ki, [11] amelyek rendkiviil kedvezdtleniil befolyasoltak a telepiilések
belvizhelyzetét: az elszikkasztott szennyvizek folyamatosan magasabb szinten tartottak a bel-
terliletek alatt a talajvizszintet, csokkentve ezzel a talaj viz-ateresztd képességét, egyuttal no-
velve a belvizi elontések kockazatat.

10 Magyarorszag telepiiléseinek szennyvizelvezetési és —tisztitasi helyzetérdl, a telepiilési szennyvizkezelésérdl
sz616 91/271/EGK iranyelv Nemzeti Megvalositasi Program

11 szennyvizdomb: vezetékes ivovizellatas kiépiilésével egyre tobb szennyviz keletkezik, amit korszertitlen mo-
don elszikkasztanak. Sok szikkaszt6 sok elszikkasztott szennyvize folyamatosan magasan tartja a talajvizet a
telepiilések alatt, gyakorlatilag egy domb képzddik. R4dadasul elszennyezi a talajvizet.
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5. dabra: Ivovizvezeték és csatornahdlozat fejlédése az ATIVIZIG miikodeési teriiletén, elsddleges kozmiiollo

(szerkesztette a szerz6 [17]

A Nemzeti Szennyvizprogramnak koszonhetéen, az EU-elvarasnak megfeleléen, a 2000
LE'? telepiilések esetében gyakorlatilag 2015-re megvalosult a szennyviz-csatornahalozatok
kiépitése és megvaldsult a szennyviztisztitas is. A szennyvizhalozatba bekotott lakasok sza-
manak tovabbi novekedésével a javulasi tendencia is nd, amely jelentdsen javitja a telepiilések
belvizi helyzetét. Illusztracidnak bemutatom az 5. abrat, amelyen az ATIVIZIG mikodési
tertiletén 1évo telepiilésein a szennyvizhalozatra és ivovizhaldzatra bekotott lakasszamokat
abrazolja. Az adatok alapjan megallapithato, hogy az elmult tobb mint 10 év alatt a csatorna-
halézatra kotott lakasok aranya 2005-ben még 48% volt, amely 2016. évre 73%-a nétt, amely
jelentds aranyu novekedés. Ezzel egyiitt, mint mar emlitettem, az ivovizbekdtések szama gya-
korlatilag nem valtozott. [17]

12 Jakos-egyenérték
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6. dbra: Vezetékes ivovizhalozatra és szennyvizhalozatra bekotott lakasszamok az ATIVIZIG mitkédési teriiletén.
(szerkesztette a szerz6 ATIVIZIG adatok alapjan) [17]

Mit jelenthet ez a belvizképz6dés szempontjabol? A kiépiilt rendszerek esetén a természet
regeneralodo képességétdl fiiggden a szennyvizdombok megsziinése varhatd. Ahol nincs Ki-
épitett szennyvizcsatorna-halozat, vagy a lakossag tovabbra is szikkasztot hasznal,'® ott a
meglévd szennyvizdombok tovabb-taplalasa valosul meg, amely eldsegitheti a belviz kialaku-
lasat a korabban targyaltak alapjan (Isd. 2. pont). Ezen hatas ritka beépitésii teriileteken, ill. jo
vizatereszt6-képességli (homokos) altalajok esetében természetesen kisebb mértekd, akar el-
hanyagolhat6 hatas is lehet.
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1. abra: Csatornara kétott lakasok és a befogadoba vezetett szennyviz mennyiségének valtozasa az ATIVIZIG
miikodési teriiletén (Szerkesztette a szerz6) [17]

13 A hatalyos jogszabalyoknak megfeleléen a szikkasztokat egyedi oldo-medencés szennyviztisztitd kisberende-
zésekkel kell felvaltani. A Nemzeti Szennyvizprogram végrehajtasaval gyakorlatilag a 2000 LE telepiiléseken
megvalosult a szennyvizcsatornazas és szennyviztisztitas.

Hadméradk (XINI) 111 (2018)

284



PRIVACZKINE HAJDU: A telepiilések vizgazdalkodasi helyzetének hatasa a belvizi vizkarral. ..

A 4. pontban irtak, miszerint a szennyviz-elvezet6 rendszerek és szennyviztisztito telepek
fejlodése viszont egy masik problémat eredményezett, amely a miikddési teriiletiink sajatos-
saga: a tisztitott szennyvizek bevezetése a tisztitotelepekrdl az addig csak idészakosan vizet
szallito belvizcsatornakba torténik (természetesen kivételt képeznek a folyd menti telepiilések,
ahol kozvetleniil a folyoba kerlilnek elvezetésre a tisztitott szennyvizek). Ezzel a csatornak
egy allando vizterhelést kapnak, a tisztitott szennyviz a bejuttatott tapanyag miatt a csatorna-
ban a névényzet tulburjdnzasat is okozza. Tovabba ezen terhelés a csatorna eredeti méretezése
soran nem keriilt szdmbavételre, a belvizi idszakban — és tulajdonképpen egész esztenddben
- ez tobblet terhelést jelent a belvizrendszer (csatorndk és szivattyutelepek) szamara. A dél-
alfoldi teriileteken egy-egy csatorna nem ritkdn 60—90 km tavolsagbol szallitja a vizet a befo-
gado folyokig. Ezzel a kiiltertileti vizrendszerek terhelése ndvekedett — itt emlitve meg azt a
sajnalatos tényt, hogy a termalviz-felhaszndlds ugrasszeri novekedése a visszasajtolasi kote-
lezettség megsziinése miatt szintén ugyanezen belvizcsatorna-halozatot terheli a csurgalékvi-
zek elvezetése miatt, valamint a fiird6-fejlesztések kapcsan jelentkezd elfolyd vizek szintén
ezen rendszereken keriilnek elvezetésre. Osszefoglaldan a belvizelvezetd vizrendszerek tobb-
letterhelése miatt nétt a telepiilések belvizi kockazata.

Kibocsatott szennyviz mennyisége befogado kategoriak szerint
az ATIVIZIG miikodési teriiletén
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8. dbra: Szennyviztisztito telepek altal kibocsatott szennyviz mennyisége
(szerkesztette a szerz6 ATIVIZIG adatok alapjan [17] )

A 6. 4brabol kiemelem, hogy mig 2002-ben 1 964 ezer m®/év tisztitott szennyviz keriilt a
belvizcsatornakba (az abran iddszakos vizfolyasként szerepel), addig 2016-ra 21 636 ezer
m3/év, ami 12-szeres novekedést jelent'*! (Az adatokat itt hosszabb iddintervallumban vizs-
galtam, hogy jol lathato legyen a valtozas trendje.) [17]

14 Ezzel egyiitt fontos felhivni a figyelmet arra a tényre is, hogy a szennyviz-elvezetés mennyisége (azaz a tiszti-
tott szennyviz mennyisége) jelentésen fligg egy adott teriilet csapadékatol is. Azaz aszalyos id6szakban joval
kevesebb, belvizes esztenddben joval tobb lehet a szennyvizmennyiség!
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Szennyviztisztito telepek szima befogado kategoridk szerint az ATIVIZIG
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9. dbra: Szennyviztiszito telepek szamdanak novekedése (Szerkesztette a szerz6 ATIVIZIG adatok alapjan) [17]

A teriilethasznalat megvaltozasa, burkolt feliiletek ndvekedése is jelentds hatassal van a te-
lepiilések belviz-veszélyeztetettségére. Ez ugyan nem vizikézmii téméhoz kotott kdzvetleniil,
de a belteriiletek kapcséan feltétleniil targyalni kell, mert jelentésen befolyasolja a belvizkép-
z6dést. A burkolt feliileten nem tud beszivarogni a csapadék, dsszegytijtést kovetden befoga-
doba vezetik el. A burkolt feliiletekrdl gyorsabb az 6sszegyiilekezés, nagyobb az elvezetendd
vizhozam is, Ggynevezett csucsterhelés fog jelentkezni a pontszerli bevezetésnél. Gyakori
probléma, hogy a befogadd csatorna ezen csucsterheléseket nem tudja fogadni, ezért ezen a
bevezetési helyen és kornyékén folyamatosan elontés-kiontés fog jelentkezni. Hasonld prob-
1émaval szembesiiliink a beltertiletrdl kivezetett csapadékvizzel, amely eltérd méretezési alap-
elvek alapjan megépiilt teriileti vizhaldzatok esetében jelentkezé csticsterhelések, melyet a
rendszer kozvetleniil nem tud fogadni. [16]

A burkolt feliiletek novekedésére vonatkoz6 egzakt adatot a cikk irdsanak idétartama alatt
nem taladltam. Az viszont kozismert tény, hogy szamtalan bevasarlokozpont épiilt, hatalmas
burkolt parkolok létesiiltek, a belteriileti utak burkolasa is az elmult évtizedekben rohamosan
fejlodott, de a kiiltertileti tithalozat is (elkeriild utak, autdpalyak), ipari parkok létesiiltek nagy
burkolt feliiletekkel, csarnokokkal. Ezen tobbletterhelésekkel az igazgatosag egy-egy ,,befo-
gadoi” nyilatkozat kapcsan szembesiilt, amikor nyilatkozni kellett arrdl, hogy azon teriiletrdl
az a vizmennyiség bevezethetd-e a befogadd csatorndba?

A fentiek alapjan nem koriiltekint6 tervezés esetén a burkolt feliiletek ndvekedése paradox
moddon a belvizhelyzetet stulyosbithatja, nem a burkolas helyén, de a bevezetés kdrnyezetében.

A teriilethaszndlatok megvaltozdsa témakorhoz tartozik a telepiilések természetes tarozote-
rének elvesztése is. Ezek jellemzben a telepiilések fejlodéséhez sziikséges teriileti terjeszkedés
kapcsan ,,meghdditott” vizallasos, mélyfekveést teriiletek, ahol korabban a telepiilésrdl kikerti-
16 vizek Kkiteriiltek, atmenetileg tdrozodtak. Ezek mintegy kozbensd, kiegyenlitd tarozd funk-
cioval bir6 teriiletek voltak, ahol ipari parkok, lakdparkok épiiltek. Ezen valtozasrol nem lel-
hetd fel adatbazis, értékelés sem a szakirodalomban, sem az adatszolgaltatasokban. A valtozas
rendkiviil kedvezdtleniil hat a belvizhelyzetre, a belteriileti belviz-veszélyeztetettséget noveli.

Osszefoglaloan a telepiiléseken az antropogén hatasok koziil a vizikdzmii vonatkozasu és
teriilethasznalattal kapcsolatos valtozasokat tekintettem at, amelyek hatassal vannak a telepii-
1és belvizhelyzetére. Megallapithato, hogy az utobbi évtizedben az ivoviz-felhasznalas kap-
csan nem tortén markans valtozas, azonban a szennyviz-haldzatok és szennyviztisztitas fejlo-
désével egyrészt a szennyvizdombok eltlinésével jelentds javulds varhatd, a szennyviztiszitd
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telepek bevezetései viszont a kiilteriileti vizrendszerek belviz-elvezetési kapacitasara kedve-
zOtlen hatast gyakorolnak, ahogyan a burkolt feliiletek novekedése €s a természetes tarozote-
riiletek eltiinése is.

KOVETKEZTETESEK

A fentiek alapjan a telepiilések belviz-veszélyeztetettsége a vizgylijtod altalanos jellemzésével
nem irhat6 le. Az is megallapithatd, hogy a belvizveszéllyel a varhat6 globalis klimavaltozas
hat4sainak elemzése alapjan tovabbra is szamolnunk kell, de a varhatd vizhidnyos idészakok
miatt a telepiilési vizgazdalkodasra, a komplex szemléletii megkozelitésre kell helyezni a
hangsulyt! [15]

Konkrét beavatkozasokat egyrészt a telepiilés természeti adottsagai alapjan (mélyartéri,
vagy fennsiki elhelyezkedés, kotott, vagy ateresztd burkolath talajadottsagok, a talajviz szint-
je), masrészt az antropogén vizgazdalkodasi kornyezetének egyiittes elemzése alapjan kell
meghatarozni.

A belvizhelyzet javitasa érdekében a terhelések csokkentése sziikséges, igy pl. az ivovizha-
l6zatok siirgetd rekonstrukcidjaval a haldzati veszteségek jelentdsen lecsokkenhetnének. Az
ateresztd burkolatok és a lefolyast késlelteté megoldasok, a kdzbensd tarozoteriiletek alkal-
mazasaval jelentésen csokkenthetd a belvizi kockazat.

A megallapitasok elore vetitik annak sziikségességét, hogy a vizgazdalkodas elemeit
komplexen kell kezelniink a kiiltertilet és belteriileti vizrendszerek vonatkozasaban is. Szélso-
séges, vizbd és vizhianyos iddszakokra kell felkésziilniink. Ez azt jelenti, hogy a vizelvezetési
kapacitasok fenntartdsa mellett fel kell késziilnlink a vizek helyben tartasara és hasznositésara.
(Amikor sok viz van a teriileten, Orizziikk meg a vizhianyos iddszakokra). A telepiilési szinten
is alapvetO fontossaggal bir a csapadékviz-gazdalkodas megvaldsitasa.
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