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Absztrakt

A technika fejl6dése, ezen belil az
elektronikus berendezések rendkivil gyors
valtozasa minden olyan szakteriiletre jelentGs
hatassal van, amely ilyen eszkéz6ket hasznal
miikbdése soran. A vizrajzi méréstechnika is
telies mértékben atalakult. Ez nem csak mérési
munkat koénnyitette meg, hanem jelent6s
tébblet informaciéhoz jutatta a felhasznalokat.
Az Uj eszk6z6k nem csak az egyedi
mérballomasok  miiszaki  kbvetelményeit
valtoztatta meg, hanem mas szempontok
alapjan kell megtervezni és megépiteni a teljes
mérbhaldzatot és a kommunikéaciot is. A szerzb
célja, hogy Osszegylijtse azokat a tervezési
alapelveket, amelyek alapjan egy uj, modern
meér6haldzat kialakithato, felhasznalva a ,state
of art — legfejlettebb technolégiat”. A
kbzlemény masodik része azokat a miiszaki
elGirasokat tartalmazza, amelyek segitségével
a beszerzend6 miiszerekkel kapcsolatos
elvarasok megfogalmazhatoak.

Kulcsszavak: vizrajz, mér6haldzat, tervezés,
adatkommunikacio, méréeszké6z6k, WMO

Abstract

The development of the technology, including
the fast evolution of the electronic devices have
a strong influences on all areas where this
equipment are used. The hydrological
measurement technology also fully
transformed. This fact not only facilitates the
measurement work, but more information was
provided for the users. The new measurement
devices not only changed the requirements of
the single devices, but the planning of the
network and the communication has to
implement according different aspects. The
authors’ target is to collect those planning
principles on which a new, modern
measurement network can be implemented,
used the state-of art technology. The second
half of this bulletin includes those technical
directives with which the requirements of the
instruments to be procure can be created.
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BEVEZETES

A magyarorszagi vizrajz torténetét szadmos szerzo feldolgozta, ezek koziil a legatfogobb miivet
Stelcer Karoly készitette. [1] Az 6 konyvébdl nyomon kovethetd, hogy az arvizek elsé emlitése
a XI. szészadbol vald. Az elsd miiszaki leirds dunai arvizrél a XVII. szazadban késziilt. A mai
mérdhaldzat alapjait a XIX. szézad elsd felében raktdk le, elsdként a Dundn és a Tiszan. A
hidrologia tevékenységet felliigyeld elsé szervezet a Kozmunka ¢és Kozlekedésiigyi
Minisztérium Miszaki Tandcséan beliil 1886-ban j6tt 1étre Vizrajzi Osztaly néven.

A mindenkori vizrajzi tevékenységnek erds katonai kotddése is van, mivel az elsé polgari
mérndkképzés 1782-ben indult, elétte a szakma jeles képviseldi mérnok-katondk voltak.
Ugyanez elmondhato a II. vildghaboru utani idészakra is, amikor sok — az akkori rendszer altal
ildozott — volt katonatiszt a viziigyi 4gazatban talalt munkat.

A torténelemben szdmos olyan példat lehet taldlni, amikor a haborik végkimenetelét az
id6jaras jelentdsen befolyasolta. A szdzéves haboru (1337-1453) egyik hires litkdzete V. Henrik
nevéhez fiizédik, aki 1415. augusztus 13-4n azért szallt partra Eszak-Franciaorszagban, hogy
12 ezer f0s hadseregével megostromolja Harfleur kikotdjét. Az ostrom ugyan nem sikeriilt, de
az ellentamadast végrehajtd francia seregre megsemmisitd csapast tudtak mérni az angolok,
mert a jelentds csapadék harcképtelenné tette az ellenség pancélos lovagjait.

Kiilonosen nagy jelentdsége volt az iddjarasnak a mai Oroszorszag teriiletén megvivott
habortk soran. Megemlithetjiik Napoleon hadjaratat, ill. a II. vilighdbori német offenzivajat.
Ezutobbinal nem csak az operativ tdjékoztatasnak volt kiemelt szerepe, hanem az archiv adatok
értekelésének is.

ALTALANOS ALAPELVEK

A vizrajzi (hidroldgiai) tevékenységért felelds szervezetnek nincs sajat szakositott, ENSZ
keretein beliill miikodé szervezete. Ennek az egyik oka az, hogy sok orszagban a vizrajzi
szolgalat a kdzponti meteorologia intézmény keretein beliil miikodik. Ezért a hidrologiai
tevékenységet nemzetkozi szinten koordinalo szervezet a World Meteorological Organization
(WMO). Ezen beliill kiilon szakosztaly foglalkozik a vizrajzi mérésekkel. A WMO a
meteorologiahoz kapcsolodo tevékenységeket eldirasokkal szabdlyozza. Néhany iranyelv a
vizrajzi tevékenységgel kapcsolatban is létezik, [2] de a szabalyozas kozel sem olyan
sz¢leskorli, mint a meteorologia vonatkozasdban. A ,,meteoroldgia” és a ,,vizrajz” koz¢ nem
huzhato éles hatarvonal, ezért a meteorologiai utmutatokat [3] is gyakran alkalmazzak a vizrajzi
mérések soran. So6t, a mérdhelyek kozott kiilon kategoéria a ,,hidrometeorologiai allomas”,
amellyel a vizgazdalkodast kozvetleniil érintd paramétereket kdvetik nyomon (pl. csapadék,
1éghémérséklet). Stuart Hamilton altal készitett hivatalos jelentés [4] az alabbi 6t kategoériaba
sorolja a monitoring halozat tervezésénél figyelembe veend6 tényezoket:

— Mindségiranyitasi Rendszer

— Halozattervezés

—  Technologia

—  Felkészités, tréning

— Adatkezelés.

Az adatkezelés 6nmagéaban olyan 6riasi témateriilet, amelynek bemutatasa e kozleményben
nem lehetséges.
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MINOSEGIRANYITASI RENDSZER

A magyarorszagi hidrologiai megfigyel6 rendszereknél mar hosszabb ideje elterjedt megoldas
a mindségiranyitasi rendszerek alkalmazédsa. Az ISO mindségiranyitasi rendszert hasznalja
mind a meteoroldgia, mind a viziligy vizrajzi szolgalata. Az 1SO 9001 rendszert alapvetéen
termékeket eldallitd folyamatokra tervezték. A méréhalozatok esetében a ,termék” az adat,
amelynek j6 minOsége a pontossagat és megbizhatdsagat jelenti. A ,,megbizhatosagnak” is tobb
tényezdje van. A mért értéknek pontosan le kell irnia azt a kdrnyezeti elemet, amelyet a mérés
helyén mér, masrészt idében és folyamatosan rendelkezésre kell allnia.

HALOZATTERVEZES

A monitoring halézatok tervezésénél tobb szempontot is figyelembe kell venni. A
mérdallomasokat térben ugy kell elhelyezni, hogy a mért adatok a vizsgalt vizfajtat jol
jellemezzék. A mérések a legtobb esetben diszkrét pontokban torténnek, azonban az adatok
felhasznaldsa soran a vizsgalt vizfajtara jellemzd tér minden pontjara kivancsiak vagyunk, ezért
extra- és interpolalassal vagy mas modszerrel racshalot kell 1étrehozni, ami megfelelden nagy
felbontast az elvégzendd elemzésekhez. A kelld pontossagu adat-feliilet csak tigy alakithato ki,
ha a mérések megfeleld helyen torténnek. Ahol az egy idoben mért adatok térben siirtibben
valtoznak, ott tobb mérdallomast kell alkalmazni az olyan helyekhez képest, ahol a mért
paraméter térbeli valtozékonysaga kisebb. Vannak olyan hidrolégiai elemek — mint példaul a
csapadék — amelyek pontos térbeli eloszlasat szinte lehetetlen nagyon pontosan meghatarozni.

A vizrajzi mérések egyik fontos szakteriilete a vizfolydsokban lefolyd viz mennyiségi
paramétereinek nyomon kdvetése. A vizfolyasok valtozasait tobb szempontbdl is meg kell
figyelni. ,,Nagyvizkor” a megfigyelések {6 célja az arvizvédelmi tevékenység tdmogatasa. A
varhato vizallasok idében ¢s mértékében megfeleld eldrejelzése rendkiviil hatékonnya tudja
tenni a védekezést. Magyarorszagi példak mutatjak, hogy né¢hany nap alatt tobb széz kilométer
arvédelmi toltés magasithatd ideiglenes miivekkel. Ennek ellenkezdje is igaz, a pontos
elorejelzések alapjan milliardos nagysagrendii munka megspdrolhatd. Az eldrejelzést
szamtalan sztochasztikus €s determinisztikus modszer segiti. A megfeleld fizikai adottsagn
folyoszakaszokon jol hasznalhatoak a regresszios eldrejelzési moddszerek, ezzel szemben
masutt csak hidrodinamikai modellekkel lehet szamitasokat végezni a varhatd vizallasok
meghatarozasa érdekében, de olyan vizfolyas szakaszok is léteznek, ahol a két modszer
kombinalhato.

A vizrajzi mérések masik fontos szakteriilete a vizkészlet-gazdalkodas adatokkal torténd
kiszolgalasa. Az éghajlat valtozas, illetve az annak kovetkeztében gyakoribba valo szélsdséges
id6jarasi  helyzetek kovetkeztében kialakuld vizhidnyok egyre nagyobb vizigények
megjelenését valoszinlsitik. A viziigyi agazat, a meglévd vizkészletek csak akkor tudja
hatékonyan elosztani, ha ehhez megfeleld adatokkal rendelkezik. Jelenleg folyamatban van az
orszag vizkészlet-gazdalkodasi céli modellezése, amely a viz dinamikus elosztdsat teszi
lehetdvé. Erre azért van sziikség, mert az engedélyezett vizfelhasznalas statisztikai alapokon
kiszamitott készletekre épiil (ennek alapjat is a vizrajzi adatok adjak), amelyektdl a ténylegesen
rendelkezésre allo viz mennyisége eltérhet. A modellek és az azok bemenetét képezd vizrajzi
adatok alapjan torténik a jovében a vizkészletek szétosztasa. Ez haldzat tervezési szempontbol
is fontos, mert az darvizi és belvizi monitoring halozat részben eltér a vizkészletek
meghatarozasara, mérésére hasznalttol.
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TECHNOLOGIA

A mérési technologia az 1990-es évek eldtt a finommechanikahoz kapcsoloddan tudott fejlédni,
utana pedig — mint az élet szamos mas teriiletén hasznalt eszk6z — az informatikdhoz és
elektronikdhoz. A méréberendezések fejlédése egy teriileten nem kovette az informatikai
eszkozok valtozasait, a miiszerek ara nem csokkent jelentdés mértékben, s6t inkabb ndvekedett.
Ennek oka, hogy még mindig nagy a szerepe a kézi munkanak (jelentds bérkoltség), masrészt
mindig nagyon kicsi a gyartott eszkdzok szdma. Az évi néhany ezres darabszamot csak néhany
muszertipus éri el.

A vizrajzi méréstechnika valtozasat az ipari mérdeszkozok felhasznélasa is eldidézte. Ez
Magyarorszagon fokozottan jellemzd, mivel a gazdasagi valsag kovetkeztében sok ipari
méréstechnikaval foglalkozé véllalkozas a zOmmel egyenletes allami megrendelésekre
tamaszkodoé hidrologia piacon is megjelent.

Az ipari méréstechnikaban is hasonlé a feladat, mint a hidrometriaban: érzékelés ->
adatgyljtés, tovabbitas -> adatkezelés, feldolgozas, megjelenités. Ez a technologia rendkiviil
megbizhatd (pl. egy atomerédmiiben is miikodnie kell), de a specidlisan hidrometriai célra
gyartott eszkozoknél alkotd elemei sokkal dragabbak, terepi koriilmények kozott nagy
koltségekkel alkalmazhatdak. Példaként emlithetd a halozati arammal torténd ellatas igénye,
ami legtobbszor a haldzatoktol tavoli mérési pontoknal jelentds koltséggel jar. A haldzat
bovitése nem csak adminisztrativ (pl. engedélyezés) hanem miiszaki problémakat (pl. allando
fesziiltség biztositasa) is eldidéz. Ezen kiviil tovabbi nehézségez jelent, hogy ezek az ipari
eszkdz0k nem rendelkeznek interaktiv kezeld feliilettel, a kezelésiik talzottan nagy
felkésziiltséget igényel.

A terepi mérérendszer felépitése

A terepi mérdérendszer egy olyan elektronikus rendszer, amely tartalmaz egy adatgytijtét, a
hozzéakapcsolodo egy vagy tobb érzékeldt (szenzort), egy vezetékes vagy vezeték nélkiili
kommunikécios halozathoz torténd kapcsolodast lehetdvé tevd modemet (vagy IP modult) és
haldzati, napelemes vagy akkumulatoros aramellatast a megfeleld kiegészitd alkatrészekkel
egylitt (pl. biztositékok, tulfesziiltségvéddk, villamvédelem, foldelés, stb.).

Az el6zdéekben mar sz6 volt rdla, hogy a vizrajzi méréstechnika a 1990-es évektdl kezdédden
egyre nagyobb mértékben kezdte el hasznositani a szdmitastechnika fejlddésének eredményeit.
Ma mar szinte minden miszer részben vagy teljesen elektronizalt. A méréallomasok
alaptulajdonsdga, hogy tédvjelzéssel rendelkeznek. A tdvjelzési rendszerek, a miikodési
alapelviik alapjan két nagy csoportba sorolhatjuk:

., Pull-in modszerrel mitkodok:

A vizrajzi allomason telepitett eszkoz, adatgyljté, modem egy specialis protokollal
bejelentkezik az igazgatdsag tavmérd rendszerébe, ahol a bejelentkezést egy kdzponti specilis
adatgylijté szoftver (tovabbiakban ,,tavmér6 szoftver”) fogadja. A kapcsolatfelvétel torténhet
vezetékes haldzaton (igazgatdsdgi vagy kozcélu telefonvonalon, IP alapu szamitogépes
halozaton), kozcélu cellularis halozaton vagy radids adatatvitellel. A kapcsolat felépiilése utan
a tavméré szoftver az adatgyiijtdbdl lekérdezi a tarolt értékeket vagy azonnali mérést
(,,instantaneous value”) kér. Ha a terepi eszkoz és a tavmérd szoftver kozotti kapcesolat
folyamatos, akkor a lekérdezés gyakorisagat és tartalmat a taivmérd szoftver vezérli. Ha a terepi
eszkoz csak az adattovabbitas idejére kapcsolddik a tavmérd szoftverhez, akkor a kapcsolodas
gyakorisagat a terepi eszkdz, a lekérdezés tartalmat a kozponti rendszer vezérli. Az adatgyijto,
a modem ¢és a tAvméro szoftver egy rendszert alkot.

, Push-in"" modszerrel miikodok:

A vizrajzi allomason telepitett eszkdz, adatgylijté a szdmara elérhetd kommunikacios
vonalon, vezetékes haldzaton (igazgatosdgi vagy kozcéli telefonvonalon, IP alapu
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szamitogépes haldzaton), kozcélu cellularis haldzaton tovabbitja az adatokat FTP, SMTP,
HTTP protokollal egy ilyen adatatvitelre felkészitett szerverre. Az adattovabbitas gyakorisagat
¢s tartalmat kizardlag a terepi eszkdz vezérli. Az adatok az 4dgazati informatikai rendszerben
tarolodnak, korlatozas nélkiil hozzaférhetéek. A fogado6 oldalon — az adatok fogadéasara - nem
szilkséges a terepei adatgylijt6 kommunikacidos protokolljanak ismerete. Az adatok
feldolgozasa tetszéleges szoftverrel torténhet, ami fiiggetlen a terepi eszk6zok tipusatol.

Kommunikacios halézatok

A vizrajzi méréstechnikat alapjaiban valtoztatta meg a kozcéli, vezeték nélkiili tavkozlés
megjelenése. Az elsé idOszakban, a szolgéltatds ara és miikodési elve (450 MHz-es analog
halozat) akadalyozta az elterjedést. Napjainkra az arak annyira lecsokkentek, hogy a polgari
tavkozlésben nincs mas versenyképes megoldas, mint a piaci szolgaltatok altal mitkddtetett
cellularis hal6zatok hasznalata.

,, Cellularis halozat” miikodési elve:

A cellularis vagy mas néven mobil hdléozat egy kommunikaciés halozat, ahol a
kommunikécio utols6 eleme vezeték nélkiili. A halozat jellel lefedett teriiletekre — cellakra -
van osztva, melyek mindegyikét egy allandd helyre telepitett (pl. toronyra) radidé ado-vevod
berendezés szolgal ki. Ezek az ,alapallomasok™ biztositjak a cella jellel torténd lefedését,
amelynek segitségével hang vagy adatatvitel lehetséges. A szomszédos cellak — az 1. abran
lathatd modon - kiilonb6zd frekvencidkat hasznalnak az interferencia elkeriilés érdekében. Az
adott frekvencia a tavolabbi celldkban ,,4jrahasznosithatd”.

1. abra. A cellularis halozat elvi sémaja [5]

A kozcélu tavkozlési haldzatokban is tobb fajta moddszer létezik az adatkapcsolatok
kialakitasara. Ezek koziil kiilonosen jol hasznalhaté az a megoldéas, amikor a szolgaltatd
rendszerén beliil alakitanak ki egy zart, szoftveresen levalasztott halézatot (VPN). Ehhez,
tobbek kozott egy sajat ,,APN” pontra van sziikség.

,,APN (Access Point Name) "

A Hozzaférési Pont Név (angol roviditése “APN”) annak az atjaronak (gateway-nek) a neve,
amelyen keresztiil a GSM, GPRS, 3G vagy 4G mobilhal6zatok és mas szamitogépes rendszerek
kapcsolodnak.
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,, VPN halozat”:

A Virtudlis Magan Halézat (angol roviditése “VPN™), egy olyan technologia, amelynek
segitségével l1étrehozhatd egy tikositott, biztonsagos kapcsolat a kiillonb6zé kommunikacids
eszkozok kozott, egy kevésbé biztonsagos haldzaton belill. Az adatok ,biztonsagos
csatorndkon”  keresztiill ,kozlekednek”, a felhasznaloknak kiilonb6z6 azonositasi
(authentication) modszerek alkalmazasaval 1éphetnek be a haldzatba. Ilyen VPN haldzat
l1étrehozhat6 a mobil szolgaltatok halozatan beliil is.

E megoldas viziigyi alkalmazasara mutat példat a 2. 4bra.

A hélozat technologiai kérdéseihez hozzatartozik a megfeleld mérdeszkdzok kivalasztsa is,
de annak nincs jelentds hatdsa a rendszer altalanos felépitésének tervezéséhez. Erre a teriiletre
a tovabbiakban — figyelembe véve a terjedelmi okokat is - nem térek ki.

Sajat, ,vizugyi” APN

szenzor

=

VPN halozat”

Viziigyi %NE

2. abra. A viziigyi APN mikodési sémaja (sajat szerkesztés)

Katonai, rendészeti és mas allami feladatok (pl. viziigyi) ellatasdhoz 2006-ban befejezodott
az Egységes Digitalis Radiotavkozld Rendszer (EDR) megépitése, amely TETRA technologiat
hasznal [6]. Ez a rendszer alapvetéen beszédatvitelre és specialis rendészeti adatbazisokhoz
torténd tavoli hozzaféréshez késziilt, kiilonleges biztonsagi megoldasokkal. Ennek tavmérd
rendszerekben torténd hasznositasa nem meriilt fel. Az EDR darvizek soran torténd
hasznalatanak tapasztalata, hogy a ritkdn lakott teriileteken kevésbé hasznéalhat6. Azonban
eltéréen a piaci szolgaltatoktol, a TETRA rendszer iizemeltetéje nagyon gyorsan képes
valtoztatni a lefedettséget, akar egy eseményhez (pl. arviz) kototten, ideiglenes vagy allando
jelleggel.

Az adatgylijtés megoldasai

Attol fiiggden, hogy a mérdallomasok milyen Uton juttatjak el az adataikat az adatbazisokba,
két féle adatgyiijtési megoldas l1étezik.

A viziigyi adgazatban jelenleg alkalmazott decentralizalt rendszerben, a mérdéallomasok a
teriiletileg illetékes (,,adatgazda”) igazgatdsaghoz tovabbitjak az adatokat. Ennek tobb hatranya
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is van. Tobbek kozott a rendszer inhomogén, 12 tadvmérd kozpont fenntartasa sziikséges, az
adatok kozoOs adatbazisba a toltése (Szinkronizalasa) sok hibalehetéséget rejt. Elonye, hogy
meghibasodas esetén csak a halozat egy része valik mikodésképtelenné. Ennek a megoldasnak
az elrendezési sémajat mutatja a 3. abra.

A masik megoldas esetén az adatok egy szamitogépbe érkeznek. A felhasznalok pedig az
agazati, vezetékes halozaton egy adatbazisban férhetnek hozza az adatokhoz. E rendszer elonye,
hogy a fogadott adatokat nem kell mas adatbazisokba tovabbitani, egy adat csak egy helyen
tarolodik, nincsenek szinkronizaldsi hibak. A kialakitds hétranya, hogy sériilékeny,
meghibasodas esetén az egész haldzat 6sszeomlik. Ennek a megoldasnak az elrendezési sémé;jat
mutatja a 4. abra.

Automata adatatvitel
az allomasokrol

Sl
N
o |

&

\%/

N 4
vildghalé %" '

3. abra. A decentralizalt elrendezés mikodési sémaja (sajat szerkesztés)

Kozpontositott elrendezés

Automata adatéatvitel a4
az allomasokrél § :‘

Gsm Szerver az OVF-ben \\y/’

vilaghalo

Fogadé szerver
(FTP, FTPS, SMTP, HTTP, HTTPS)

4. abra. A kozpontositott elrendezés mikodési sémaja (sajat szerkesztés)

FELKESZITES, TRENING

Az ISO mindségiranyitasi rendszer kiilondsen nagy hangsulyt fektet a tovabbképzések és
oktatasok folyamatos megtartasara. Ez helyi szinten megfeleldéen kezeli a halozatot miikddtetd
személyzet képzését. Magasabb szinten, a Belligyminisztérium — egylittmiikodve az Orszagos
Viziigyi Féigazgatosaggal — gondoskodik arrol, hogy a kdzoktatdsi rendszerben megfeleléen
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képviselve legyenek a viziigyi tudomanyok. Ezen feliil a tarstudomanyokat oktat6 intézmények
(pl. ELTE meteorologus képzés) is fontos utanpotlas bazisai a vizrajzi szakmanak.

Uj elemként jelent meg, hogy a Nemzeti K6zszolgalati Egyetem (NKE) befogadta a viziigyi
tudomanyokat. Ez az eddigieknél sokkal megbizhatobb hatteret jelent a viziigyi szakiranyu
oktatdsnak. Az NKE 1j Viztudomanyi Kara még kialakuldéban van, de a jovoben kiemelten
fontos képzési helye lesz a magyar vizgazdalkodasnak, nem csak allami intézményeknek,
hanem kozszolgaltato és piaci cégeknek is. Dr. Biro Tibor, az 0j kar dékéanja az alabbiak szerint
fogalmazta meg a célokat:

,»A jelenleg két alapképzést és szamos szakiranyt tovabbképzeést gondozo kar folytatja annak
a mérnoki szemléletli vizgazdalkodasnak a hagyomanyat, amely kozel két évszazados multra
tekint vissza hazankban, hatalmas szakmai tapasztalatot és tudasmennyiséget hordozva
magaban. Nem véltetlen, hogy a viziligyi szakemberek képzése Magyarorszagon az egyik
legkiforrottabb, mérndkeinket a vildg minden pontjan keresik. A mérnoki 1ét meghatarozza az
ember egész €letét. Olyan szakmai tudast takar, amelyet minden korban a talalékonysaggal, a
megbizhatosaggal és a stabilitassal kotnek 6ssze az emberek.” [7]

JOGI HATTER

Az el6zéekben mar hivatkozott Stuart Hamilton [4] nem tért ki jelentésében egy nagyon fontos
tényezore, amely dontden befolyésolja a hidrologiai méréhalozatok miikodtetését. A hazanktol
eltérd allamigazgatasi rendszerekben is, a hidrologiai tevékenység végzése vagy annak legalabb
valamilyen szinti finanszirozasa allami feladat. Ezért a halozat lizemeltetési feladatainak
meghatarozasanal (ami visszahathat a tervezésre is) figyelembe kell venni a jogi hatteret.
Magyarorszdgon, a monitoring héalozat legfelsé szintjén a Beliigyminisztérium és az OVF
feladata nem csak a vizrajzi halozat fejlesztése, fenntartasa ¢s lizemeltetése, hanem az chhez
kapcsolodo jogszabaly elokészité munka is.

A vizrajzi tevékenységet szabalyozo jogi rendszer jol felépitett. A legmagasabb rendi
jogszabaly a vizgazdalkodasi torvény. [8] A jogrendben ez alatt nagyszamu rendelet, hatarozat
helyezkedik el. Ezek koziil emlitést érdemel a vizkarelharitast szabalyozé rendelet. [9] A
legalacsonyabb szintii szabalyozas egy BM-rendelet, [10] amib6l mar a vizrajzi szolgalat napi
feladatai is levezethetoek.

Az eurdpai unids iranyelvek koziil kiemelked6 fontossagti a Viz Keretiranyelv (VKI), [11]
amely a vizgazdalkodast atfogban szabalyozza, néhany ,leany” (daughter) iranyelvvel
kiegésziilve. Jelenleg a VKI szabalyozésait sok szakember félreértelmezi. Ondll6 monitoring
rendszernek tekinti, holott a meglévd haldzat részhalmaza, atfedésben mas részhalmazokkal.
Nincs VKI vagy arvizvédelmi monitoring hélozat, hanem mérdallomasok és mintavételi helyek
vannak, amelyek legtobb esetben tobb, kiilonbozd felhasznalasi céllal mérik az adatokat.

KOVETKEZTETESEK

A kozleményben attekintettem a vizrajzi mérohalozat tervezésének jogi €s altalanos miszaki
kérdéséit. Megallapithatd, hogy ez a feladat hazai szinten jol szabalyozott. Nemzetkozi
vonatkozasban a szabdlyozasok nem teljes kortieck. Hazai feladatok kozé tartozik, hogy a
monitoring tevékenységet nagyobb mértékben kiterjessziik a katonai, katasztrofavédelmi és
rendészeti teriiletek tdAmogatasara is. A nemzetkdzi kapcsolatok terén hatékonyabba kell tenni
az orszag WMO-ban végzett tevékenységét, kiilonds tekintettel a hidrologiai szakteriiletre.
Ennek megvaldsulés esetén tobb, a haldzat tervezést timogatd iranyelv késziilhet, tobbek kozott
az itt felsorolt megoldasok felhasznalasaval. A WMO jellegébdl és mitkddési strukturajabol
kovetkezik, hogy nagy jelentdésége van a nemzeti szinten vallalt feladatoknak. Ez azt jelenti,
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hogy egy vildgszerte hasznalt irdnyelv kialakitdsa magyar irdnyitassal, a hazai érdekek teljes
kort érvényesitésével torténhet, amennyiben elvallaljuk a munka megvaldsitasat.

A nemzetkdzi munkaban hagyomanyosan részt vesz a viziigyi dgazat, de szerepet kell

vallalnia az Gjra formaldodd hazai kutatd halozatnak is. A tevékenységet segitheti a
Kiilgazdasagi ¢és Kiiliigyminisztériumon beliil 1étrejott ) szervezet, amely vizdiplomaciaért,
vizipari exportért és a Duna Régio Stratégiaért felelds.

[1]
[2]

[3]
[4]

[5]

[6]

[7]

[8]
[9]

FELHASZNALT IRODALOM
STELCZER K.: 4 vizrajzi szolgadlat szaz éve. VITUKI, 1986.

METEOROLOGIAI VILAGSZERVEZET: Hidrolégiai eljdrdsok itmutatdja 1. ktet.
Orszéagos Viziigyi Hivatal, 1976.

WMO: Guide to Hydrological Practices Volume I Hydrology — From Measurement to
Hydrological Information WMO-No. 168. WMO 2008.

HAMILTON, S.: The 5 Essential Elements of a Hydrological Monitoring Programme.
WMO Bulletin, 61 1 (2012). https://public.wmo.int/en/bulletin/5-essential-elements-
hydrological-monitoring-programme (A letoltés datuma: 2017.11.25.).

ISTENES, Z.: Mobil alkalmazasok fejlesztése, 1-2. eldadds
http://docplayer.hu/17269833-Mobil-alkalmazasok-fejlesztese.html (A let6ltés datuma:
2017.11.25))

ADY K.: Orszagosan kiépiilt a professzionalis TETRA radiotavkozIoé rendszer. HWSW
Online Informatikai Hirmagazin, 2007.

https://www.hwsw.hu/hirek/32898/TETRA EDR_digitalis_radiotavkozlo rendszer_ors
zagos_kiepites.htmlhttps://www.hwsw.hu/hirek/32898/TETRA EDR_digitalis_radiotav
kozlo rendszer_orszagos kiepites.html (A let6ltés datuma: 2017.11.25.).

BIRO T.: Dékani készonté. 2017. https://vtk.uni-nke.hu/karunkrol/bemutatkozas. (A
letoltés datuma: 2017.11.25.)

1995. évi LVIL. torvény a vizgazdalkodasrol.
10/1997. (V. 17.) KHVM rendelet az arviz- és a belvizvédekezésral.

[10] 45/2014. (IX. 23.) BM rendelet a vizrajzi feladatok ellatasarol.

[11] Az Europai Parlament és a Tanacs 2000/60/EK Iranyelve a vizpolitika terén a kézésségi

fellepés kereteinek meghatarozasarol.

Hadmérndk (XIII) 4 (2018) 314


https://public.wmo.int/en/bulletin/5-essential-elements-hydrological-monitoring-programme
https://public.wmo.int/en/bulletin/5-essential-elements-hydrological-monitoring-programme
http://docplayer.hu/17269833-Mobil-alkalmazasok-fejlesztese.html
https://vtk.uni-nke.hu/karunkrol/bemutatkozas

