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Absztrakt

Napjaink valtoz6 id&jarasi kérilményei és az
ebbdl adédé egyre magasabb szinteken
levonulé arvizek ravilagitanak az
arvizvédelem, az arvizvédelmi fejlesztések és
az arviz elleni védekezés fontossagara.
Megallapithato azonban, hogy az
arvizvédelmi fejlesztések csak egy bizonyos
szintig tudjak kévetni a valtozasokat, e szintet
meghaladé vizallasokra differencialt
arvizvédelmi megoldasokat kell alkalmazni.
Az arvizszintek folyamatos emelkedésével
toltéseink fejlesztéseinek elértéktelenedésével
kell szamolnunk.

A differencialt  arvizvédelmi  elbirasok
hazankban jelenleg még csak igényként
fogalmazédnak meg, viszont fontos
megjegyezni, hogy bevezetésik hozza
segithetnek egy differencialtsagabdl adodoéan
kéltségtakarékosabb, illetve  igényekhez
igazod6 vizkar elleni védelemhez.
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Abstract

Today’s changing weather conditions and the
resulting floods on rising water levels reveal
the importance of flood protection,
improvement of flood control structures and
flood control.

It can be stated that the improvement of flood
control structures can track changes only to a
certain level, above this level differentiated
flood protection solution has to be used.

With rising of flood water level, we have to
count the depreciation of improvement of
flood control structures.

At this moment in Hungary the regulation of
the differentiated flood protection was
formulated as a claim, but it is important to
note that to introduce of the differentiated
flood protection is help to reach a cost
effective and an adjusting needs of flood
protection activity.
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BEVEZETES

A 21. szazadban a technika és a technoldgia olyan mértékben fejlédik, hogy azt a viz-ligyi
agazatnak is le kell tudnia kovetni. A vizgazdalkodés, mint interdiszciplinaris tudoméany-ag
egy, a hagyomanyainkra épitd, azok tapasztalataibol épitkez6 tudomany.

Nem szabad elfelejteni azonban, hogy a mult eseményeit a modern technoldgia altal
biztositott technoldgiai ujitasokkal 6tvozve a mai kor szamara konnyebben felhasznalhato és a
gyakorlatba egyszeriibben atiiltethetobb eredményt kaphatunk. A viziigyi agazatban az elmult
évek soran végbement technoldgiai fejlodés hatasara olyan kézzel foghaté miszaki
eredményeket tudunk produkélni a korszeri numerikus modellek alkalmazasaval par ora
leforgasa alatt, amire elddeink hossza évek, vagy akar évtizedek alatt jutottak.

Az elmult par évben kimunkalt arvizi veszély és kockazati térképezés terén olyan
eredményeket tudtunk elérni, amire par évtizeddel ezel6tt nem lett volna technikai hatteriink.
A térképezés megmutatta, hogy a Magyarorszagi arvizvédekezést és védelemi rendszer
kiépitésének differencialasat ujra kell gondolni.

Egy tartds arviz elleni védekezés nagymértékii varatlan kiadassal terheli meg hazank
koltségvetését. Elvarhatdo minden védelemigazgatasi szervtdl, hogy ezen kiugro
koltségelemeket miiszaki megalapozottsaggal kimunkalt tervek é&s fejlesztések soran
minimalizalja.

Az elmult évtizedek arvizvédelmi kiaddsainak volumene felveti azt a kérdést, hogy egy
differencidlt biztonsadgu arvizvédelmi rendszeren, ugyanezen védekezések mennyivel lettek
volna koltséghatékonyabbak.

Jelen tanulméanyban Osszefoglalom a hazai és nemzetkdzi szakirodalom kutatdsomhoz
leginkabb kapcsol6dd anyagait. A szakirodalmi attekintését kovetden megvizsgilom a
magyarorszagi arvizvédelmi rendszer differencidldsi lehetdségit, valamint azt, hogy ezen
lehetdségeket miként lehet atiiltetni a hazai arvizvédelmi gyakorlatba és jogrendbe.

Magyarorszagon a koltséghatékony arviz elleni védekezés alappillére a differencialt
védelem rendszer (preventiv €s operativ) kidolgozasa kell, hogy legyen.

MAGYARORSZAG ARVIiZVEDELME

Magyarorszag a Karpat-medence aljan fekszik. Ide folynak le a Duna vizgyljt6jén és a
Karpatokban kozvetleniil lehullott csapadékok. A felszini és felszin alatti vizek gazdagsaga
tette a mai Magyarorszagot Kozép-Eurdpa egyediilallé vizgazdalkodasi térséggé. A térség
sajatossaga okozta, hogy a 19. szazadig a mai allam teriiletének kozel egyharmada vizjarta
vidék volt, amelyet a polgari fejlédés soran (19-20. szazadban) az élet és gazdalkodas
biztonsaga miatt lecsapoltak. Az arviz stjtotta teriiletekr6l az Osszegylilekezett vizet
igyekeztek minél gyorsabban elvezetni. [1:18] Ma mar ezek a szempontok nagymértékben
megvaltoztak.

Az emberi 1ét elsérendi feltétele a biztonsag. A folyok volgyeiben megtelepedd népek ki
voltak téve a folyok hektikus vizjardsdnak. A népesség gyarapoddsdval a gazdasagi
sziikségletek boviild novekedésével az alkalmazkodast egyre inkabb a kornyezet alakitasa, a
vizek szabdlyozasa valtja fel. [2: 1] Az arvizek hasznos vizbdségbdl egyre inkdbb veszélyes,
sulyos kart okoz6 természeti jelenségge valtak. [3] [4]

Megallapithatd, hogy az arviz elleni védekezés dssztarsadalmi feladat, kiemelt kotelesség.

A VALTOZASOK EVSZAZADA

A 21. szdzad az éghajlatvaltozas felgyorsuldsanak évszazada lesz. Vannak vitdk a
valtozasokrol és azok gyorsasagarol, de bizonyosnak vehetd, hogy térségiinkben a valtozas
kovetkeztében a szélséségek bekdvetkezése egyre gyakoribb lesz. [1: 19]
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Ez azt vonja maga utan, hogy Magyarorszag arvizvédelmi feladatainak a korabbi, erd-
teljesen miiszaki szemlélettdl eltérden komplex moddon, az integralt vizgazdalkodas elveinek
megfelelden kell ellatnunk. [2]

Hazénk éghajlat és topografiai adottsdgai miatt gyakoriak ¢és veszélyesen valtozd
mértékiliek az arvizek. A magyarorszagi folyok dontd tobbsége kiilfoldon erednek. A folyami
lefolyés elenyészd hanyada szarmazik hazai vizgytijtordl, a folyok vizjarasat jellemzéen nem
a hazai, hanem a szomszédos orszagok vizgylijté teriiletein keletkezé vizek alakitjak és
befolyasoljak.

Az arvizi veszélyeztetettség, valamint az arvizek elleni védekezés szervezése, a
védekezésre rendelkezésre all6 erdk optimalis csoportositasa szempontjabol a sikvidéki
teriileten kiilonds jelentdésége van a kiilonbozé folydkon egyidejlileg jelentkezd arvizek
gyakorisdganak. A f6- ¢és mellékfolyok arhullamainak talalkozdsa nemcsak az arhulldm
magassagat €s ezaltal a védendd szakaszok kiterjedését, hanem a védekezés egyéb feltételeit
is jelentdsen befolyasol-ja. [2: 13]

Az észlelt arvizszintek emelkedésének tobb, egymasra halmozdédd oka van. A
folydszabalyozas soran valtozhat a vizfolyas vonalvezetése, a meder keresztszelvénye és ezek
kovetkeztében a védvonalak kiépitettsége. Az észlelési idésor hosszanak novekedésével
parhuzamosan altaldban novekednek a maximumok értékei még akkor is, ha a koriilmények
valtozatlanok maradnak. Emellett azonban a maximumokat befolyasolhatja a vizgylijton
folytatott emberi tevékenység hatasanak széles korii megjelenése is. Ide sorolhato pl. a burkolt
feliiletek novekedése, a csapadék- és szennyvizelvezetés, a hullamtér feliszapoldédasanak
intenzivebbé valdsa a novénytakard valtozasaval Osszefiiggésben stb. Amennyiben nem
torténik tudatos Dbeavatkozas a vizgyijton e folyamatok visszaszoritdsara, vagy
ellenstlyozéasara, tudomasul kell venni az arvizszintek emelkedését. Ugyancsak a kivalto
okok soraba tartozik az Gjabb — korabban még nem kialakult — iddjarasi helyzetekbdl
szarmaz6 kovetkezmények, illetve bizonyos mértékig az éghajlatvaltozas — egyébként sok
részletében még vitatott — hatasa is.

A vizgyljtén folytatott emberi tevékenység hatdsa megnyilvanul a térszini fedettség
valtozasaban (utak, csatorndk, beépitett teriiletek gyarapoddsa, a ndvényzet — erdd —
gyériilése), a vizrendezések hatasaban, a folydk toltésezésének vagy a tarozok kialakitdsanak
¢és lizemeltetésének kovetkezményeiben. [2: 14]

ARVIiZVEDELMI TERVEZES MAGYARORSZAGON

A magyarorszagi folyok armentesitésének kezdetétdl az arvizvédelmi toltések magassagat az
eléfordult legnagyobb arvizek tet6z0 szintjeihez viszonyitva hatdroztdk meg. Ehhez
igyekeztek kiépiteni, erdsiteni a védmiiveket. Az arvizek tet6z6 vizszintjének novekedése a
mértékadd arvizszintek Ujabb és ujabb modositasat tette sziikségessé. Emiatt nemhogy a
kiilonbozdé folyokon, de még azonos folydk kiilonb6z0 szakaszai mentén megallapitott
mértékadd arvizi paraméterek sem voltak Osszehasonlithatoak, nem 1évén azonos fizikai
alapuak.

Az adatsorok hosszanak novekedése késobb mar lehetéséget adott arra, hogy az arvizeket
ne csak magassagukkal, hanem eléforduldsuk gyakorisagaval is jellemezzek. Ez a mér-tékado
arvizszintek fogalmanak atértékeléséhez vezetett: a tovabbiakban azokat mar nemcsak az
eléfordult maximumokhoz, hanem a meghatirozott gyakorisdghoz tartozd szintekhez is
kotottek. A hosszan tartd arvizek ramutattak arra is, hogy a védvonalak magassagi eldirasait
ki kell egésziteni a tartdssdgra vonatkozo eldirasokkal is. Megsziiletett a mértékadd arviz
fogalma, és kidolgoztak az azokra vonatkozo eldirasokat. [2: 19]

A mértékado arviz — a jelenleg érvényes eldirasok szerint — azt a deklaralt arvizszintet €s
tartossagot (egylittesen: arvizi terhelést) jelenti, amellyel szemben az adott tarsadalomban
biztonsagos védelmet nyujtanak a mentesitett teriileten ¢l0k szamara, s amelynek elviselésére
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az arvizvédelmi miiveket méretezni kell. Nagysaganak megvalasztasa fligg a tarsadalmi— gaz-
dasagi fejlodés adott fokan igényelt biztonsagtol, és az orszag (vagy az érdekeltek) gazdasagi
teherviseld képességétdl, mint redlis lehetdségétdl. Eldiras szerinti kiépitettségiinek tekinthetd
az a védvonal, amely a mértékadd arvizi terhelést biztonsaggal elviseli. A tudomanyos
eszkoz-tar 1dOkozben bekovetkezett boviilése lehetdséget adott a mértékadd arviz
valoszinliségi alapon torténd meghatarozasara. [2] [5]

A mértékado arvizi eldirdsokat harom tényezo egyiittesen jeleniti meg:

— A mértékado arvizszint értékére vonatkoz6 eldiras szerint Magyarorszag folyodira a
szamitott 100 éves atlagos visszatérési idejii legnagyobb jégmentes arvizet kell
mértékadonak elfogadni.

— A toltések terhelésére mértékado elontések iddtartama az adott szinteket 1%-0s
valosziniiséggel meghaladd vizallasok tartossaganak napokban Kifejezett
idOtartama.

— A magassagi biztonsagra vonatkozo eldiras az elére nem lathato esetekre, valamint
a szamitasokat terheld — szakmailag elfogadhat6 — bizonytalansagokra tekintettel a
mértékado arvizszint felett altalaban 1,0 m, az orszaghatart képezé vagy metszo
folyokon — 1,2—1,5 m, Budapest teriiletén — 1,3 m. [2: 20]

Az 1976-ban befejezett vizsgalatok és az tijjonnan elrendelt mértékado eldirdsok kapcsan,
az 1) mértékado arvizek megallapitasdnal természetesen csak a mar bekovetkezett hidrologiai
eseményeket lehetett figyelembe venni, ezért nyilvanvalé volt, hogy a mértékado arviz csak
egy olyan iddszakra érvényes eldiras, melyben a hidrologiai koriilmények a megeldzd 1do-
szakhoz képest valtozatlanok. Ennek megfelelden a hidrologiai eseményeket folyamatosan
értékelni, és sziikség esetén a mértékadd darvizeket az Uj feltételeknek megfeleléen
helyesbiteni kell. 1976-ban gy becsiilték, hogy a mértékado arvizi eldirasok — a kisebb helyi
korrekcioktol eltekintve — elérelathatdlag az ezredforduldig érvényben tarthatdk. [2: 20]

Az érvényes jogszabalyok szerint a folyok mértékadd arvizszintjét beliigyminiszter
rendeletben allapitja meg. A legutolso eldiras 2015. januar 1-t6l 1épett életbe a 74/2014 (XII.
23.) BM rendelet a folyok mértékado arvizszintjeirdl jogszabalyban.

DIFFERENCIALAS LEHETOSEGEI

Az arvizvédelmi biztonsag fogalma térben és idoben valtozo, ugyanakkor jelentds mér-tékben
fligg az egyén ¢és a kozOsség fejlettségétdl, gazdasagi teherviseld képességétdl,
tlroképességétol. Ahhoz, hogy a biztonsdg kezelhetd (szamszertsithetd, tervezhetd,
mérlegelhetd) legyen, az elsd és legfontosabb szem-pont az arvizvédelmi biztonsagpolitika
megfeleld szintli megfogalmazasa.

Az arvizvédelmi biztonsag miiszaki oldala — mely alkalmazza mind a szerkezeti, mind a
nem szerkezeti modszereket — szamszeriisithetd €s nem szamszertiisithetd részekre oszthato.

A biztonsdg szamszerlisithetd része példaul a toltés magassdganak, a toltés rézsi
hajlasanak vagy a gat biztonsagi tényezdjének az eldirdsa. A biztonsag nem szamszerlsithetd
(vagy nehezen szamszerlisithetd) része példaul az arvizi eldrejelzés pontossaga, a védekezés
intenzitasa. [6: 1] Az elobbi beavatkozasokat hivjuk a védekezés preventiv részének,
utobbiakat pedig a védekezés operativ részének.

A miiszaki-biztonsagi feltételek erdsodése, a gazdasdgossagra vald torekvés vezetett el
odaig, hogy a miiszaki biztonsadgot 6tvozték a gazdasagi feltételekkel és kialakult a kockéazat
szamitas. A kockazat szamitassal sok 1) fogalom jelent meg, illetve régi fogalom kapott
pontos definiciot, Ggymint veszély, varhatdé kar, kockazat, tonkremeneteli valdsziniiség,
kitettség, sebezhetdség, veszely érzet, elviselhetd kockazat, kockazati térképezés. [6: 2]

A biztonsag szerkezeti modszerének megfogalmazésa jelenleg eljarasi szabalyokbol, és
négy szamszerusithetd determinisztikus elembdl all Magyarorszagon:
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—  mértékado arvizszint meghatarozasa,
— amagassagi biztonsag értéke,

— eloirt korona szélesség és rézsiihajlas,
— eldirt biztonsagi tényezo. [6: 15]

Ezen elére meghatarozott elemeknek alkalmazasa azt a hamis biztonsagérzetet sugallja,
hogy betartasuk esetén biztonsadgban érezhetjiik magunkat, pedig a tonkremenetelnek ekkor is
van valoszinlisége. [6:15]

Fontos megjegyezni, hogy a toltés tonkremeneteli valosziniiséget csokkenthetjiik, de
nullara nem redukalhatjuk.

Az esetleges differencidlds a magassagi biztonsagi értékben torténd valtoztatassal is
megoldasra vezethet, ezért megvizsgaltam, hogy nemzetkdzi viszonylatban milyen értékek
fordulnak elé.

A magassagi biztonsag értéke orszagonként, illetve folyonként eltéré magassagban ke-riilt
megallapitasra, kifejezve mindenhol az ott él6 emberek elvarasait, a Loire mentén 0,2-0,4 m;
a Mississippi mentén 1,0 m; Németorszag lakott teriiletein 1,5 m, kiilteriileten 0,8 m; Japan-
ban 0,6-2,0 m; Angliaban 0,3-0,6 m.

A magassagi biztonsag értéke Magyarorszagon is eltérd volt kiilonboz6é miiszaki szinvonal
mellett:

— az Osszefiiggd toltések épitésének a kezdetén nem kiillonboztettek meg magassagi
biz-tonsagot,

— 1,5 méter az elsd vilaghaboru el6tt a Tisza kozépso €s also szakaszan,

— 1,0 méter a Tisza fels6 szakaszan,

— 1,5 méter a Korosokon az elsd vilaghaboru utén,

— 1,2 méter a Maros mellett az 1932-¢s arviz utan stb. [6: 24]

KOVETKEZTETESEK

A jelenlegi szabalyozasi eljarasban szerepld négy determinisztikus elemmel torténd biztonsagi
szint megadasa véleményem szerint nem veszi figyelembe a kiindulasi adatok
megbizhatdsagat és a mentesitett artéri teriilet jellemzoit.

A fent levezetett gondolatmenetbdl adodoan a differencialast véleményem szerint a mentett
oldali kockézatbol kell szarmaztatni. Az egyenlé kockazatok elvét figyelembe véve meg kell
hatarozni azt a védelmi szintet, amelyet a preventiv és operativ védekezés biztonsa-gosan meg
tud védeni és az igy meghatarozott szinthez kell rendelni az adott folyoszakasz mértékado
arvizszintjének eléfordulasi valoszinliségét.

Az igy kialakitott védelmi rendszer és szervezet hozza segithet egy differencialtsagabol
addododan koltségtakarékosabb, illetve igényekhez igazodo vizkar elleni védelemhez.

Véleményem szerint a jovOben tovabbi kutatast igényel a mentett oldali teriilet kockazati
értekelése és a biztonsdgosan védhetd arvizszint meghatdrozasa. Az artéri Oblozetek
kiilonbozo kiépitési szintjei €s a mentett oldali felhalmozott vagyoni kockazat befolyasolja a
differencalds lehetdségeit. Olyan arvizvédelmi rendszert kell felépiteni, amely az egyenld
kockézatokon alapul és kiilonbséget tud tenni az artéri 6blozetek ,,fontossagaban”.
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