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Absztrakt

A cikk a kézifegyveres harc egyik specialis
elemét, a mesterlbvész Ibvészkatona szerepét
vizsgalja, a I6vészkatona elemi
eszkbzrendszerének funkciéanalizise soran
megismert modszerekkel. Bemutatja, hogy ez
az  eszkbzrendszer tulajdonképpen a
l6vészkatona elemi  eszkdzrendszerének
alrendszere.

Az elemzés soran ésszeveti a mesterlbvész
eszkbzrendszer elemeit a I6vészkatona elemi
eszkbzrendszerének elemeivel, kiemelve a
déntd és egyedi kiilbnbségeket.

Meghatarozza a mesterlbvész
eszkbzrendszernek kbvetelményeit és
alapelemeit.

Kévetkeztetéseket von le az alapelemek
képesség kévetelményeinek egymasra
hatasabol és ebbdl szamszerisiti az
eszkbzrendszer eredd képességeit.

Kulcsszavak: funkcié  analizis, elemi
eszkbzrendszer, mesterlbvész,
mesterlbvészpuska, mesterlbvész I6vedék

Abstract

The article examines the role of a sniper
shooter as one of the special elements of the
weaponry fighting, using the methods known in
the functional analysis of the elementary
weapon system of the sniper.

It shows that this system is actually a
subsystem of the elementary weapon system
of the sniper.

In the analysis, it compares the elements of the
sniper system with elements of the elementary
toolkit of the shooter, highlighting the decisive
and unigue differences.

Determines the requirements and basic
elements of the sniper system.

Draws conclusions from the interplay of the
requirements of the basic element capabilities
and quantifies the resulting capabilities of the
sniper system.
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BEVEZETES

E funkcidanalizis célja meghatarozni a mesterlovész harca eszkozrendszerének elemeivel
szemben tdmaszthatd képesség kovetelményeket. Dolgozatomban tudoményos igénnyel
tervezem megkdzeliteni azt a kérdést, hogy megalkothato-e egy altalanos ,,mesterlovész”
eszkozrendszer, a 16vészfegyveres harc altalanos eszkdzrendszerén [1] beliil és az vizsgalhato-
e a miuszaki tudomanyok — kiemelten a funkcidanalizis — eszkoztaraval, tovabba a
funkcidanalizis nyoman valdban hatarozhatok-e meg szdmszerusitheto képességek.

Elemzésemhez a kézifegyverekkel vivott harc elemi eszkozrendszerének miszaki
tudomanyos elemzésére altalam kidolgozott és tanulmanyokban publikalt [2]-[5], valamint
HVK szintli palyazaton is elfogadott [6] rendszerelemzést kivanom felhasznalni. Itt és most az
altalanos kézifegyveres harc elemi eszkozrendszerétdl a ,,nagyiirmeéretii mesterlévész” harc
elemi eszkOzrendszeréig sziikitve a vizsgalt mintat, illetve késObb tovabbi sziikitést is
alkalmazva, amely folyamatot dolgozatomban mar csak a mindenképpen sziikséges mértéki
részletezéssel fogom ismertetni. Modszerem e tanulmanyom elkészitésében, a szakmaban
(kézi, és egyéb lofegyverek 16vizsgalata, tervezése) tobb évtized alatt szerzett gyakorlati és
elméleti tapasztalataim szintézise, majd a rendszerezésbdl nyert szamszerlsithetd harcaszati-
miszaki adatok meghatarozéasa. A viszonylag kevés forrasanyag oka, hogy ismereteim szerint
ebben a targyban, foleg miiszaki szempontl elemzés irdsaimon kiviil még nemigen sziiletett.
Ezért is tartom elemzésemet egyedinek, valoban ) megkozelitésnek a témaban.

A MESTERLOVESZ ESZKOZRENDSZER FUNKCIOANALIZISE

Az [1] tanulmanyomban bebizonyitottam, hogy a l6vész katona, a fegyvere, valamint a fegyver
l6vedéke — mint onkényesen altalam vélasztott és ,,Rendszer”-ként jelolt elemi rendszer — a
rendszeranalizis eszkozeivel elemezhetd a harc altalanos, ezen beliil a tlizharc, mint specialis
esemény rendszerében, tovabbmenve, annak elemi alrendszerének tekinthetd. Igazoltam
ugyanitt, hogy ez a Rendszer egy human tényezobol és egy fegyver-16vedék alkotta R miiszaki
részrendszerbdl épiil fel. Itt és most Igazolni fogom, hogy a specializalt képességli Rm
mesterlovész eszkdzrendszer a Rendszer alrendszere, valamint, hogy ennek egy nagyon egyedi
— de tanulmanyom targyaban a legfontosabb — tovabbi alrendszere az altalam Onkényesen
Lhagytirméretii-mesterlovész”-nek nevezett Ry eszkozrendszer.

A KEZIFEGYVERREL ViVOTT HARCROL

A fegyver harcban bet6ltott szerepérdl irott tanulmanyomban [5] részletesen foglalkoztam a
harc energiaszemléletli megkozelitésével. A csata emberi oldaldval foglalkoz6 irodalmi forras
megallapitasaira hagyatkozva [7; 37. 0., 344. 0., 346. 0.], azokat tovabb gondolva, arra a
kovetkeztetésre jutottam, hogy az ellen harcbol vald kivalasat szenvedés okozassal lehet elérni,
amely fizikai, vagy lelki trauma eredménye, és amely az emberi testet éré valamilyen
energiakozlésbdl, vagy energiamegvonasbol ered. Ennek az energidnak minden esetben
mérhetd értéke van. Ezt az energiat kdrosito energianak neveztem el. A kdrosito energia
tulajdonsagait és mértékét a [2] és [4] tanulmanyaimban részletesen elemzem. Itt csak annyit
emelek ki, hogy ennek a kdrosito energidnak a matematika eszkozeivel jol leirhatd
haromdimenzios kiterjedésli hatokorzete van. Egész pontosan meghatarozva: ezt az energiat
akkor és csakis akkor fogom kdrosito energidnak nevezni, ha a célobjektum, vagy annak
valamely része ebbe a hatokorbe beleesik, azaz a tényleges teljes, vagy részleges karositas be
is kovetkezik.

Az eszkdzrendszer humén faktorat (Iovészkatona) illetden mindenképpen figyelembe
ajanlom még az ebben a témaban sziiletett — megitélésem szerint egyik legjobb, ha nem a
legjobb — elemzésben Keegan gy fogalmaz (az Agincourt-i csatat vizsgalva), hogy:
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,valamennyi gyalogsagi akcio, még ha a legzartabb zart rendben is hajtottak végre, nem
tomeg tomeg elleni kiizdelme volt, hanem sok-sok harcol6 egyén kiizdelmének 6sszege:
parviadaloké, egynek kettével, harommal és Gttel megvivott szamtalan kis kézitusajanak a
summadja. Ennek azon egyszerli oknal fogva muszaj igy lennie, hogy az egyének altal hasznalt
fegyverek igencsak korlatozott hatotavolsaguak €s hatasuak. Ami azt illeti azutan is azok
maradtak, hogy a l6fegyver valt a gyalogos katona alapeszkozévé.” [7; 119. 0.].

Ezt a gondolatmenetet méginkabb megerdsiti a mesterlovész harc jellege, ahol tobbnyire
egész kis csoportok, esetleg maganyos 16vészek harcolnak.

Csak emlékeztetdiil ismételek meg az [1]-bdl szarmazod néhany megallapitast, hogy az
altalanos R elemi eszkozrendszer (a tovabbiakban: Rendszer, vagy R) és a mesterlovész Rm
eszkOzrendszer egymasra €piilését, kényelmesen, egy tanulményban lehessen 6sszevetni. Az R
elemeit az 1. dbra mutatja be:

- harcos

fegyver

< pontossag |
< hatasossag [R
secsassacs

lovedék

1. abra A rendszer 0sszetevdi (sajat szerkesztés)

ahol az Rf jelolésu fegyver-lovedék rendszer az rendszer részrendszere, és a rendszer két
legfontosabb kimeneti képessége a pontossag ¢s a hatdsossag.

A fébb elemeket 6sszefoglalva:

A rendszer pontossag képessége azt jelenti, hogy a rendszer 16vedéke képes-e a
haromdimenziods térben és az idoben meghatarozott célobjektumba eljuttatni a karositd energiat.
Az eljuttatas képessége egyszerlien azt jelenti, hogy a 16vedék eltalalja-e a célt.

A rendszer hatdsossag képessége azt jelenti, hogy a rendszer lovedéke képes-e a
haromdimenzids térben és az idében meghatarozott célobjektumba bejuttatni a harcbol valo
kivéalashoz sziikséges trauma eldidézéséhez elegendd mértékii karositd energiat. A bejuttatas
képessége azt fejezi ki, hogy a 16vedék képes-e attorni a célobjektumot esetleg takar6 védelmi
felszerelést (pl.: személyi pancélzatot) és az attérés utan még marad-e a sziikséges mértékii
trauma okozéasahoz elegendd energidja.

Mind a két képesség a rendszer eredd képessége és a rendszer elemeinek egymasra hatasanak
olyan ereddjeként jelentkezik, amelyet a célobjektum ellentevékenysége és a kornyezeti
hatasok egyarant — olykor donté mértékben — befolyasolnak.

A Rendszer belsd képessége, amely dontéen hat a rendszer kimeneti képességeire, a
hasznalhatosag képessége (lasd részletesen: [5]), amely az Rf miiszaki részrendszer hatasat a
human tényezdre (harcos) alapvetden a miiszaki oldalrdl irja le. A rendszer kimeneti képességei
tehat alapvetden a humdan tényezd ¢és az Rf (miiszaki) részrendszer egyiittmiikodési
képességétdl fiiggenek, de mindezeket a célobjektum ellentevékenysége €s a kornyezet hatasai
lerontanak (sajnos az a tapasztalat, hogy sohasem javitanak!).
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Ez az altalam meghatarozott rendszer volt tehidt az az érdemben vizsgalhatd elemi

eszkOzrendszer, amelyet a funkcidanalizis eszkdzeivel vizsgalni tudtam.
Ennek az elemi Rendszernek az elhelyezkedését a harcban a 2. dbra elvi sémaja mutatja:

a fegyveres harc

2. abra arendszer elhelyezkedése a harc szinterén (sajat szerkesztés)

Az abran értelemszerlien a ,,h1-hn” a harcosok, az ,,R” az elemi eszkozrendszer, az ,Rf”’ a
miiszaki részrendszer €s a ,,hcél” a célobjektum. A vastag nyil, az R elemi eszkozrendszer altal
alapvetden tamadott célobjektumra mutat, a vékony nyilak a harcmez6 harcosainak tdmadasi
iranyait mutatjak, a szaggatott nyil a célobjektum esetleges ellentevékenységét jeloli.

A MESTERLOVESZ HARC ESZKOZRENDSZERENEK FUNKCIOANALIZISE

A harc elemi eszkozrendszerének tekintett Rendszerbdl a 3. dbran lathatd séma szerinti
sziikitéssel jutottam el a mesterlovész harc Rm és ezen beliil is (Az Otddik fejezetben targyalt)
nagylirmeéretli mesterlovész harc Rn eszkdzrendszeréhez:

harc

fegyveres harc

kézifegyveres harc

kézi l6fegyveres harc

\\ lovészfegyveres harc

mesterlévész harc

nagykaliberii
mesterlévész harc

3. abra a harc lebontésa a ,,nagylirméretii-mesterlovész” harcig (sajat szerkesztés)

A sziikités menetében a kovetkezé — ebben a gondolatmenetben fontos — megkdtéseket
alkalmaztam:
A lovészfegyveres harc eszkdzrendszerén beliil:

—  mesterlovész fegyvernek azt a célorientalt kialakitasu lovészfegyvert tekintem, amely
nagytavolsdgii pontos 16vések leaddsira alkalmas, és amelyet a hasznalatara
specialisan kiképzett mesterlovész katona kezel;

— ,, nagyiirméretii-mesterlovész” fegyvernek azt a mesterlovész fegyvert tekintem,
amely 16vedékének tirmérete — és ebbdl kdvetkezden a 16vedék Eo torkolati energiaja
— szamottevéen meghaladja a szokdsos 7-8 mm-es Urméretl mesterlovész

fegyverekét;
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"o

— a szukités minden Iépésére jellemzd, hogy az igy létrejovo eszkdzrendszer az el6zo
rendszer alrendszerének tekinthetd, azaz a ,, nagyirméretii-mesterlovész” RN
eszkozrendszer is része a 10vész harc eszkozrendszerének és értelemszertien a harc
elemi Rendszerének is.

A mesterlovész harc funkcidanalizisének elvégzésével kivanom ennek a specialis tlizharcnak
a lehet6 legtobb-oldali elemzését elvégezni, mert a ,,nagyiirmeéretii-mesterlovész” tiizharc mar
alig néhany, jol kiemelhetd eltérést mutat csak ettdl a harctevékenységtdl, amit konnyt lesz
meghatarozni.

Az Rm mesterlovész rendszer elemzése

A mesterlovész harcban ugyanazon kolcsonhatdsok lépnek fel, mint a fegyveres harcban
altalaban, de mindenképpen mashol képzddnek a hangsulyok, s6t sok esetben sokkal konnyebb
az egyediségben megtalalni az elemit, mert ez a harc altalaban magéanyosan, legfeljebb 2-3 {6s
csoportokban zajlik, legalabb is a mesterlovészt illetéen. Ugyanakkor a masodik vilaghaboru
¢s az azota eltelt idészak tapasztalatai is azt mutatjak, hogy 1-2 f6s mesterlovész csoportok
harcoltak 1-2 f6s mesterlovész-vadasz csoportokkal és csak ennek a harcnak a végén lehetett a
mesterlovésznek a tényleges feladata elvégzésére koncentralni (ha egyaltalan a kovetkezd
vadasz csoport erre adott idot és lehetdséget). Amikor ilyen kis 1étszdmt embercsoport
tevékenységének elemzésére keriil sor az elemi részek vizsgalata jo kovetkeztetések levondsara
ad lehetdséget.
A mesterlovész tlizharc elemi rendszer a 16vészéhez hasonldan a kdvetkezd elemekbdl épiil
fel:
—  amesterlévész, mint humén tényezo;
— amesterlovész fegyver (a tovabbiakban: puska)
— a mesterloveést specidalis lovedék (a tovabbiakban is: [ovedek), az utdbbi kettd egyiitt,
az Rm részrendszer, mint miiszaki tényezd.
Az Rn eszkdzrendszer fobb kolcsonhatasait a kovetkezd dbra mutatja:

ellencsapasbo % =
e nesteriovess

test
pancél ~=uoyn-o,

mesterloveész
\fegvver

slpecizilis
ovedék

kitérés

kirnvezet

4. abra a kornyezet és a cél hatdsa az Rm eszkozrendszer pontossagara és hatdsossagara (sajat szerkesztés)

Az egymasra hatisokat vizsgalva megdallapithatd, hogy az Rm rendszer eredd képessége
(csaktigy, mint az altalanos 16vész Rendszernél) a pontossig és a hatdsossdag, amely
eredményességét a kornyezet, a célobjektum, valamint az ahhoz rendelt aktiv és passziv
védelmi ellentevékenység lerontjak, illetve szélséséges esetben hatastalanitjak. Ezek az Rm
rendszer kiils6 kolcsonhatasai.

Természetesen az Rm rendszer mindenkor egy adott haromdimenziés és az id6 altal is
meghatarozott térben mukodik, tehat nem tudja magat fiiggetleniteni azokt6l a hatasoktol,
amelyek a tér jellemzdibdl 6t befolyasoljak. Ebbdl a legfontosabb vizsgalatom szempontjabol
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az a kozeg, amely ezt a teret betdlti (fiiggetleniil, hogy azonos halmazallapotu — egynemi — a
kozeg, vagy tobb eltéré halmazallapoti részkozegbdl all). Az Rm rendszer pontossdgara
természetesen leginkdbb az a (szerencsés esetben egynemil) kozeg aktudlis allapota hat,
amelyben a lovedék roppalyajat bejarja, de kismértékben befolyasolhatja példaul az a kozeg is,
amelyen a mesterlovész elhelyezkedik (alatdmasztja magat). Ugyancsak befolyasolo tényezo6 az
a kozeg, amely a célt kozvetleniil koriilveszi, mert ez viszont a rendszer hatisadatait
befolyasolja. Mindezeket egyiittesen — kiilso tényezokent — az egyes folyamatok részletezésénél
fogom figyelembe venni.

Az Rm rendszer belsé kolcsonhatasait egyrészt a human tényezé és a miszaki Rim
részrendszer egymasra hatdsai hatdrozzak meg. Ezeket a hatdsokat, valamint ezeknek a
pontossag €s a hatdsossag képességekre valo hatasat, amelyeket a haszndlhatosag képessége
jellemez a legjobban, a kovetkezo elvi abra szemlélteti:

mesterlovész

1

5. abra az Ry eszkdzrendszer bels6 kdlcsonhatésai (sajat szerkesztés)

Az abra azt a tényt dbrazolja, hogy:
— a pontossag és hatdasossag képességére, miutan ezek igazan csak a célobjektumban
értelmezhetd fogalmak, csupan a /6vedék van hatéssal;
— amesterlovész csak a puskadn keresztiil képes a lovedékre hatni;
— alovedék csak a puskan keresztiil képes a mesterlovészre visszahatni;

Kijelenthet6 tehat, hogy a puska a miiszaki kapocs a mesterlovész és a lovedéke kozott, és a
két kimeneti képességre — egy allandonak tekintett puska—lovedék kolesonhatas® mellett — a
mesterlovész—puska kolcsonhatas a dontd tényezo.

Milyen modon irhat6 le a kolcsonhatas rendszere az Rm eszkozrendszerben, milyen bemeneti
impulzusokra, milyen valaszokat szolgaltathat az eszkdzrendszer? Ennek a bonyolult kérdésnek
a targyalasdhoz célszeri — most mar részletesen — meghatarozni az eszkdzrendszer egyes
elemeinek a jellemzdit.

Az Rm eszkozrendszer harom elemének dsszevetésekor mélyebb analizis nélkiil is konnyen
belathatok az el6zo felsorolason til a kdvetkezok:

— apuska és a lovedék nagyon szoros egymasra hatasban van;
— a mesterlovész befolyéasa a I6vedékre nem kozvetleniil haté (indirekt), azt az adott
puska jellemz6i valamilyen mértékben modositjak;

! Természetesen az altalam felallitott rendszerben a 16vedék csak kiilballisztikailag 6nallo elem, a toltény
csappantyujanak ¢és a I0pornak a belballisztikaban jatszott szerepe semmiképp sem elhanyagolhat6. Ugyanakkor
adott toltény esetén ezeknek csak a gyartasi tlirés miatti miiszaki eltérései modosithatjak a roppalyat némiképp.

Hadmérndk (XIII) 4 (2017) 28



FOLDI: A mesterlévész harc elemi eszkdzrendszerének funkcidanalizise. ..

— alovedék hatasa a mesterlovészre fliggvénye a puska jellemzdéinek, de nem az elébbi
francia bekezdés szerinti mértékben;

— amesterlovész akaratlagosan hat az Rem részrendszerre, tehat tudatosan befolyasolja
a lovedék roppalyajat (a puska iranyitasan keresztiil), mig a részrendszer erre
miiszaki lehet6ségeinek megfeleld valaszokat ad?;

— az Rim részrendszer visszahat a mesterloveszre, annak mértéke részben a
mesterlovész tevékenységétdl is fiigg.

A felsoroltak alapjan belathato, hogy az adott Rm eszkdzrendszerben a mesterlovészt kellene
fliggetlen valtozoként tekinteniink, de ez sem igaz teljesen, mert az Rm részrendszer olyan
mértékli visszacsatolast képez, hogy az adott esetben donté mértékli befolyast gyakorol.
Véleményem szerint az Rm eszkdzrendszerben — fontossagat megtartva — az emberi tényezo a
leginstabilabb elem, bar az Rm részrendszer is szolgalhat alkalmanként meglepetésekkel.

A funkcidk elemzése

Az Rm eszkdzrendszer miikddési vizsgalatat az Rm funkcid analizisével folytatattam. Az
analizis alapja annak vizsgalata, hogy milyen feladatokat (funkciokat) kell ellatni ennek az
eszkozrendszernek.

Az R eszkbézrendszer funkcidi

F6 funkcio: elhatarozas alapjan a haromdimenzios tér meghatarozott pontjaba, meghatarozott
iddben, olyan mértékll karosito energiat transzportal, hogy az abban a térpontban tartozkodo,
kiemelten fontosnak (veszélyesnek) itélt ellenséges célobjektumot teljes biztonsdggal, a
harcbol a sziikséges iddre, vagy véglegesen Kivonja. A f6 funkcid szerinti képesség tehat az
ellenség egy adott elemének biztos harcképtelenné tételét biztositja.
Mellékfunkciok:
—  a f6 funkci6 szerinti képesség szlikséges szamban valo reprodukalésa;
— Onvédelem (akar mas kézifegyverek hasznélataval is).

Az eszkozrendszer elemeinek funkciéi

Az eszkozrendszer 6 funkcidjanak ellatasat a rendszer elemei befolyasoljak. Az egymasra
hatasok elemzéséhez eldszor az elemek f6 és mellékfunkcioit célszerii tisztazni.

A mesterlovész fo funkcioja: jellemzden az eloljard altalanos parancsat kovetden sajat
akaratabol ¢és belatasabol, esetleg kényszeritd koriilmények hatdsara meginditja a
lovésfolyamatot, mely folyamat eredményeképpen megtorténhet a kdrosito energia atadasa a
cé¢lobjektumnak.

Mellékfunkcioi.

— apuska hordozasa;

— apuska kezelése (a sziikséges kapcsolasok, beallitasok elvégzése);
— apuska tizemben tartasa (karbantartas, javitas);

—  Onvédelem mas energiaforrasok hasznalataval.

A mellékfunkciok szoros kapcsolatban vannak a f6 funkciokkal és megallapithato, hogy
azok ellatasanak elhanyagoldsa jelentdsen akadalyozhatja a 6 funkci6 ellatasat. A f6 funkciod
ellatasanak mindségét a mesterlovész személyi jellemzoi hatarozzak meg.

2 A szakma nagy oregjei szerint ez nem teljesen igaz, mert a fegyvernek is van lelke, tehat szabad akarattal is
rendelkezik. Néha magam is igy tapasztaltam ldvizsgalatok kozben.
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A mesterlovész megitélésének alapja a teljesité képessége, azaz olyan tulajdonsaga, hogy
milyen mértékben képes megfelelni egy eldére meghatarozott, az altalanos 16vészkatondhoz
képest Iényegesen magasabb, specialis elvarasnak. A teljesitd képességet a kovetkez6 mérhetd,
vagy érzékelhet6 tulajdonsagok halmaza hatarozza meg:

— a lovés leadasakor az eszkozrendszerben hatd, csak abban a pillanatban lényeges
jellemzok koziil legmeghatarozobb az egészségi dllapota, ezen beliil a szervi allapota
(beteg/egészséges), mentalis allapota (faradsag, hozzaallas, koncentracio képesség,
eltokéltség, fajdalom-, és lelki nyomastird képesség, stb.), amely pillanatnyi
jellemzOk és ezeken keresztiil a pillanatnyi allapotok szintén szoros egymadsra
hatasban hatarozzak meg a tényleges egészségi allapotot;

— altalanos, egy hosszabb iddintervallumban is allandénak tekinthetd és a f6 ¢és
mellékfunkciokat befolyasold jellemz6i a fizikai allapota (antropometriai jellemzok:
testtomeg, magassag, a testi felépités aranyossaga; fizikai erdnlét: edzettség,
terhelhetdség; tir6képesség, stb.), szellemi képességei (miiveltségi és intelligencia
szint, kreativitas, stb.), kiképzettsége és annak szinten tartasa.

A puska f6 funkcioja: meginditja az energia transzportalast a haromdimenzios térnek a
mesterlovész altal meghatarozott pontjaba, azaz meghatarozza a lovedék kezdeti (torkolati)
sebességének térbeli V(y vektorat és ezt a funkciodjat az elfogadhatd pontossagi hatarokon beliil,

sz€lsOséges korliilmények kozott is megbizhatdan képes ellatni elére meghatarozott mennyiségii
ismétlédéssel.
Mellékfunkcioi:
— lehetdvé teszi a mesterlévésznek a megbizhatd célzést, lényegesen nagyobb
16tavolsagon is, mint amit egy Rt alrendszer biztosithat;
— Dbiztositja a mesterlévésznek, hogy a 16vésfolyamat sordn ne vétsen olyan lényeges
hibat, amely rontana a 16vés pontossagat;
— kiegészitd felszerelés felkapcsolasdnak biztositdsdval lehetdvé teszi a taldlat
pontossaganak a novelését (példaul: 16elemképzds iranyzEk, éjszakai irdnyzek);
— lehetdvé teszi a mesterlovésznek a lovésfolyamat meghatarozott szamu ismétlését;
— az elfogadhatod szintre csokkenti a 16vésbol a mesterlovészre jutd terheléseket
(mechanikus, ho, vegyi);
— Dbiztositja a mesterlovész szamara a megfeleld harcaszati mozgékonysagot (példaul:
a puska egyszerii szallithatosagat).

A lovedék f6 funkcidja: a karosito energiat a puskatdl a haromdimenzios térben
meghatarozott (a tér jol leirhat6 részét magaba foglald) célobjektumba szallitja —a V(y torkolati
sebességvektoratol és az Ot folyamatosan koriiloleld kozegnek a pillanatnyi allapotatdl fiiggd
roppalyan — és a célobjektumnak ebbdl az energiabdl legalabb akkora hanyadot ad at, amely
teljes biztonsaggal a harcképtelenné tévo trauma kivaltasat okozza.

Mellékfunkcioi:

— felszabaditja a mdsodlagosan haté kadrosito energiat (ha ilyennel rendelkezik,
példaul pancéltoré-gyhjto lovedék, robband, vagy tobbeélu lovedék);

— — megmutatja a mesterldvésznek a taldlat és a célzasi pont kozotti eltérést (vagy a
roppalya, vagy a becsapddas helyének, vagy mindkettdnek lathatova tételével) a
célzas helyesbités lehetoségének biztositasa érdekében.
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Latszolag a lovedék a legkevésbé bonyolult elem, ugyanakkor kdlcsonhatasban vizsgalva
semmiképp sem elhanyagolhatdo hatassal van mind az R részrendszerre, mind az Rm
eszkozrendszerre. A tisztanlatas érdekében vizsgaljuk meg a kdvetkezé megfontolasokat:

a mozgasi energiat hasznalo transzportalas esetében a l6vedék inditdsdhoz sziikséges
energiabol szarmazé (lovedék és I0porgdz kozds) inditasi impulzusa azonos
impulzussal hat vissza a puskdra (azon keresztiil meg a mesterlovészre). A puska
tomegének novelését viszont a kezelhetésége, a huzamosabb ideig torténd hasznalat
igénye korlatozza;

a lovedék talalati pontossaga, akarcsak a puskaé, elméletileg egyforman objektiv
érték kellene, legyen, gyakorlatilag viszont onmagaban egyik sem értelmezhetd, csak
az adott Rfm részrendszer eredé pontossagaként. Még az Rim pontossaga sem
hatdrozhat6 meg minden esetben kelld szabatossaggal, s6t még akkor sem, ha a
huméan tényez6t (éppen folyamatosan valtozé kondicidi miatt), valamilyen
alkalmasabb miiszaki megoldassal (pl.: belovOopad) helyettesitik. A gyakorlat azt
mutatja, hogy akad olyan mesterlévész, amely lényegesen jobb eszkozrendszer
pontossagot szolgaltat, mint egy altalanos belévopad;

a lovedék alapfeladata, hogy az elore meghatarozott roppalyat bejarva a
célobjektumba csapodjon, ha ettdl eltér, a talalati pont biztos nem a célzési pontba
fog esni. A térbeli kiterjedéssel és az ahhoz tartozo tomeggel rendelkezé lovedék
azonban csak akkor képes a roppalyan végig megmaradni, ha kivitele (muszaki
paramétersora) mindenben pontosan megfelel a tervezett értékeknek. 100%-0s
gyartasi-pontossag viszont a gyakorlatban nem érheté el, tehat a lovedékeknek
tlirésen beliili geometriai- és tdmegszorasa is lesz, €s ez mindenképp rontani fogja az
Rfm pontossagat.

A kolcsonhatasok elemzése

Az eszkbzrendszer elemeinek kélcsénhatasai

Az Rm eszkdzrendszer elemeinek részletes elemzése utan megvizsgaltam, melyek azok a
legfontosabb kolcsonhatasok, amelyek meghatarozzak az Rm két legfontosabb képességét, a
pontossagot és a hatdsossdagot. Ezek:

A mesterlovész szempontjabol:

a rendszer tudatos elemeként fizikai, szellemi és felkésziiltségi szintje pillanatnyi
ereddjének megfeleléen alapvetden meghatidrozza (de csak az Rm részrendszeren
keresztiil) az Rm talalati pontossagat;

a hatasossagdara nincs befolyéssal, csak olyan mértékben, hogy ismereti szintjének
¢s hozzdallasdnak megfeleléen befolydsolhatja az Rm miikodoképességének
fenntartdsat.

A puska szempontjabol:

a tomege, mert meghatarozza a mesterlovészt éré (a 10vésbol eredd) terhelés
mértékét, ugyanakkor korlatja a folyamatos alkalmazasnak, a konnyl
kezelhetdségnek, ez befolyasolja az Rm pontossagat;

az Eo kiindulasi energia létrehozo képességének hatdasfoka, mert meghatarozza a
lovedék torkolati energiajat, torkolati sebességének V(y mozgasvektorat, ezaltal
befolyasolhatja az Rm pontossagat és a hatdsossagat;

a sajat ,,elméleti” pontossaga, mert a mesterlévész €s a lovedék sajat pontossagaval
egylitthatasban hatarozza meg az R talélati pontossagat;
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a méretei és kezelhetdsége, mert meghatarozza a mesterlovésszel szembeni
elvarasokat (az antropometriaitol az egészségi allapotbeliig), alkalmazisanak
koriilményeit;

az ergonomiai kialakitasa, mert konnyebbé, vagy nehezebbé teszi a mesterlovész
szdmara a hasznalatot, ezaltal befolyasolhatja a Rm taldlati pontossdgat.

A lovedék szempontjabol:

a tomege, mert a puskan keresztiil befolyasolja a mesterloveszt érd terhelést és annak
folyamatos terhelhetdségét is €s ezzel befolyasolja az Rm pontossagat;

a sajat ,,elméleti” pontossaga, mert a roppalyan vald viselkedése hatarozza meg az
Rm pontossagat;

a hatdsossag képessége, hogy az Ex kdrosito energidat milyen hatasfokkal adja at a
célnak és ez a mennyiség elégséges-e olyan mértékii trauma okozasahoz, amely teljes
biztonsdaggal kivonja a célt a harcbol.

A lovésfolyamat alatti kblcsénhatasok

A kolcsonhatasok legszemléletesebb bemutatdsdhoz a lovésfolyamatot kell pontrdl pontra
megvizsgalni, azaz, hogy a kolcsonhatasok mindsége milyen.
1. acélzas soran:

a. amesterlovész fizikai és szellemi allapota, kiképzettsége, szinten tartottsaga
(egyszoval pillanatnyi kondicidja) dontden befolyasolja a célzas mindségét;

b. a célzas mindségét annak a kozegnek a pillanatnyi allapota is befolyasolja,
amely a 164llas és a cél kozti teret kitdlti. A kdzeg optikai torésmutatdja (és
foleg annak a roppalya menti valtozdsa) dontd befolydssal lehet az
eredményességre;

c. mesterlovész feladatkorben a céltdvolsadg pontos ismerete nélkiil lehetetlen a
célt eltalalni. A céltavolsdg meghatarozasaban szubjektiv szerepe van a
mesterlovésznek, akinek egészségi (szemészeti) alkalmassaga ¢és
gyakorlottsiga (a tdvolsagbecslésben) donté tényez6 a becslés
pontossagaban. A szubjektiv hibak kikiiszobolésére szolgalhat a puska célzo
szerkezete altal biztositott tavmérés lehetdsége (az egyszerli 6sszehasonlitd
mérdjeltdl a 1ézertavmérdig). Ilyen értelemben tehat a puska szolgaltatasai
nagymértékben befolyasoljak az Rm pontossagat, illetve reakcio idejét.
Reakcid 1donek azt az iddsziikségletet nevezem, ami a cél felbukkanaséatol
(megpillantasatol), a 16vés leadasdig (a Iovedék meginditasaig) tart.
Természetesen a reakcio 1d6 egyik legfobb meghatarozdja a mesterliovész
kiképzettsége, de a fegyver altal nyujtott szolgaltatasok jelentOsen
csokkenthetik. Amennyiben az automatikus tdvmérést a ldelemek
kiszdmitasa koveti és ennek eredményeképp a célzojel ugy jelenik meg a
fegyver iranyzék latomezejében (a mesterlovész latoterében), hogy csak ezt a
jelet kell fedésbe hoznia a cél feliiletével, a reakci6 id6 csokkentése olyan
mértéki  lehet, amely mar mindségi valtozasként jellemezheté a
hagyomanyos (kétpontos)® mesterlovész-célzasi metodusokhoz képest;

Az iranyzojel fedésbe hozasa a célfeliilettel.
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d. apuska tomege és ergonomiai kialakitasa meghatarozza, hogy meddig lehet
iranyz6 eszkozeit* a célon tartani a kéz remegése nélkiil. Ez az id6 jelentésen
fiigg a kornyezeti koriilményektol, ezen beliil is a hdmérséklettdl. Az iranyzo
eszkozok kialakitasa és elhelyezése szintén alapvetden befolyasolja a
mesterlovészt. Rosszul megvalasztott méretek, vagy ergonomiailag hibas
elhelyezés (rossz fejtartas) lehetetlenné teszi a gondos €s pontos célzast (a
szem latdtengelyének a miiszer optikai tengelyébe valo beallitasat);

€. alovedék ebben a fazisban még nem igazan befolyasolja az Rm miikodését.

2. az elsiités sordn:

a. a lovésfolyamat meginditdsa a mesterlovész elhatarozasatol fiigg. Mivel
ennek az elhatarozasnak a puskdval vald kozlése manualis tevékenységet
igényel (valamilyen kezeldszerv — mikddtetésével), akkor annak
erOsziikséglete van. Ha ez az erOsziikséglet — a puska tomege és a
mesterlovész kondicioja fliiggvényében — meghalad egy hatarértéket, akkor
szamitani kell arra, hogy a 16véskor a puska elmozdul arrél a pontr6l, ami a
tervezett roppalya induld pontja lenne, ezzel megvaltozik a lovedék V

torkolati sebességvektoranak térbeli helyzete, tehat a lovedék nem a tervezett
rOppalyara tér. Az elmozdulés irdnyat és mértékét az er6hatasbol a puskara
haté nyomaték szabja meg. Masrészrdl azonban, ha ez az er6hatds egy
kiiszobértéknél alacsonyabb, akkor jelentésen megnd a szandékolatlan 16vés
veszélye (a mesterlovész véletlenil ,belenyal” az elsiitd billentytlibe:
0,5<Fesit<2 N);

b. fliggetleniil attél, hogy a mesterlovész a lovésfolyamat meginditasara
iranyuld akaratdt milyen modszerrel kényszeriti a puskdra, annak a At (> 0)
idének a nagysaga, amely az akarat kozlése €s a lovedék puskacsdben vald
megindulésa (Vigy > 0 lesz) kozott eltelik, szintén jelentds befolyassal van az
Rm pontossagara, mert ekdzben a puska csétorkolat térbeli helyzete allando,
szabalytalan, igaz nagyon kismértékii lengésben van. A lengés kovetkeztében
a lovedék elméletileg sziikséges és a tényleges V( kezddsebesség vektorai

csak idopillanatonként esnek egybe. Minél nagyobb a At, annal nagyobb lesz
a lengés amplituddja és annal zegzugosabb lesz a vonala, mindez a pontossdg
rovasara megy.

3. aloveés soran:
a. a toltény miiszaki mindsége (ebben a folyamatban a Ildvedék nem lehet
fiiggetlen sajat toltényétdl, mert e mindség a szerelt toltény sajat
tulajdonsaga) dontd befolyassal van az R részrendszer V vektor eldallito

képességére, azaz mind a vektor nagysagat, mind a térbeli helyzetét dontéen
befolyésolja, és emiatt dontden befolyasolja az Rm pontossag és hatékonysag
képességét. Az Rem részrendszer eredd pontossag és hatdsossag képessége a
puska és a toltény kolcsonhatasan mualik. Ebben a kolcsonhatasban 1ényeges
befolyasold tényezo:

4 Szinte kivétel nélkiil optikai irAnyzékrol van szo!
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A puska részérol:

a fegyvercsé lezarolasanak mindsége (a gazkifivds megakadalyozasa az
energiavesztés elkertilésére);

a csOfurat tolténytirének mindsége (ugyanazért);

a csofurat atmeneti kupjanak mindsége (a gaz-elorefjas csokkentéséért és a lovedek
legkisebb mértékii deformalasaért, a l6vedék pontos bevezetéséért a huzagolt
csofuratba);

a csOfurat huzagolt részének mindsége (ugyanazért);

a csoOfurat-torkolat 2-3 tirméret hossziusagu részének allapota (a lovedék roppalyara
allitasanak képessége miatt, mert a puskacsd tobbi része csak az energiatermelési
folyamatban vesz részt);

a fegyvercso ¢és az optikai iranyzék kellden szilard és tartos 6sszekapcsolasa;

A téltény részerol:

a 16por mindségének egyenletessége;

a csappantyt mindsége (a 16porégés folyamat felfutasanak megfeleldsége miatt);
a lovedek mindsége;

a lovedeék kihuzoerd egyenletessége.

o a belballisztikai folyamatok alatt a /ovedék impulzusa a puska impulzusan
keresztiil hat a mesterlovészre, amit & hatralokésként érzékel. Az
impulzustétel alapjan a puska tomege hatarozza meg egy adott tomegii €s
torkolati sebességli lovedék 16vésekor keletkezd hatralokés mértékét. A
hatralokésnek, a puskatusa elhelyezésének és kialakitasanak, valamint a
mennyire tér el a puskacso a célzaskor elfoglalt térbeli helyzetétdl a fellépd
nyomaték hatasara. Ha a lovedék még nem hagyta el az 4tmeneti-, és a
kiilballisztikai zona hatarat, ez az elmozdulds karosan befolyasolja az Rm
pontossagat,

o apuska — transzportalo energia elballitd — elemei koziil (kiillonds tekintettel
a lovésfolyamatot reprodukalokra: a puska automatikara) egyesek mikodése
olyan er6hatasokat és nyomatékokat ébreszt, amelyek szintén kimozditani
akarjék a fegyvercsovet a tervezett roppalya altal meghatarozott iranybol. Ez
az oka annak, hogy a valodi mesterlovész puska szinte kivétel nélkiil ismétld
rendszertl, vagy egylovetli®;

o apuska elmozdulasanak mértékét a kozeg, amelyen a mesterlovész magat és
a puskdr megtamasztja a l1ovéskor, illetve az ezen a feliileten elfoglalt
testhelyzete is esetenként karosan befolyasolhatja (példaul a tiizelés kozben
egy magat elaso villalab);

.....

elhanyagolhato, mert amig a /ovedék a bel-, és az atmeneti ballisztika zonajan beliil tartozkodik csak a kis mozgd
tomegt kioldo (az iitdszeg ez is!) zavard hatasaval kell szdmolni. A szovjet/orosz SzVD (Dragunov) puska az
orosz metddus (az eredeti orosz nyelvil szabalyzat) szerint is csak tavesoves puska, nem mesterlovész kategoria!
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o a puska transzportilo energia elballitd képességének mindsége dontd

hatassal van a lovedeék azon képességére, hogy az elére megszabott roppalyat
bejarja. Amennyiben az energiat a sziikséges mértéknél alacsonyabb szinten,
vagy csak er0s szintingadozassal képes eldallitani (amikor a Vq vektor is

folytonosan valtozik), akkor ezzel dontden befolyasolja a [6vedék
roppalyajanak alakjat, ami viszont az Rm pontossagat, hatdsossdagat is rontja.

Megallapitottam, hogy a 16vésfolyamatnak ez a szakasza az, amikor az eszkdzrendszer
mindharom elemének kdlcsonhatasa a legerdsebb és a legnagyobb befolyasu az eszkozrendszer

pontossagara.

4. aroppalyan:

a.

elméletileg a lovedék Vo sebességvektora egy adott jellemzdjl

kozegben az adott 16tavolsaghoz tartozd egy roppalyat determinal.
Gyakorlatilag — a lovedékek gyartasi tlirésébdl kovetkezéen — minden
lovedékhez eleve mas és mdas roppalya tartozik, amelyek a Idtavolsag
fliggvényében egyre inkabb széttartanak, még akkor is, ha a kozeg jellemzdi
folytonosan azonosak maradnak. Emiatt a célban a talalati pontok nem esnek
egybe, hanem jellegzetes talalati képet adnak.

b. alovedék elméleti roppalya bejard képességét meghatarozo tényezok:

e A mesterlovész a rOppalyan repiild lovedéket semmiképp nem
tudja befolyasolni;

e a puska a roppalyan repiilé Ilovedék viselkedését abban
befolyédsolja, hogy a lovedék forgéastengelye és geometriai
hossztengelye milyen pillanatnyi eredd térbeli szoget zar be a
roppalya érintdjével (precesszid6 + nutdcid), mert a lovedék
kozegellenallasa jelentés mértékben ettdl fiigg. A puska nem csak
mozgasi energiaval latja el a [6vedéket, hanem egy adott elméleti,
a Vg vektorhoz tartoz6 — matematikailag jol kiszamithato —

roppalya bejardsdra akarja kényszeriteni. Egyes esetekben
azonban ez a kényszerités egyaltalan nem elég korrekt, emiatt a
lovedék a roppalyan ,,tdmolyog”, e roppalya bejarasara képtelen
lesz, arrdl letér. A puskdanak a lovedéket a szamitott roppalyara
val6 kényszeritésének képessége a puska miiszaki allapotanak és
konstrukcids megolddsainak a szoros fliggvénye. Mesterlovész
puskanal ez a képesség dontd jelentdségli;

e a /6vedék miiszaki mindsége alapvetden befolyasolja az elméleti
roppalya bejardo képességét. Ez a gyartds és a folyamatos
gyartaskozi-, és vég ellenérzés mindségén mulik;

e 4ltaldban ¢és a gyakorlatban a kozeg allapota az idoben nem
konstans, tovabba nagyobb 16tavolsagokon még a rdppalya
mentén is folytonosan valtozik, ezért V vektorhoz tartozo

elméleti roppalyahoz képest a gyakorlati jelent6sen torzul, emiatt
megvaltozik a taldlati kép is;

e a [ovedék és a kozeg kolcsOnhatasaban a legfontosabb tényezdk
egyrészt a lovedék oldalarol a mérhetd fizikai jellemzok, masrészt
a kozeg mérhetd (de sajnos folytonosan valtozd) jellemzéi. A
lovedék mérhetd jellemzdi a ldvedék konstrukcidoja altal
meghatarozottak:
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az alakja, amely meghatarozza a kozegellenallas mértekét,
az et fajlagos keresztmetszeti terhelése (a l6vedék tomege
osztva a keresztmetszetével), amely utal a roppalya menti
sebességvesztés mértékére
az I/d (hossz/atméré) fajlagos hossza és a
tomegkozéppontjanak helyzete
az Oonporgésének mértéke, mely az el6zd két tényezdvel a
lovedék palya menti stabilitasat hatdrozza meg,
az adott lovedék sebességvesztésének mértéke egy adott
kozegben fligg még a l6vedék torkolati sebességétol.
Dramai véltozasok azonban a hangsebesség alatti és feletti
hatar atlépésekor tapasztalhatok, mert ebben a zonaban
valtozik meg jelentdsen a 16vedék ellenallasi tényezdje és
emiatt n6 meg a rdhato fékezo erd. A kis sebességvesztés
donté eldnye, hogy a hatdsossag képessége kevésbé
csokken a I6tavolsag fliggvényében. A sebességvesztés
egyik meghatarozoja az atjarhat6® kozeg mérhetd
jellemzoi:
= aslirlisége
* ahOmérséklete
" anyomadasa
* mas anyaggal valo telitettsége
» gramlasi viszonyai’ mely jellemzék egyrészt a
lovedék sebességvesztésének mértékét, masrészt a
roppalyan valé6 maradas képességét hatarozzak
meg®;

c. a szinte kovethetetleniil sok egymdésra hat6é tényezé és a kdlcsonhatasok
szintén kovethetetlen kuszasaga eredményeképp a lovedék-kozeg egymasra
hatas eldre nem szamithat6, inkabb csak josolhatd. Emiatt tudomasul kell
venni, hogy minden l6vés-talalat Osszefiiggés valamilyen valdszinliségi
kapcsolatban van egymassal, de ez a valosziniiség soha nem lehet 100%-0s°.

A lovésfolyamatnak ez a része a legkevésbé befolyasolhatdo emberi akarattal és szandékkal,
mert a 16vedék ekkor valoban a természet kezében van, annak jatékszere.

5. a becsapodaskor:

a. a becsapddaskor a lovedékre az Rm masik két eleme mar nem hathat, még
olyan mértékben sem, mint a roppalyan, mert azokat a hatasokat az atjarhato
kozeg sajat hatasai transzformaljak. Sajnos itt is az a tapasztalat, hogy minden
valtozas a rossz iranyba hat;

® Amennyiben az adott kdzegben a I6vedék ballisztikus roppalyat képes leirni, akkor ez a kozeg a lovedék

szempontjabol atjarhatonak tekinthetd.

" Molekulainak dramlési sebessége, a kdzeg mozgasi vektoranak jellemzdi, mozgas-gradiensének adatai.

8 Csak rendkiviil optimista megkdzelitéssel lehet feltételezni tovabba, hogy 1000 m és afeletti 16tdvolsdgokon a
kdzeg minden allapotjellemzéje megfelel a 16allasban mérhetonek. Féleg a kozegaramlas jellemzdi hajlamosak
(raadasul savosan) gonoszul megvaltozni. Allitisom a tdborfalvai kisérleti 16téren konnyen ellenérizhetok!

% A mesterldvész feladatvégzés legnagyobb dilemmaja, hogy még a 99,9%-os talalati valosziniiség sem garantal
abszolut pontossagot, mert vagy eltaldlja a célt els6 16vésre, vagy sem!
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b. az energiaatadas mindségét (a hatdsossagot) jelentésen befolyasolja a
kornyezet €s a cél hatasa a lovedékre,

C. a lovedeék a roppalya végén adott, mérhetd tulajdonsagokkal érkezik. E
tulajdonsagoknak a célban kifejtett hatasar6l a [4] tanulmanyomban
részletesen értekezek. Itt és most csak azt kivanom kiemelni, hogy a célt csak
abban az esetben karositja a 16vedék teljes becsapddasi energiaja, ha a
lovedék a céltesten nem hatol at és nem pattan vissza réla. Ezt a tényt a
mesterldvésznek kiemelten kell figyelembe vennie;

d. mdsodlagosan hato karosito energiat is szallitd lovedék esetében
masodlagosan hato energia miikddtetésének pillanatdban a hatdasossdag a
céltol valo tavolsag (hatokorzet) fiiggvénye.

Feltételezve, hogy a lovedék az elore elhatarozott roppalyat bejarva csapodik a célba, a
célban kifejtett hatas a legkdnnyebben tervezhetd eldre. A [ovedék és a cél kdlesonhatasai —
legalabb is makroszinten — jol josolhatok, esetenként szamithatok®. A személyi pancélzatok
rohamos elterjedése azonban sokkal jobb hatdasossagot var el az Rm eszkdzrendszertdl.

10a

A human és miiszaki elem kélcsénhatasa

Az eddig elemzett kolcsonhatasokra az a kozosen jellemz6, hogy valamilyen mindségii hatassal
vannak az Rm két kimeneti képességére. Van emellett még egy olyan, jol koriilirhatd
kolcsonhatas, amely a human tényez6 és a miiszaki tényez6 kozott mutathato ki — ahogy azt az
elébbi fejtegetések sordn meg is tettem — amely Osszevont hatdsként is elemezhetd, ez a
hasznalhatosag képessége, amely képességet a [5] tanulmanyomban fejtem ki részletesen.
Roviden Osszefoglalva megallapitottam, hogy ez a képesség — abbol a gondolatmenetbdl
kiindulva, hogy a mesterlovész ¢és a lovedék egymasra hatdsa csak a puskan keresztiil
érvényesiil — jol koriilirhato és fiigg a puska:

—  geometriai méreteitdl;

—  tomegétdl;

— ergonomiai kialakitasatol, azaz teljes mértékben a puska miiszaki jellemzdinek a

fiiggvénye.

A puska geometriai méretei koziil ebben a vonatkozasban kiemelten a fegyverhossz
hatdrozza meg a hasznalhatosagot, mert konnyen beldthatd, hogy minél hosszabb egy adott
puska, annal nehezebb vele a harcszerli mozgas a mesterlévész szamara. Nem igaz azonban
Oonmagaban az a tétel, hogy minél révidebb a puska, annal jobb a haszndlhatésaga. Figyelembe
kell venni, hogy a fegyverhossz szoros dsszefliggésben van a fegyvercsé hosszaval, amely az
Rm két kimeneti képességét lényegesen befolyasolja. Ezt a megallapitast a kovetkezOkkel
igazolom.

A puska, mint tiizfegyver olyan szilard (16por) hajtéanyagh, belsé égésti er6gépnek
tekintendd, amelyben a munkafolyamat a fegyvercsében jatszodik le, a Vibe-féle kozelitd
égéstorvényben leirt paraméterek értelemszerti alkalmazasaval. A szoban forgd termikus
folyamatban dontd szerepe van annak az uthossznak, amely alatt a 16porgdzok a l6vedékre
hatasukat kifejtik, azaz gyorsitjak azt. Ez az Gthossz (a motor-modell megfeleltetése szerint a
l6kethossz) ardnyos a fegyvercsd hosszaval. A belballisztika tudomadnya ad utmutatést arra,
hogy a fegyvercsd hossza milyen mértékben van kapcsolatban a 16vedék torkolati energidjaval

10 p¢ldaul: robband/gyjto ldvedék; 1asd a szovjet/orosz 12,7 x 107 mm-es MDZ-3; NATO Grméretben a
NAMMO 50-es Multipurpose lovedéke, stb.

11 p¢ldaul: homogén acélpancél esetében a régrol ismert Jacob de Marre képlettel, de kdzismertek mar egyéb —
tobbé-kevésbé korrekt — szamitasi metodikak is.
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(lasd: 6. abra), altalanosan kijelenthetd, hogy bizonyos hatarig igaz az a megallapitas, hogy
minél hosszabb a fegyvercsd, annal nagyobb lesz a l6vedék torkolati sebességébdl szamitott Eo
energia. Az [5] tanulmanyomba foglaltak legfontosabb elemét roviden most felelevenitem:

A lovedéksebesség alakulasa a fegyvercséhossz fiiggvényében
[ebben a példaban 12,7x107 mm-es B32 toltényre]
900
800
Z 700 s
g
o0 600 —
2 500
S V. P
§ 400 16por
T 300 T— égésvég
2 200 17
100
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1
fegyvercs6hossz [m]

6. abra a fegyvercs6hossz és a 16vedék kezdGsebesség Osszefiiggése egy adott tolténynél (sajat szerkesztés)

A 6. abra fiiggdleges vonala (I0por égésvég) azt az elméletileg sziikséges minimalis
csOhosszat jeloli, amelyben varhatdéan a teljes 16pormennyiség elég, azaz munkavégzo
képességgel rendelkez6 magas homérsékleti gazza alakul. Ennél rovidebb fegyvercsovet
valasztani mar csak jelentds Eo veszteséggel szamolva lehet.

A fegyvercs6 hossz és a puskahossz Osszefiiggését tekintve a hasznalhatésag szempontjabol
az lenne az idealis, ha a puska nem lenne hosszabb, mint a cs6vének a hossza, de ez a
gyakorlatban nem megvalosithat6, mert a motor analdgianal maradva mindenképp sziikséges a
termikus folyamat megvalositdsdhoz a puskacsd egyik végét gaztomoren (és szilardsagilag
méretezett geometriai méretl) anyagelemmel lezarni. Tovabba a 16vésfolyamat
végrehajtasahoz, illetve a puskdanak a human tényezohoz vald kapcsolasahoz egyéb szerkezeti
elemeket is fel kell hasznalni. A fegyvercsé és a puska hossza kdzott azonban az aranyossag
még igy is kimutathatd. Ennek az ardnynak a leirasara alkottam meg az 7k viszonyszamot,
amely az energiatermelés szempontjabol egy fegyverszerkezet kihaszndltsagi fokdanak
tekinthetd. Ebben az mks viszonyszamban fejezédik ki, hogy a fegyver!? hosszahoz képest
milyen geometriai méretben torténik a tényleges energiatermelés, tehat az: ks = fegyvercso
munkavégzd hossza osztva a fegyver teljes hosszaval.

-

Azaz szézalékosan kifejezve: Mg = ImCSO x100 [%] (D)
0ssz

Ahol: Imess = a fegyvercsé munkavégzé hossza mm-ben,

lsssz = a fegyverszerkezet teljes hossza mm-ben,

¢és miiszaki okokbol 7t soha nem lehet egyenld 100%-kal!

Ez a viszonyszadm alapvetéen hasonlo tirméretii és torkolati energidju tiizfegyverek gyors
Osszehasonlitasara alkalmas, mert egyértelmii, hogy egy magasabb s értékli fegyverszerkezet
harcaszati mozgékonysaga jobb, (azonos fegyvercsd hosszhoz kisebb fegyverhossz tartozik),

2 A szamitas esetében minden, a 18porgazok energidjat felhasznald kézi tiizfegyver ide értendd!

Hadmérndk (XIII) 1 (2017) 38



FOLDI: A mesterlévész harc elemi eszkdzrendszerének funkcidanalizise. ..

mint egy alacsonyabbé. A fegyvercsé munkavégzd hosszdnak megallapitdsa igen nehézkes
(gyakorlatilag a 16vedék fenekének sikjatél — a tlzfronttél — a csétorkolat sikjaig mért
hosszlisaggal egyenld), kozelitd szamitasokhoz viszont elegendé a gyari adatok kozott
megadott cséhosszal operalni, azonos télténylirméretnél ez nem okoz hibat.

A puska geometriai méretei koziil még lényeges a puskacso tengelyének magassaga a
talajtol, mert tul magas érték egyrészt megneheziti a célzast, masrészt jelentdsen kiszolgaltatja
a mesterlovészt az ellencsapasokkal szemben.

Az ergondmiai kialakitas szerepét végiil is a kolcsonhatasok részletes taglalasanal a maga
helyein mar meghatiroztam ¢és kimutattam, hogy ez dontéen befolyasolni képes az Rm
pontossag képességét, a hatasossag képességében viszont nincs dontd szerepe.
Osszefoglalasként annyit allapitok meg, hogy a puskdnak olyan mértékben kell simulnia a
mesterlovészhez, hogy a kapcsolat a legkisebb mértékben rontsa az Rsm részrendszer sajat
pontossag képességét.

A MESTERLOVESZ ELEMI ESZKOZRENDSZER KEPESSEG KOVETELMENYEI

Az eszkozrendszer pontossag képességének a kovetelménye

A pontossag képesség kovetelményeit részletesen a [3] tanulmanyomban hataroztam meg, ezért
itt csak a mesterlovész harcfeladatra jellemz6 kovetelményeket kivanom felvazolni.
Ebben az esetben is tudomasul kell venni, hogy az Rm részrendszer Vg sebességvektor

eldallitd képessége — a mar emlitett miiszaki okokbol is — mindenegyes 16véskor eltérd lesz,
azaz soha nem lehet minden 16vedéket teljesen azonos roppalyara allitani, még akkor sem, ha a
vektor kezdSpontja a tér ugyanazon pontjadban maradna®® (és a kornyezet hatdsairol nem is
tettem emlitést). Még a legkisebb mértékben eltérd roppalyak is — kiilondsen a céltavolsag
novekedésének a fiiggvényében — eltérd helyli becsapodasi pontokat hoznak létre a
célobjektumban. Ezt a talalat halmazt nevezziik talalati képnek, vagy a talalatok szdorasanak.
Ennek értelmében, a pontossig képességkovetelmény a gyakorlatban azt jelenti, hogy
tetszOlegesen nagyszamu 16vés esetén is barmelyik ,,i” lovedék talalati pontjanak (tpi) a
célobjektumba kell esnie, tehat a talalati képet a cél méreteinek le kell fednie.

A mesterlovész szakma elsdszamu torvénye: A mesterlovésznek — sajat eszkozrendszere
pontossag képessége ismeretében — a leheto leggyorsabban el kell tudnia donteni, hogy egy
adott célobjektum (vagy célobjektum rész) az adott lotavolsagbol eredményesen tamadhato-e
(képes-e eltalalni), mert csak ebben az esetben szabad a tamadast meginditania. Egy esetleges
mellélovésnek a mesteriovészre akar tragikus kovetkezményei is lehetnek a célobjektum és az
ahhoz kotddd erdk energikus valaszlépéseibdl (még ha pillanatnyilag a legenyhébb
fenyegetésnek tlinne, hogy a célobjektumra akkor és ott nem képes még egyszer eredményes
tiizet vezetni, mert pl.: eltlinik a cél. Hosszu tavon ez is belathatatlan kovetkezményekkel
jéarhat).

Eppen ezért az Rim rendszer pontossig képességének értékeléséhez nem alkalmazhatok a
szokasos szoraskép meghatarozo rendszerek, mint a kozepes szoras, a szoras belsd savja, vagy
a talalatok felét befoglaldo kor sugara altal kapott matematikai adatok, kizarolag az Osszes
talalatot lefedd kor atmérdjének a mérete (D1oow)'* lehet a mérvadod, mert ez a kor nem lehet
nagyobb a célfeliilet legkisebb tdmadhaté méreténél. A Digowy OTLK jellemz6hoz kothetd egy

13 de nem marad!
14 E7 a jellemz8 nem a matematikai statisztika eszkozrendszerébe tartozo szorasérték, hanem a taldlati képre
ténylegesen lathato és jellemzd, egyszeriien mérhetd geometriai érték (a tovabbiakban OTLK, vagy csak D1oow).
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altalanosan, a nemzetkozi gyakorlatban széleskoriien hasznalt szorasjellemzé a MOA®. Mivel
a MOA értelmezése szerint annak a kipnak a kapszége szdgpercben, amely alapkorének
atmérdje gyakorlatilag a Digose OTLK (mm-ben), a magassaga egyenld az L céltivolsaggal
(mert a kup cstcsa a fegyvercsotorkolat sikja és a csOtengely metszéspontjaval esik egybe). A
MOA részletes szamitasai €s az adatok értelmezése a [3]-ban talalhato meg. Nem szabad azt
sem figyelmen kiviil hagyni, hogy ennek a talpkornek a kozéppontjat a célzaskor hatarozza meg
a mesterlovész, mert onmagaban a megfeleld MOA méret nem elegend6 példaul akkor, ha a
talpkor valamilyen modon lecstiszik a célfeliiletrdl, azaz a Dioows OTLK kozéppontja nem esik
a célfeliilet kozéppontjaba.

A pontossdg képesség szamszeriisitése

A D1oo% méretének kiszamitasahoz azt is szem el6tt kell tartani, hogy a l6vedék a karosito
energiat legalabb elméletileg teljes mértékben atadja a célobjektumnak. Ennek az a feltétele,
hogy még alapesetben is a 16vedék teljes keresztmetszetében behatoljon abba, azaz a 16vedék
keriiletének minden pontja a célon beliil essen, A 16vedék biztosan legnagyobb atmérdjének, a
16vedék kiilsé gyartasi atmérdjének a gyartasi tiirés alsd értékével csokkentett méretét kell
tekinteni. Az igy meghatarozott keriilet-kor altal lefedett teriiletet azonban a huzagolt cs6bol
kilétt 16vedék nem teljes mértékben tolti ki, mert a huzagolds oromzatai a 16vedék feliiletén
marad6 benyomddasokat okoznak. Emiatt célszeriibb az tirméret atméréjebodl szamolt kertiilet
korét figyelembe venni, mert ebben az esetben e koron beliil mindig van 16vedékanyag, tehat
mindig biztosithatd a cél érintkezése a 16vedék anyagaval. Ezt az atmérét a tovabbiakban
lirméretes kérnek fogom nevezni és di-val'® fogom jelolni. Ebbdl kdvetkezéen a Dioow
értelmezését a kozismert katonai célalakokra vonatkoztatva a 7. 4bra mutatja:

500

fejalak méretii cél mellalak méretii cél

7. abra célalakokon elérhet6 biztos talalat képei (sajat szerkesztés)

Ezeknél a célalakoknal a Digows OTLK mérete 7,62 mm-es {irméretben, ahol dx = 7,62
(kerekitve 8) mm, a fejalakra 230 - 8 = 222, mellalakra 500 - 8 = 492 mm.
A MOA ¢és a D1oos OTLK értékének matematikai 6sszefiiggését a kovetkezd képlet mutatja
bel’:

15 Minute of Angle = sz6 szerint: szégperc, mint ami a geometriai valdsaga is. Nem tévesztendd 6ssze a MOA
olyan masik, elterjedt értelmezésével, ahol a 16sz6gek megadasaban ugyanaz a szerepe, mint a hagyomanyos
vonasértéknek (pl.: oldalban 2 MOA, az 2 szdgperc, azaz kb. 00-07 helyesbitést jelent)

16 A k jelzés itt a kaliberre (lirméretre) utal.

1" Ugyanis a trigonometria torvényei szerint a kor sugaraval kell szamolni, mint a derékszdgli haromszog egyik
befogojaval, a masik befogo a céltavolsag.
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DlOO’/o

MOA= 2 x 60xarct szl | @)

ahol az L a céltavolsag hektométerben, a Digoss mMM-ben értendd. A képlet megmutatja, hogy
egy allandénak tekintett és a Diooss OTLK-val jellemzett célmérethez a 16tavolsag
novekedésével egyre kisebb MOA érték képesség sziikségeltetik. Szintén ugyanebben az
trméretben a MOA értékek a 16tavolsagban a kovetkezoképp alakulnak a (2) képletbe valod
behelyettesitéssel és egyszeriisitésekkel:

’ 11 ), _ _246
MOA,; _120xarctg(Lx105j és MOA,, =120xarct |_><105j’ ®)

A két szamitasbol szarmazo adatsorokat az 1. tablazat tartalmazza, amelyben kiemeltem két
Osszevethetd adatot a fejalak €s a mellalak méretli cél eltaldlhatosdganak pontossag
kovetelményére MOA értékben, itt a mellalak 1.500 m-es MOA kovetelményét alapul véve:

Céltav MOA
(x 100 m) | fejalakra mellalakra
6 1,27 2,82
7 1,09 2,42
8 0,95 2,11
10 0,76 1,69
13 0,59 1,3
15 0,51 1,13

1. tablazat MOA pontossag kovetelmények a célméretre és céltavolsagra (sajat szerkesztés)

Az 1. tablazat adatai vizsgalva meg kell allapitani azt a tényt, hogy ha egy Rm rendszer 1500
m céltavolsagon is képes hatasosan eltalalni egy mellalak méretii célt, akkor képesnek kell lenni
ezen a tavolsdgon belill mindig biztos taldlatot elérni ugyanezen a célon. Tehat, ha a
mesterlovész tudja, hogy rendszerének képességei biztositjak a legalabb 1,13 MOA1500m értékii
pontossagot, akkor csak arra kell ligyelnie, hogy pontosan irdnyozza meg a mellalak kdzepét.
Ezt az iranyzadsi pontossdgot egyrészt nagyon preciz beldvéssel, masrészt a lovedék
oldalgasanak figyelembe vételével, harmadrészt a kornyezeti behatasok szambavételével kell
elérnie. Ez a rendszer pontossag képesség biztositja a fejalak biztos talalatat is 600 m
céltavolsagig. Mas felol megallapithatd, hogy amelyik Rm eszkdzrendszer képes a fejalakot
biztosan eltalalni 600 m-rdl, az képes a mellalak eltalalasara 1200 m-rdl is. Hogy ez a képesség
milyen mindséget jelent, annak bemutatdsara alljon itt a 7,62 mm-es SzVD (Dragunov)
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tavesoves puska, amely l16utasitasa [8; 115. o.; 6. szamu melléklet] 600 m-en fejalakra 4 db,
1300 m-en csipdalakra 9 db t6ltény felhasznalasat irja eld a biztos talalat elérésére! Jelenleg a
valodi mesterlovész felszereltségli Rm rendszerek viszont az elébb megadott MOA pontossag
képességet mar minden esetben tudjak biztositani.

Az eszkozrendszer hatasossag képességének a kovetelménye

A hatasossag képesség szamszeriisitéséhez meg kell hatarozni a kérositd energidnak azt a
tényleges mennyiségét, amely hatdsdra a célobjektum biztosan kivalik a harcbdl. A
szakirodalom, kiilondsen a katonaorvosi szakirodalom tanulmanyozisa soran arra a
megallapitasra jutottam, hogy ebben a kérdésben semmilyen egységes allaspont nem 1étezik.
Az egyes orszagok ilyen iranyt publikacioinak adatait 6sszefoglald egyik szakmunka [9; 303.
0.] szerint a harcképtelenné tévo energiamennyiség akar 40 J és 240 J kozott is valtozhat az
adatk6zl6 orszagok fiiggvényében. Tekintettel arra, hogy a mesterlovész feladatok dontd
tobbségében az €16erd lekiizdése (minden szépités nélkiil a megolése) a cél, tigy itéltem meg,
hogy ennek a célnak a fenti adatok alapjan (a legmagasabb értéket is némiképp meghaladva)
legalabb 250 J karosito energia maradéktalan kozlésével lehet biztosan eleget tenni, fliggetleniil
a célobjektum nemzeti hovatartozasatol €s attol, hogy hol éri az emberi testet a talalat. A 250 J
becsapddasi energiat vettem tehat a mesterlovész feladatokban az ,,0l6hatdr” minimalis
értékének, ez lehet a hatdsossag minimalis energiamennyisége (Esn). Bar a szakirodalom a
lovedék becsapddas okozta fizikai trauma harom megjelenési formajat irja le (mechanikai
szovetkarosodas, helyi hdésokk, helyi nyomdasndvekedés okozta sokk), a tovabbiakban a
karosito energia megnyilvanuldsok részletezésétol -eltekintek. A hatdsossag részletes
taglalasat, elemzését a [4] tanulmanyomban k6zI6m. Itt csak azt emelem ki, hogy a 16vedék Ep
becsapddasi energidjanak meg kell haladnia az Eg, 6l0hatar energiat. A tovabbiakban ezért csak
azt hangstlyozom ki, hogy az energia szdmitasi képletébdl meghatdrozhaté 16vedék
becsapddasi sebesség a Iovedéktomeg fliggvényében a kdvetkezo képlet szerint alakul:

Vlb:\/ZXEOh :\/500 [?] 4)

mIbv ml(‘jv

A (3) képlet alapjan kiszamithato, hogy egy 7,62x54R mm tirméretli 39M LPSz jeli 9,6 g
tomegli acélmagvas 1ovedék!® sziikséges becsapodasi sebessége legaldbb 228, a 11,7 g-0s
nehézé 207, a 7,62x51 NATO {irméret ugyanilyen tdmegii 16vedéké!® megint 227, a 30-06 Spr.
tirméret?® 11 g-os 16vedékéé 213 m/s kell, legyen. Ezek az értékek azt mutatjdk, hogy a 7,62
mm-es puskatdltények 1300 m céltdvolsadgban is szolgaltatjak a sziikséges l6vedék sebességet
(pl.: a 39M LPSz még SzVD-bdl is 259 m/s [8; 113. o.; 3. szamt melléklet], a NATO lovedék
is hasonlo sebességgel csapodik be??).

Ha a célobjektum csak valamilyen akadalyon val6 4thaladast kovetden érhetd el a lovedék
szamara, akkor ezek a megadott energia értékek az akadalyra jellemzd fékezési energia értékkel
nének. Azt, hogy ebben az esetben az Ex kdrosito energia értéke ne csokkenjen az Esp értéke
ala els6 kozelitésben (a mdsodlagosan hato karosito energiaval most nem szamolva) csak a
lovedék Eo torkolati energidjanak ndvelésével lehet elérni. Az akadalyon vald athaladés

18 Bar ebben az {irméretben az igazi mesterlovész lovedék a 11,7 g tomegili 6lomldvedék, de ez az SzVD
puskabol a fegyver karosodasa miatt nem 16het6 ki. Szép-féle puskabol viszont a 11,7 g tomegd is!

19 A Szép-féle NATO trméretl puskabdl 16hetd a 11 g-os M118 IGvedék, ekkor a vip = 213 m/s lesz.

20 Az USA fegyveres eréinél még mindig jératos mesterlovész irméret:7,62 x 63 mm, m; = 11 g, vo = 850 m/s.
21 Dr. Piroska Gydrgy (PhD) igazsagiigyi fegyverszakértd egy igazsagiigyi szakértdi Szakvéleményhez készitett
szamitasai alapjan.
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képessége (a tovabbiakban: atiitbképesség) a lovedék mozgasi energidjan kiviill meghatarozo
mértékben fligg annak szerkezetétl. Az atiitoképesség meghatarozasara homogén pancélok
esetében meglehetdsen jol hasznalhaté a Jacob de Maar képlet, ahol m a /lovedéktomeg, D
lovedékatmérd és K atiitési tényezd ismeretében az adott céltdvolsdghoz tartozd Ve lovedék
becsapodasi sebesség alapjan meghatarozhatdo az atiitheté | anyagvastagsag merdleges
becsapodas esetén [10; 394. 0. 261. képlet 1-re kifejezve] 2

(%)

ehhez a szamitdshoz viszont ismerni kell az adott /6vedék legalabb egy becsapodasi
sebességén az atiitott anyagvastagsagbol kiszamitott K tényezd értékét.

Az atiitéképesség novelésének a masik miiszaki megolddsa — a K tényezd értékének
megvaltoztatasa a 1ovedékszerkezet atalakitasaval — kivitelezhetd. Mind az edzett acélmagvas,
mind a keményfémmagvas, nagy athatol6 képességli lovedékek alkalmazasanal figyelembe kell
venni azonban, hogy a Iévedék sajat pontossag képessége romlani fog a homogén
szerkezetlichez képest, mert a bonyolultabb felépités az alkatrész és gyartasi tiiréseibdl adédoan
nehezen tarthaté az eredd tomegkdzéppont tengelyszimmetria kovetelménye €s emiatt a
lovedékre karos nyomatékok hatnak, amelyek a roppalya valamilyen mértékii elhagyasara
kényszeritik. Nem lehet kizarni tal kemény lovedék esetén a shatter gap jelenséget sem (egy
becsapodasi sebességtartomanyban a 1ovedék a belsd fesziiltségei miatt Gsszetorik a cél
feliiletén, alacsonyabb sebesség esetén atiiti azt!), bar ez a tlizérségi 16vedékek tirméretében
jellemzdébb. Javithato tovabba az atiitOképesség a [lovedék roppalyan mérhetd
sebességvesztésének a csokkentésével: jobb ballisztikai tényezdjli, jobb keresztmetszeti
terhelésti /6vedékek alkalmazasaval, bar adott tirméretben a fajlagos keresztmetszeti terhelés
csak a lovedék tomegének novelésével érhetd el. Ez viszont a puska szerkezetének fokozott
terhelését jelenti, s6t megengedhetetlen mérték esetén a lovedéksebesség csokkentését vonja
maga utan, akkor meg ott vagyunk, ahol a part szakad, mert csokken az Ep is. Javithato a helyzet
tovabba a lovedék ) tényezd?® csokkentésével, amely adott Eg energia mellett csokkenthetd
kissé a 1ovedékorr jo kiképzésével, bar ennek meg szilardsagi korlatjai vannak. Ugyanakkor Az
atlitoképesség novelésével eljuthatunk odaig is, hogy a 16vedék athatol a céltesten és akkor
ismét jelentds karositd energia csokkenés jon létre, ami megint csak keriilendd. Nagy
attitdképességli lovedeket csak erdsen fedett cél ellen szabad hasznalni!

Az eddigi fejtegetéseimet dsszefoglalva megallapitom tehat, hogy a hatdsossdg képessége —
mint ahogy az az eddigiekbdl is belathatdo — nem tekinthetd az Rm eszkdzrendszer elemei eredd
képességének, hanem csak az Rsm részrendszerének, mert a mesterlévész, mint az elemi
eszkozrendszer human tényezdje ezt a képességet csak a lehetdségek hibas felmérésével tudja
befolyasolni, a 16vésfolyamat (a Rm tényleges miikddése) kézben — amennyiben a pontossag
képessége maskiilonben megvaldsul — azonban mar nem.

A modern mesterlovészek 7,62 — 8,6 mm-es irméretsavjaba tartozd [ovedékeinek
(toltényeinek) 16tablazatait tanulmanyozva megéllapithatd, hogy fedetlen ¢€lderd elleni harc
esetén a mesterlovész 16tavolsagat tehat nem a hatdsossag, hanem a pontossag képessége fogja
meghatarozni. Ebben az lirméretsdvban az 6/0hatar energiamennyiségi-kovetelményt jelentd
250 J a 16tablazatok szerinti teljes 16tavolsagokon rendelkezésre all, mig a pontossag képesség

22 A kozolt jeldlések és dimenzidk az eredeti szoveg szerintiek: ve = 16vedék becsapodasi sebesség (m/s); m =
l6vedéktomeg (kg); D = a 16vedék atmérd (dm); K = atiitési tényezd

23 Néhai Egerszegi Janos Ur (a Magyar Ballisztikai Tarsasag [MBT] egykori elndkségi tagja) altal alkotott
viszonyszam: ggy = disy?/Misy, a keresztmetszeti terhelés reciproka. Minél kisebb, anndl jobb az 4tiitd képesség!
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szerinti maximalis 16tavolsag mindig joval kevesebb, mint a 16tdblazat szerinti maximalis. A
hatasossag minimalis kovetelményét jelentd, a pontossag képess€ég szerinti maximalis
16tavolsaghoz tartoz6 Eg > 250 J eldallitasat minden toltény Eo energiaja fedezi.

Az Rim részrendszer hasznalhatésaganak kovetelménye

Ennek a képességnek a kovetelményrendszerét a [S] tanulmanyomban fejtettem ki részletesen,
most csak az Rem rendszer Rm rendszert6l valo eltérésének jellegzetességeit emelem ki.

A puska tomegét illetden megkovetelhetd, hogy az az 5 — 6 kg-0s savba illeszkedjen és ennek
a tomegnek a kényelmes vezethet0ségét (a célzas soran) a mesterlovesz szamara fegyverlabak
(példaul mellso villaléb, esetleg tovabbi allithatd hatso 1ab) biztositsak.

A puska geometriai méretei koziil a hosszméret kovetelményt az mks kihasznaltsagi fok
viszonyszam bevezetésénél mar taglaltam olyan értelemben, hogy a lehetd legnagyobb
energiatermeld képességii (cs6hosszi) puska a miiszakilag lehetd legrovidebb legyen. A
hasznélatban 1év6, hagyomanyos felépitésii 7,62x51 NATO trméretii puskak esetében 550 —
650 mm cs6hosszak mellett az nr legfeljebb 50 — 55%, ugyanakkor az azonos tirméretii, hazai
gyartast, Szép/Szép-féle?* bull-pup felépitésii puskaé 780 mm(!) cséhossz mellett mar 73%. Jo
kozelitéssel feltételezhetd, hogy ebben az esetben egy atlagosan 10%-kal rovidebb puska
lovedéke mintegy 5%-kal nagyobb torkolati energiaval rendelkezik (mert a csé viszont
hosszabb). A szamvetés alapjan kijelenthetd, kivanatos, hogy egy 3,1 kJ torkolati energiaju Rm
részrendszer hossza ne (vagy ne jelentésen) haladja meg az 1 m-t. A magassagi méretek kozott
a legfontosabb megkdtendd az iranyzdvonal magassag a talajszinttdl (a fegyver feltamasztasi
sikjatol), mert ennek rossz megvalasztasaval vagy megneheziil a magassagi iranyzas (ha a méret
kicsi, bar legalabb 5 fokos kényelmes csétengely emelkedést mindenképpen biztositani illik),
vagy jelentOsen nd a mesterlovész veszélyeztetése (ha nagy a szemmagassag). Optimalis méret
nincs, a feladatvégzés koriilményei is valtozo méreteket igényelnek, célszerii tehat a puska
megtamasztds (labak) magassdganak bizonyos hatarok kozotti fokozatmentes allithatdosagat
biztositani.

A puska ergonémiailag korrekt illesztése a mesterlévészhez megkoveteli, hogy a tusa (vagy
valltamasz) vall lapja tadvolsagban, magassdgban és szOgben, az arctamasz oldalban és
magassagban bizonyos hatarok kozott allithatd legyen. Az arctdmasz nem elhagyhato!

Az Rm elemi eszkOzrendszer haszndlhatosag képességcsomagjaban — a pontossdag
képességének folyamatos fenntarthatosaga érdekében — a puskat el kell latni olyan
célzéberendezéssel (alapvetden célzotavesdvel), amely optikai nagyitasa és felbontoképessége
(vonalpar/mm) révén garantalja — a célfelismerésen til — az R puska-lovedék kolcsonhatas
szolgaltatta pontossdg képesség kihasznalhatosagat és a 1ovedéksebesség Vg vektora térbeli

helyzetének meghatarozasahoz sziikséges magassagi- €és oldalirdnyzasi szogek beallitasat. A
célzotavesovet ki kell egésziteni az éjszakai, valamint a rossz latasi koriilmények kozotti harc
megivasat lehetdveé tevo kiegészitd optikai miiszerekkel (&jellatok, hoképalkotok). A pontossag
képesség kovetelménye a céltavolsdg pontos ismerete, amely mérésére megfeleld hordozhatd
miuszer sziikséges. 4 biztos talalat képességkdvetelményli feladatok esetén mindenképp
ismerni kell a kdrnyezet meteorologiai adatait (legalabb a tiizel6allasban), ami szintén konnyen
hordozhaté miiszert igényel. A tavolsag adatok €s a meteoroldgiai mérési eredmények
Osszerendelésével kidolgozott oldal és magassagi iranyzoszogek meghatarozasahoz szintén
konnyti, hordozhaté szdmitastechnikai eszkoz (ballisztikai komputer) hasznalata célszert.
Addig, ameddig a felsorolt miiszerek nem keriilnek kellden kisméreti, konnyli integralt

24 Szép Jozsef tervezte, Szép Ferenc gyartja
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miiszerbe, amely képes kozvetleniil beallitani a puska optikai iranyzékanak iranyzojelét, addig
az Rm elemi eszkozrendszert ki kell egésziteni egy tovabbi személlyel, aki a beallitasi adatokat
szoban kozli a mesterlovésszel, emellett képes célfelderitést végezni és alkalmas az Rm kozeli
védelmének ellatasara is. Nem zarhatod ki az sem, hogy ez utobbi feladatot egy 2. szamt Rm
lassa el, amely a csoport onvédelmén tul atveheti sziikség esetén az 1. szdml Ry, feladatat. Az
ilyen haromf6s mesterlovész harci csoportok nem ritkdk a korszerti harcban, mint ahogy a
kétfosek mar teljesen megszokottak.

A KEPESSEG KOVETELMENYEK OSSZEFOGLALASA

A mesterlovész eszkozrendszer képesség alapkovetelménye

Az Rn elemi eszkdzrendszer képességeit kovetelmény oldalrol elemezve megallapitottam, hogy
a legfontosabb kovetelmény a talalat elsd lovésre képessége, ugyanis a mesterlovész
feladatokban a legritkabb esetben van esély masodik 16vés leadasara a cél, vagy kornyezete
azonnali ellentevékenysége (valaszcsapasa) miatt. A taldlat elsd l6vésre képesség a pontossag
képesség egy specidlis magasabb mindségli fokozata, és alapvetden az Rm részrendszer, ezen
beliil is a puska miiszaki min6ségétol fiigg.

Magyarazatul szolgéljon erre az a kézismert tény, hogy — altalaban — a ,,hideg” fegyverbdl
leadott els6¢ 10vés az azt kovetd lovések szorasképébdl valamilyen mértékben kiesik.
Laboratoriumi vizsgéalatoknal a szoraskép mérését ezért mindig ,,csémelegitd 1ovéssel”?®
kezdik, amely talalatat nem szamitjak be a szorasképbe. E szoraskép alapjan a puska optikai
iranyz¢ékdnak beszabalyozasaval fedésbe hozhaté a célzasi pont és a taldlati kozéppont.
Mesterlovész feladatvégzésben ilyen csémelegitd 10vés leadasara szinte sosincs lehetdség, ezért
mas moddszerekkel, pl. igen nagy idokozonként leadott 16vésekkel, mindig az elsé 16vésre
szabalyozzak az irdnyzékot. Modern puskaknal a jelentOs falvastagsagu fegyvercsé azon kiviil,
hogy kevésbé érzékeny a 16vés dinamikus terhelésére?®, valamint a kornyezeti befolyasokra
(erds légmozgas, és/vagy esd egyoldali hiitdhatdsa miatti cs6gorbiilés), kevésbé érzékeny az
elsd 16vés okozta terhelésre.

A taldlat elsé lovésre képessége csak a pontossdg és a hatdsossdag Kimeneti, valamint a
hasznalhatosag belsé képességekkel egyiitt értelmezhetd. Szamszeriisitve azt jelenti, hogy az
Rm mesterlovész elemi eszkézrendszer minden napszakban és id8jarasi?’ koriilmények kozott
legyen képes az elsé 16vésre legalabb 1,1 MOA pontossdggal a célobjektum tamadhato
feliiletén legalabb 250 J kdrosito energiat a célobjektumnak maradéktalanul atadni, olyan
céltavolsagig, amelynél az 1,1 MOA pontossdg biztositja a célobjektum eltalalasat és ezt a
képességét reprodukalni.

Ez az Rm elemi eszkozrendszer szamszerisitett képesség kdvetelménye.

Az eszkozrendszer elemeinek képesség-kovetelményei

A Rm eszkdzrendszer eredd pontossdg, hatasossag és hasznalhatosag képessége a rendszer
elemei ugyanezen képességei pillanatnyi egylitthatasdnak az ereddjeként szamithatok, ahol az
egylitthatasok minden esetben Gsszességében gyengébb eredd képességeket hoznak létre, mint
az elemi képességek. Ebbol kovetkezik, hogy a kivant végeredmény érdekében minden elem
képességének jobbnak kell lennie, mint ami az Ry kimeneti képesség elvarasa.

2 Egy vagy tobb

26 A vastag, homogén anyagszerkezet csillapitisa miatt jelentéktelenebb lesz a bel- és atmeneti ballisztikai
folyamatok alatt a lengése, rossz homogenitas esetén viszont dramaian n6 a lengés.

27 Az extrém viszonyokat kivéve (tornado, 4tlathatatlan 1égkdr, homokvihar, szélséséges hémérséklet).
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Az eddigiek alapjan az R elemeinek sajat képességkovetelményei a kdvetkezok:

A mesterlovészt illetéen

Az Rm képesség kovetelménye a human tényezot illetden a kdvetkezd képességek meglétét
koveteli meg:

—  képesség az olésre;,

— hibatlan és jo felbontoképesség latas;

— gyors dontoképesség, nagyfoku onallosag;

— alacsony reakcio6ido;

— Dbeolvadas képessége a kornyezetbe;

— nagyfoku tlir6képesség, foleg monotonia?® tiirés;

— megfelel? testfelépités;

— minimalis miszaki képességként az R mikodoképességének folyamatos
fenntartdsa, az iranyzomuszerek kezelésének képessége, eseti fegyverjavitas;

— a lotablazat kezelés, kiegészitd 10tablazat készités képessége (amennyiben
elektronikus l0elemképzésnek nincsenek meg az eszkdzei. A mesterlovésznek
pontosan ¢és szamszertien ismernie kell az eszkdzrendszer kiilballisztikai jellemzdit,
illetve ezeknek az adatoknak a gyors kezelését. Ezt segitheti el0 a sajat maga szdmara
készitett, és ellendrzésképp beldtt 16tablazat?®);

—  ¢és valami, amit Ugy neveznek: érzéke van hozza.

A j6 mesterlovész szamara elengedhetetlen mindenekel6tt az olés képessége, mint alapvetd
képesség, mert ezen mulik a mesterlévész tulélése és a mesterlovésszel oltalmazott sajat erd(k)
biztonsaga és ennek hidnyaban az Osszes tobbi képesség feleslegessé valik. Egy mesterloveész
nem 16voldozhet alibibdl, a sériilés nem okozas reményében O0sszevissza a harc szinterén —
ahogy azt a l6vészkatondk tobbségérol a XX. szdzadi nagy haboruk harcutdni személyes
beszamoloi alapjan Keagan megallapitja [7] — neki folytonosan valédi eredményt kell
produkalnia. Az 6lés képessége azonban csak az elsé éles bevetésen lesz majd nyilvanvalo.
Csak ezutdn johet szoba a nagyfoku alkalmazkodo képesség a kdrnyezetéhez, a monotoniatlirés
képessége a terepen, a hosszu idejii mozdulatlansag, a hibatlan latas és hallas képessége, és a
dontésképesség.

Azonban az alapvetd képességben felsorolt részképességek is csak akkor fejleszthetdk, ha
egyaltalan megvannak a mesterlovészben. A képzés a 16készség javitdsara és fenntartasara, a
tliroképesség fokozasara iranyulhat és javithatja a testfelépitést, de mast igazdn nem képes
befolyasolni. Fontos az a tény is, hogy a felsorolt tulajdonsagok az életkor egy bizonyos hataran
tal (kinél, kinél maskor) visszafordithatatlanul romlani kezdenek, féleg a latast és az
idegallapotot befolyasolok, bar az érzék soha sem veszik el.

Sziikséges tovabba egy olyan tulajdonsag, amit tudomanyosan alkalmassagnak neveznek,
egyszerlien viszont Ugy fogalmazhatdé meg, hogy mesterlovésszé nem lehet senkit kiképezni,
mesterlovésznek sziiletni kell, és ezt a sziiletési adottsagot lehet késobb tovabbfejleszteni. Ezért
hibas az a parancsnoki szemlélet, amely szerint a 16téren jol teljesitokbol kell a mesterlovészeket
kivalogatni, mert az alkalmasokbol kell. A 16téren jol teljesitokbol halott mesterlovészeket lehet
kiképezni (amint ezt nem egy masodik vildghaboriis mesterlovész 4sz maga is elismerte [11]).

A human tényezd képesség kovetelménye tehat ugy foglalhatd 0ssze: a mesterlovész az
Olésre valo képesség mellett minden napszakban és kornyezeti viszonyok kozott (kivéve az

28 A 164llasban esetleg napokig kell a fegyvert folyamatosan célra tartva varni a 16vés lehetdségét.
2 Az tigynevezett kockds fiizet
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extrémeket) akar huzamos jol alcazott varakozast, vagy folyamatos alcazott mozgast kovetéen
is legyen képes els6 16vésre biztos talalattal megloni az altala, vagy parancsban kivalasztott
célobjektumot. Ezt a képességét legyen képes meghatarozott szdmban megismételni.

Az Rim részrendszert illetéen

Az Rm részrendszer elemei olyan szoros egymadsra hatasban allnak, hogy a tovabbiakban csak
igen indokolt esetben fogom azokat szétvalasztva targyalni.

Az Rm részrendszer a human tényez0 jellemzdibdl fakadd bemeneti adatokra tdmaszkodva,
legyen képes:

— 1,1 MOA-nal jobb pontossagra és ez a pontossag nem romolhat 10%-nal jobban a
részrendszer tervezett élettartamanak® a végéig;

— legaldbb 250 J mértéki elsédlegesen hato karosito energia eldallitasara a pontossdag
képesség meghatarozta céltavolsagig és ez az érték nem csokkenhet 10 %-nal
nagyobb mértékben a tervezett élettartam végére;

—  mikodd készségét megdrizni a teljes tervezett élettartama soran 5 %o hibahataron
beliil;

— mindezeket a kovetelményeket 223K — 333K hémérséklethatarok kozott teljesiteni®?;

— a lovésfolyamat pontossag ¢€s hatasossag képességnek megfeleld adott szamu
ismétlésére;

— teljesiteni, hogy a haszndlhatosag képességén beliil a tomege legalabb 5, legfeljebb
6 kg lehet,

A puskat illetéen:

— pontossaga ne legyen rosszabb 0,8 MOA-nal (laboratériumi koriilmények kozott és
etalon mindségili laboratériumi télténnyel mérve);

—  Eo lovedék torkolati energia el6allitd képessége tegye lehetdvé a 250 J-nal nagyobb
mértékil karosito energia elballitasat legalabb 1300 m céltavolsagig;

— a talalat az els6 16vésre képességet ugy biztositsa, hogy az esetleg sziikséges (de
alapvetéen nem megengedett) masodik 16vés taldlati pontja se térjen ki a célalak
feliiletébdl;

— pontossag képessége kihasznalasa érdekében rendelkezzen egy legalabb hatszoros
nagyitasu, és ezt torzitdsmentesen akar huszonkétszeresre novelhetd (zoomolhatd)
nagyitast®?, a parallaxis hibat az adott céltdvolsdgokon kompenzalni képes,
csillogasmentesitett, vagy arnyékolt targylencséjii, nagy felbontd képességi,
megfeleld iranyzdjellel ellatott és ezt a jelet a maximalis 16tavolsaggal meghatarozott
oldal-, és magassagi iranyzasi szogig allitani képes iranyzotavcsével. A tavesd
legyen — legfeljebb 00-00,05 vonas (0,18 MOA) pontossaggal®® — beszabalyozhato a

30 Ritk4n tébb, mint 5000 16vés, fdleg a szigort pontossag kdvetelmény miatt

81 Kérnyezetallosagi minimum kdvetelmény

32 Az optikai irdnyzék (célzotavesd) nagyitisanak felsd hatara megvélasztasakor figyelembe kell venni, hogy a
nagyitas egyben az Ry minden rezdiilését is felnagyitja, azaz a latdbmezdében a célteriilet a nagyitas mértékében az
iranyzojelhez képest egyre jobban remegni, majd ugralni fog. Szabadkézbdl alkalmazott Rim esetében mar a 12-
szeres nagyitas is rendkiviil zavar6. A ma divatos 30 — 50 szeres nagyitasok csak merev, haromlabu
fegyverallvanyokra rogzitett R alkalmazasanal értelmezhetdk, de akkor is minek? A nagyitas novelésével
csokken a latoszog, romlik a célteriilet megfigyelhetdsége (ezt a zoomolas alkalmazasa még kiegyenlitheti, ha
maskiilonben az korrekt, nem mozditja el az irdnyzdjel helyét a latdmezdben), de mit ér az a nagyitas, amelyik
mellett a latoteriilet kisebb a talalati képnél, azaz nincs esély arra, hogy minden talalat (pl.: ellen6rz6 beldvésnél)
beleférjen a latomezdbe. A talzott mértékil nagyitasoknak a 16térbajnoksagokon van helye, nem a harcban.

33 Ez a 100 m-es beszabalyozasi tAvolsdgban 5 mm-en beliili pontossdgot kovetel meg.
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célzasi és a talalati kozéppont szerint. A célzotavesd 1ovésfolyamat kozbeni
instabilitasa (elmozdulasa a puskan) nem lehet nagyobb, mint a pontossag képesség
10 %-a (itt: 0,06 MOA);

— a puska fegyverszerkezetének kihasznaltsigi foka 70 %-nal nagyobb legyen,
illesztése a human tényez6hdz az ergondomiai kovetelmények maximalis
kielégitésével torténjen (allithato helyzetl elemek, iitéscsillapitd parnazatok, nagyon
specialis csészajfék3*, tovabba éjjellatas, valamint a pontos cél-, és kdrnyezeti adat-
meghatarozas ¢és feldolgozas képessége);

— apuskacso kialakitasa (zarolas, tolténytir, cs6torkolat, huzagolas, furatmindség, stb.)
adjon nagy stabilitast az adott lovedéknek a roppalyan (specidlis csOgyartas-
technologia);

A toltényt illetéen:

— a toltény lovedékének pontossag képessége (laboratdoriumi koriilmények kozott és
etalon mindségii laboratdriumi mérécsdbdl mérve) ne legyen rosszabb 0,6 MOA-nal,

— atoltény lovedék mozgasi energia eldallitd képessége olyan mértékii legyen, hogy az
adott puskabol a célban szamitva megfeleljen az Rim részrendszer legalabb Ey > 250
J mérték karosito energia eldallitdo képességéhez, azaz az Eo energia legalabb 3,3
kJ legyen;

— alovedék szerkezeti kialakitasa biztositson magas fajlagos becsapoddasi energiat és
keresztmetszeti terhelést, tomegeloszlasa kelld stabilitdst a rOppalyan, a kis
sebességvesztés érdekében, de a nagy athatoloképességét puha célon miszaki
megoldassal csokkentse;

—  Orizze meg sajat pontossag €s hatasossag képességét az Rim részrendszernél felsorolt
kornyezeti hatasok alatt is.

Ezek voltak a miiszaki tényez6 fontosabb szadmszerisithetd képesség kovetelményei.

A mesterlovész Rm részrendszer képesség kovetelményeit a 10vészkatona 16vészfegyver Ry
részrendszer képességeivel Osszevetve megallapitottam, hogy az R képessége az Ry
részrendszeréhez képest mindségi ugrdst jelent a pontossag, de visszalépést a tlizerd
(sorozatlovés képességének hianya) és a kiegészité onvédelmi képességek (pl.: granatlovés
képességének, a szuronynak a hidnya, meg a szerkezet érzékenysége, amely kizarja az ellenség
fegyverrel valo litlegelésének lehetdségét) tekintetében.

Azt a kovetkeztetést vontam le, hogy az Rm mesterlovész elemi eszkozrendszer képességeit
tekintve egyrészt mindségi elérelépést jelent a humdan tényezo, a pontossag és a hatdasossag
tekintetében, ugyanakkor fizereje és onvédelmi képessége kisebb mértéki, az R dltaldanos
lovész eszkozrendszerhez képest. Emellett az dsszehasonlitds szempontjabol figyelembe kell
venni azt a kiilonbséget is, amit a két rendszer feladatai kozott kimutathato, azaz az Rm
mesterlovész eszkozrendszer specializéltsagi foka 1ényegesen magasabb az R dltaldanos lovész
eszkozrendszerénél.

34 A cs6sz4jfék alkalmazasa dltalaban érezhetden rontja a pontossag képességet, de példaul a csére rakovacsolt,
huzagolt furat, miiszer mindségli mérettiirésekkel/illesztésekkel készitett csdszajféek nem annyira.
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A NAGYURMERETU MESTERLOVESZ HARC ESZKOZRENDSZERENEK
FUNKCIOANALIZISE

Szakirodalmi adatok tanulméanyozasa soran megallapitottam, hogy a XX. szdzadtdl kezdve
egészen napjainkig a mesterlovész trméretre — az egészen extrém esetektdl eltekintve —
alapvetéen a 7-8 mm-es méretsav jellemzo. Ugyanakkor a szazad masodik felének a kozepén
feltlintek a nehézgéppuska tirméretet (12,7 — 20 mm) hasznal6 hasonlo6 rendeltetésti fegyverek
is, aminek okair6l most nem kivanok elmélkedni. Az elmult iddszakban teljes polgarjogot
szerzett ,,nagytirméretii-mesterlovész” eszkOzrendszer (a tovabbiakban: Ry), amely féleg a II.
és III. Obodl-, és az afganisztidni haboruban egyarant bizonyitotta életrevaldsagat és
1étjogosultsagat a modern fegyveres harcban.

Az Rn eszkozrendszer jellemzdi

Mivel az elézOéekben részletesen meghataroztam az (altalanos) mesterlovész eszkézrendszer
(Rm) kovetelményeit, itt mar csak a nyilvanvalo (vagy kevésbé nyilvanvalo) kiilonbségekre
kivanok ravilagitani, a két irméret eltéréseinek kiemelésével. Elemzésemet a rendelkezésre allo
szakirodalmi és dokumentacios adatok alapjan végzem, de most is figyelembe veszem az
altalam a I6téri vizsgalataim soran megfigyelt eseményekbdl lesziirhetd tanulsagokat,
kiemelten a 16vések soran nyert sajat tapasztalataimat is.

Ebben az 1j, ,,nagylirméretiinek” tekintett mesterlovész kategoriaban a legelterjedtebbnek a
12,7 x 99 NATO (.50 Browning), illetve a 12,7 x 107 mm-es orosz tirméreteket kell tekinteni.
Mivel mindkét irméretnek — bizonyos sdvon beliil — kdzel azonosak a kiilballisztikai jellemz6i,
egyelére csak az altalanosan jellemzd fobb adataikat jelolom meg, (elol a NATO, a hosszu
kotojel utan az orosz sztenderd haditdltények adatai [12] — [13]):

— m lovedéktomeg 42,8 (AP-1 M8) — 48,5 g (B32);

— Vo lovedék torkolati sebesség 859 — 820%° m/s;

— Eol6vedék torkolati energia mintegy 16 — 17 kJ;

— aldtablazatok szerinti 16tavolsadg egységesen 2000 m;

—  az Rsowszoras (csak az orosz toltényre) 200 m céltavolsagon 126 mm3®.

Az Ry rendszer pontossag képességének egy masik — altalam a GEPARD M1 Ry rendszer
mindségének vizsgalatakor gyakorlatta tett és azota is gyakorolt — ellen6rzé modszere szerinti
kovetelmény, hogy az Ry rendszer legyen képes minden 16véssel 100 m tavolsagbol eltalalni
(legaldbb felboritani) a sajat toltényének szabadon 4llo, fliggdleges helyzetli hiivelyét. Ez
példaul a 12,7 x 107 Grméretben a kovetkezdket jelenti (lasd: a 8. dbran):

3 Az adat a ballisztikai sebességmérdcsd hivatalos atvételi adatabol szarmazik. A Gepard M1 mesterlovész
puskabdl 16ve 840 m/s, a torkolati energia 17 kJ!
3 A talalatok ,,jobbik” felét befoglald kér sugara [12], az orosz terminoldgidban alapvetd szorasjellemzd volt.
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16 mm

| [Digogine= 32 mm

. Digorek= 18 mm

elméletben az elért tiszta talalatok®’ a valdsagban

8. abra a toltényhiivelyt ért talalatokbol meghatarozhatd Digoy méretek (sajat szerkesztés)

Ahol minden 16vés talal és a Diooiuk a biztosan atiitd (a 10vedék hegye mar nem fogja ellokni
a hiivelyt, mert 45%nal kisebb szdgben iitkdzik a hiivelypalastnak) talélatot, a Digodsnt @ SiMa
talalatot (amely a hiivelyt elsodorja, mert érinti) jelenti. Ez a pontossag képesség 100 m
16tavolsagban MOA-ban kifejezve a (2) képlet értelemszerti alkalmazésaval:

9) 17
Moétm — 120)( arct{ﬁj es MOAIIOk = 120X arctg(ﬁj (6)

mert:
- L=1hm;
— —  Da1ooik = 18 mm, ekkor a MOAi: = 0,62 (a hiivelyt atiitotte);
— —  Dioodsnt = 34 mm, ekkor a MOAisk = 1,17 (a hiivelyt ellokte).

A legkonnyebben 0sszehasonlithato értékek alapjan megallapitottam, hogy az Rm
eszkOzrendszerhez képest az Ry eszkozrendszer:

—  pontossag képessége lehet rosszabb, bar a 7,62 mm-es 0,24 MOA mar inkabb a
vagyak birodalméba tartozik®e;

—  hatasossag képessége az OtszOrdse €s a céltavolsaggal csak no;

—  haszndlhatosag képessége teljesen mas jellegii.

Mindezeken beliil:

— a lovedék Eo torkolati energidja majdnem Otszordse, a Vo torkolati sebessége alig
magasabb, a tomege tObb, mint négyszerese, ezek miatt a 16vés impulzusa is mintegy
négy és félszerese a hagyomanyos tirméretének>’;

—  lovedékének az alakja hasonlo, de az 1/d; eg4; €1 értékei jobbak, emiatt jobb a lovedék
atiitoképessége, alacsonyabb a sebességvesztése (ezaltal az energiavesztesége),
laposabb a roppalydja és kisebb a ropideje az adott 16tdvolsagon;

— R részrendszerének méretei és tomege jelentdsen nagyobbak (féleg a tomeg!).

37 Sajat 100 m-es 16véseim eredménye GEPARD M1 mesterlovész puskaval, a tiszta talalatot a hiively teljes
perforacidja jelenti

% 7,62 mm-es hiively 16vésekor a Dioodsn: = 20 mm értéke atszamitva 0,69 MOA, a Digoik = 7 mm értéke
atszamitva csak 0,24 MOA. A Szép/Szép puskaval 2 16vésre két részlegesen atlott hiivelyt sikeriilt produkalnom.
3 Jtt a 7,62x51 és 12,7x99 NATO tirméreteket hasonlitva dssze.
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A felsoroltakbol az alabbi kovetkeztetéseket vontam le:

— agyengébb pontossagi mutatd nem okvetleniil jelent alacsonyabb képességet, mivel
a nagy lovedék méret és tomeg, valamint a hatalmas becsapddasi energia
kovetkeztében egy ,,érint6” talalat is kivonhatja a harcbol a célobjektumot;

— ahatalmas becsapodasi energia, a redlisan célozhato l6tavolsagon beliil, még konnyti
pancélozott kollektiv védelmi objektumok (16vészpancélosok) lekiizdésére is
alkalmassa teszi Ry eszkozrendszert;

— a legnagyobb problémat a hatalmas 16vésimpulzusnak a mester/ovészre gyakorolt
hatasa okozza, amely csillapitatlanul nem csak lehetetlenné teszi az R részrendszer
pontossag képességének kihasznaldsat, hanem a /6vészt is sulyosan karosithatja;

— a nagy fegyvertomeg jelentésen csokkenti a /6vész harcaszati mozgékonysagat, a
motorizalt szallitdeszkdz nem csak kivanatos, hanem sokszor elengedhetetlen is;

— amegndvekedett 16tavolsag-lehetdség kihasznalasa érdekében még fontosabb a 2-3
f6s harci csoport alkalmazasa;

— a 12,7x99 NATO t6ltény Hornady Amax® Match™ Iovedékkel, még 3 és fél
kilométer tavolsagban is legalabb 1,4 kJ becsapddasi energiat produkal 239 m/s
sebesség?® mellett. Ennek kovetkeztében ez a 16vedék biztosan dthatol az emberi
testen, de itt a bennmaradoé energidval felesleges kdrosito energiat szamolni, mert ez
a becsapddasi sebesség és energia hatalmas rombolast okoz a szdvetekben
(végtagleszakadas, nagy nedvességtartalmu szovetek szétvetése, stb.). Tehat a talalat
még ilyen tdvolsagbol is dontden haldlosnak tekinthetd.

Mindezekbdl azt a kovetkeztetést vontam le, hogy kompromisszumot kell keresni a l6vedék
torkolati energiaja, a fegyver tomege, valamint a /ovész fizikai adottsagait illetden egyarant.
A meggondolasok alapjan most mar meghatarozhatok az RN eszkdzrendszer kdvetelményei
is.
Nagylirméretii kovetelmények

Az Ry elemi eszk6zrendszerre és Rin részrendszerére vonatkozoéan:

A pontossag képessége 100 m celtavolsagon érje el a 0,62 MOA értéket. A 8. abran bemutatott
pontossag képességhez tartozd6 MOA értékkel, valamint legalabb 486 mm-es*' Digoss OTLK
mérettel szamolva €¢s a MOA szamitasi (2) képletét az L céltavolsagra megoldva kapjuk:

DlOO%
L= 2 _ 243 _ 569 [hm] (7)
10'5><tg(0’62) 9,017
120

ami azt jelenti, hogy ha a rendszer rendelkezik 100 m-en a sajdt hiivelyének dtlovése minden
lovésre™ képességével, akkor legalabb 2600 m-ig elvileg eredményesen tdmadhatd vele a
mellalak méretli cél. Persze, ha a 1égkori viszonyok ehhez megfeleld kornyezetet biztositanak*!
Ilyen céltavolsagban azonban mindezeken tul elengedhetetlen figyelembe venni azt az egyszerti
tényt is, hogy csak akkor lehet biztos taldlattal szamolni, ha a céltdrgy geometriai kdzéppontja

40 Dr. Piroska Gyorgy (PhD) igazsagiigyi fegyverszakérté egy még kéziratban 1év6 tudoményos cikkhez készitett
szamitasai alapjan.

41 A mellalak célhoz tartozo, a kétszeres tirmérettel csokkentett szélességi méret.

42 Természetesen azonos trméretrél van szé a 12,7 x 107 és a 12,7 x 99 felcserélése sem javasolt.

43 és az Isten is Gigy akarja! Gyakorlé mesterlovészek mondjak, hogy a puska mogott éles helyzetben mindig
ketten vannak: 6k meg az Isten (udvariasabban és valésagosabban: az Isten meg 6k)!
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és a Dioow talalati kor kozéppontja legfeljebb 0,01 MOA értékkel tér el egymastdl ezen a
16tavolsagon, azaz a (2) képlet atrendezésével és az adatok behelyettesitésével:

MOA 0,01
Doy, =2x Lx10° th(m) =2x269x10° th(m) =78 [mm| (8)

ami eltérés az tirméret legfeljebb 60 %-a, ezzel a ldvedék biztosan beleszakit a célfeliiletbe,
de ez a 100 m-es belovési tavolsagra ~0,3 mm eltérést jelenthetne, amivel nem olimpiat, hanem
Nobel dijat lehetne nyerni.
Sajat tapasztalataim alapjan kijelenthetem, hogy az 5 mm beszabalyozasi pontossag 100 m-en
még realis, ami 0,17 MOA értéket ad, de ez is drasztikusan csokkenti a biztos talalathoz
tartozo 16tavolsagot, mert ekkora talalati pont eltérés legfeljebb 2100 m 16tavolsagig j6 még.
Az ugyancsak a 8. abrahoz tartozo 1,17 MOA pontossag képesség alapjan, viszont a biztos
talalathoz tartozo L 16tavolsag az (5) képlet szerint hektométerben a kdvetkezo:

DlOO%
L= 2 2% 143 [hm], 9)
10° th(lﬂj 17
120

ami érték szerint 1400 m céltavolsagon til, ilyen szoras jellemzojii Rn eszkdzrendszerrel
nem érdemes biztos taldlat elérésére szamitani, (most mellézve a beszabalyozas eltérésébol
adodo, elobb felsorolt gondokat) a mellalak méretii célfeliileten. Kimondom szabalyként, hogy
ennél nagyobb (1430 m) céltavolsagra tehat csak azt az Ry eszkdzrendszert szabad hasznalni,
amely legalabb 5 egymas utdni 16vés sordn minden esetben atlovi a hiivelyt, nem csak eldobja!

Nem szabad azonban elfeledni azt a tényt sem, hogy hiaba van meg a rendszernek a kivant
pontossag képessége, a célt csak a céltavolsag pontos ismeretében fogja eltalalni, azaz hidba
lenne a célfeliileten oldalban rajta a talalat, ha a l6vedék vagy a cél eldtt csapodik be [14]%,
vagy atrepiil felette;

Figyelembe kell venni azonban azt is, hogy példaul az orosz B32 16vedék mar a 2.000 m
céltavolsagot is 4,47 masodpercig repiili meg [17; 4. melléklet], de ennyi id6 alatt a cél akar
jelentdsen el is mozdulhat, hacsak nem teszi meg a mesterlovésznek azt a szivességet, hogy
eddig az ideig mereven egy helyben maradjon (ez az id6 tobb, mint 5 4tlagos szivdobbanas);

A hatasossag képessége még 2000 m céltavolsagon is haladja meg a 250 J karosito energia
képzési képességet, persze ez 17 kJ Eg érték mellett automatikusan adodik;

A hasznalhatosag képesség kovetelménye értelmében a human tényezd ¢és az Rin
részrendszer kapcsolddasa olyan mindségii legyen, hogy a hatalmas torkolati impulzus és
energia ne okozzon a mesterlovésznek nemhogy sériilést, hanem még olyan mértékii terhelést
sem, ami hatdsara nem lenne képes kihasznalni az R sajat pontossag képességét, Ezen beliil
az ergondmiai szempontok koziil kiemelten kell kezelni,

A puskat illetoen:

— atomegét —maximalis Eg energiatermeld képesség mellett —, amely ne legyen 12 kg-
nal konnyebb (a visszahatas miatt) és 18 Kkg-nal nehezebb (a harcaszati
mozgékonysag miatt);

4 A filmen 4.13-t01 4.40-ig. Fiiggetleniil attol, hogy a film valds helyzetet dbrazol-e, vagy sem, ez a ,.talalat”
bizony alalovésnek szamit!
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14

feltamasztasat a talajra, vagy a tiizeldallas feliiletére. Ennek mindsége hatarozza
meg az R gyors célra irdnyzasat €s annak preciz megtartasat a 16vésfolyamat alatt,
olyan modon, hogy a mesterlovészt a lehetd legjobban tehermentesitse. Ebben az
tirméretben szinte elengedhetetlen a harompontos feltdmasztas (tripod, vagy bipod
¢s hats6 1ab). A megtadmasztas és az R eredd tomegkodzéppontja viszonyanak
megvalasztdsa (illesztése) dontden meghatirozza egyrészt a human tényezd
terhelését, masrészt az irdnyzas gyorsasagat és mindségét;

— a human tényezé Osszekapcsolodasat szolgalo miiszaki elemek (valltamaszt,
arctdmaszt, markolatok, fogantyuk) kialakitdsa, térbeli allithatosaga szintén dontden
befolyasolja a célzasfolyamat precizitasat, illetve puska megfeleld szilardsagu, de
rugalmas hozzar6gzitését a mesterloveszhez, a 16vésfolyamat alatt;

— visszahatdsanak mérséklését szolgdlo olyan miiszaki megoldasokat, amelyek a
hatalmas Eo torkolati energiab6l szarmazo extrém visszahatds felemésztését
szolgaljak (cs6sz4jfék®, energiaelnyelés, impulzus elnyujtas, stb.), a human tényezot
ér6 terhelés elfogadhatd szintre csokkentésével (ha a mesterlovész tart attél, hogy
sajat 10vése szamara sériilést okoz, akkor nem mesterlovész, de az altalanos 16vész
feladatok ellatasara sem lesz alkalmas, ami megengedhetetlen);

— csotorkolatan kiaramlé nagynyomasu (> 110 Mpa) és nagymennyiségii 10porgaz
hirtelen expanzidjabol szarmazd hatalmas (méréseim szerint 142 — 146 dB(A))
torkolatdorej fizikai és pszichikai hatasdnak csokkentését (pl.: verbalis és radios
kommunikaciot biztositd zajvédo eszkdzzel: kommunikacios 16vész-fiiltokkal);

—  kihasznaltsagi foka haladja meg az 70%-ot;

— optikai irdnyzékdnak megvalasztasat, amelynek legalabb 300 g* gyorsulast kell
folyamatosan, sériilés és elallitodas mentesen elviselnie;

— optikai irdnyzékanak felszerelését a fegyverre, persze alapvetden Picatinny sint

alkalmazva, de extra tdvolsdgokon olyan magasra kell épiteni a sin bakjat, hogy az

iranyzotaveso optikai tengelye maximalis kitérités esetén is atldsson a cso (vagy a

csOszajfék) folott [14]%7) a célra. Mert itt mar nem a szokasos maximalisan 5 fokos

cs6emelkedési szoggel kell szamolni, hanem annal 1ényegesen nagyobbal®®, ami a

tulstabilizalt 16vedéknél okoz problémat (bar amikor egy 12,7 mm-es 48 g koriili

tomegl 10vedék lecsap, ott az emberi szervezetnek teljesen mindegy, hogy milyen

szOgben érkezik a lovedék). Ez a miiszaki megoldas emellett veszélyesen kiemeli a

16vész fejét is a talajhoz/kdrnyezethez képest.

A lovedéket illetden:

— az utébbi idében a 12,7 mm-es lirméretben is megjelentek a ,,Match” mindségi,
altaldban homogén anyagbol készitett lovedekli toltények, amelyek lényegesen
javitjadk a lovedék sajat, ezzel a R eredd, tovabba az Rn Kimeneti pontossdg
képességét. Bar elsésorban a NATO tirméretekben tortént az elérelépés, mara az
orosz lirméretben is (természetesen nyugati gyartoktol) beszerezhetdk ilyen
toltények. Illetve 1étezik 12,7 x 107 mm-es lirméretben is orosz gyartasu 12,7 SN

4 A 32. labjegyzetben leirtak fokozottan érvényesek, kiilondsen a szerkezet szimmetrigjat érinten!

% Dr. Piroska Gyorgy (PhD), igazsagiigyi fegyverszakértd urnak a GEPARD fejlesztés soran a Haditechnikai
Intézetben, az elmult évezredben (1993 tajan) elvégzett mérései alapjan, jelentds biztonsagi rahagydssal.

47 A film a szamomra kéztesnek szamité 408 CT tirméretii Lobaev Arms SVLK-14 S puskat mutatja be, amelyen
jol lathat6 az extrém modon megemelt iranyzékbak (példaul: 3.57 s-nél jol lathato).

8 Természetesen ez specidlis 16vedékkiképzést igényel, hogy a I6vedék még magasabb 18szdgben is orral
csapodjon a célba. A 12,7 mm-es Hornady Amax 16vedék feltehet6en ilyen, mert nagy 16tavolsagokban pontos!
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(7N34) jelli mesterlovész toltény [15]%°. Ko6zods tulajdonsaguk, hogy a ,.nyilt
forrasbol” elérhetd informéciok ritkan tartalmazzak még a legfontosabb talélati kép
(sz6raskép) adatokat is;

— ugyancsak torténtek torekvések a lovedéek amugy is kivalo hatdasossag képességének
tovabbi novelésére, a ballisztikai tényezd javitdsdval. Ezéltal laposabb lett a
roppalya, és kevesebb a palyamenti sebességvesztés. A legjobb példa erre a Hornady
»A-Max” jelli 750 grain-es®® 16vedéke [16]°!, amelynek példaul ballisztikai
egyiitthatoja 1,05 (G1 fliggvény szerint). A hozzaférhet6 adatok alapjan az orosz B32
16vedéké [17; 4. melléklet®?] az egyiitthatoja 1,08 (ez az érték viszont Casz fiiggvény
szerinti)®. A Hornady lévedéknek viszont sokkal kisebb az atiit6képessége, tekintve,
hogy nem rendelkezik penetrator maggal;

— a standard haditoltények lovedékei altaldban lényegesen gyengébb pontossag
képességgel, de hatalmas hatdsossaggal alkalmasak a nagytavolsagu mesterlovész
feladatok végrehajtasara. Egyaltalan nem tulzo kovetelmény az 1200 m céltavolsagu
személy (alloalak méretii cél) eltaldlasa elsé lovésre (ekkor ez mindossze 1,4 MOA
pontossagot jelent), és ebben az esetben a harcképtelenné tétel attdl fliggetlentil
1étrejon, hogy a talélat hol éri a célszemélyt. Ilyen képességli a hazai, 1979-81 kozott
gyartott B32 toltény;

— a pancéltord képességli 1ovedéktdl jogosan elvarhatd, hogy 100 m céltavolsagon
biztosan atlisse a 20 mm-es homogén NATO mindségl acélpancél lemezt. Az orosz
B32 16vedék a 16téri probaink tapasztalatai alapjan 25 mm-es pancéllemezt képes
biztosan atiitni!

A human tényezére vonatkozéan

A human tényezdre vonatkozo elvarasok csak annyiban kiilonboznek az altalanos mesterlovész
kovetelményektdl, hogy legyen képes elviselni a nagyobb torkolati energiabdl €s impulzusbol
eredd hatrahatas okozta terheléseket is olyan mértékben, hogy mindvégig fenntartsa az Rn
eszkOzrendszer pontossag képességét. Ugyancsak jobb fizikai felépitést igényel az RN
harcaszati mozgékonysaganak a biztositasa és fenntartasa, amikor az R kézi szallitasara kertil
sor a harcmez0n.
Végiil a ,,nagyiirméretii-mesterlévész” Ry elemi eszkozrendszer képesség kovetelményeit
Osszefoglalva meghatarozhatom, hogy:
—  pontossdg képesség ne legyen rosszabb, mint 1,17 MOA, az OTLK-ra vonatkoztatva;
—  hatasossag képesség tegye lehetové 100 m céltavolsagban a 25 mm vastagsagu
homogén, NATO mindségli acélpancél lap biztos atiitését merdleges 16vedék
becsapodast feltételezve, vagy 2000 m tavolsagban legalabb 250 J (0,25 kJ) kdrosito
energia atadasat a célobjektumnak;
—  belsO, hasznalhatosag képessége biztositsa a humén €s a miiszaki tényezd olyan
mindségli 0sszekapcsolodasat, hogy a human tényezd tobbszor is — képességei teljes

49 A 16vedék tomege 59 g, torkolati sebessége 785 m/s, torkolati energiaja 18,2 kJ. Hatasos 16tavolsaga alldalak
cél ellen 1500 m. Ez a 16vedék azonban nem homogén fémanyagbol késziilt, hanem orraban egy a B32-hoz
feltehetden hasonld, ~59-61 HRC keménységli acélcstcsot tartalmaz, mogotte 6lommaggal (feltehetéen az 5,56
mm-es SS109 ,,a kalapacs beiiti a szoget” elvére alapozva). A bonyolult felépités tobb kérdést is felvet.

0 Az angolszasz terminolégiaban jaratos tomegmérték itt: 16vedékre, 16porra, 1 grain = 0,00006479891 kg.

51 Témege 48,6 g, Vi500m = 477 m/s, Eb1500m = 5,53 kJ

52 Témege 48,3 g, Vi500m = 345 m/s, Eb1500m = 2,88 kJ

53 A ballisztikai szakember szerint a mesterldvész pontossagi igény esetén a két fliggvény kozotti eltérés olyan
jelentds, hogy korrekt 6sszehasonlitasra a két szam nem hasznalhato!
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megdrzése mellett — ismételni tudja a 16vésfolyamatot™, és kozben tegye lehetévé a
folyamatos tlizelovaltasok végrehajtasat tilzott megterhelés nélkiil.

Ezzel a mesterlovész, ezen belill is a ,,nagyiirméretii-mesterlovész” elemi eszkdzrendszer
funkcidanalizisét és annak eredményeként az eszkozrendszerrel és elemeivel szemben
tamaszthatd képesség fobb kovetelményeinek szdmszerli meghatarozasat egy leendé Rn
rendszer tervezéséhez elvi alapként elvégeztem. A fontosabb miiszaki paramétercket a
Fiiggelék tablazataiban kiemeltem.

A ,,KOZTES URMERETU-MESTERLOVESZ’ RENDSZEREK

Tekintettel arra a tényre, hogy az Otddik fejezetben targyalt Ry elemi eszkdzrendszer a human
faktorra (mesterlovész) kirivoan nagy terheléseket 1o, egyre inkabb elétérbe keriilt egy, a 7,62
mme-es €s a 12,7 mm-es trméretek kdzé esoé — altalam onkényesen elnevezett — koztes tirméretii
Mmesterlovész Rk eszkdzrendszer felallitasa €s vizsgalata. Hosszadalmas fejtegetés helyett is
megallapithatd, hogy ebben az Girméretben a /ovedék minden energia jellemzdje alacsonyabb
az R részrendszerben mérhetdnél, kisebb a puska tomege is (max. 8 Kkg), emiatt a
mesterlovészre jelentdsen kisebb terhelések hatnak. Ennek az az ara, hogy a hatasosan
tamadhat6 céltdvolsagok érezhetéen lecsokkennek (bar még mindig sokkal magasabbak a 7,62
mm-es Grméretii Rm eszkOzrendszerekhez képest). Bar az Interneten keringenek igen
gyerekesnek tiind informaciok az ilyen rendszerekkel elért horribilis 16tavolsagokrol, (lasd:
példaul a [13] forras YouTube videdjat), de ezeknek az adatoknak nincsen bizonyito ereje, mert
a mozgokép részletek igen ligyesen Ossze is lehetnek vagva.

A legigéretesebbnek tartom a 338 Lapua Magnum [18]%, [19] és a 408 CheyTac [20]%
tirméreteket, mert a nagy 16tavolsagon is rendelkezésre 4ll6 magas lovedék becsapodasi energia,
a viszonylag alacsony 16vés impulzus®’, a 8 kg koriili maximalis fegyvertomeg képessé teszi
ezeket a rendszereket a gyorsan valtozo hadszintéri helyzetben val6 eredményes felhasznalasra.
Ezek a fegyverek azonban mindig helykitoltd szerepet fognak jatszani a hagyoményos és a
nagytrméretli mesterlovész eszkozrendszerek kozott, viszont kétségtelentil fontos szerepet, a
harcészati rugalmassag és mozgékonysag szempontjabol!

KOVETKEZTETESEK

Osszegzésiil kijelentem, hogy elképzelésemnek megfelelden a harc elemi eszkdzrendszerének
mintajara megalkottam a mesterlovész harc elemi eszkOzrendszerét, mint a harc elemi
eszkozrendszerének alrendszerét és elvégeztem ennek az eszkéz alrendszernek a
funkcidanalizisét. A funkcidanalizis eredményeként feltartam ebben az alrendszerben az
alrendszer elemeinek kapcsolatat és egymasra hatasat, végiil szamszer(sitettem az alrendszer
belsd ¢és kimeneti képességeinek a kovetelményeit. Ezzel elképzelésem szerint megfeleld
részletességli tervezési alapadatot adtam egy modern mesterlovész eszkdzrendszer

5 A GEPARD M1 puskaval kiils6 16téri (Taborfalva hk. Nagylédomb) kériilmények kozott egy nap tobb, mint
100 16vést adtam le, az ugyanakkor jelen 1évé USMC kiképz6tiszt elmondta, hogy naluk a McMillan 50-es
puskaval a napi megengedett kiképzési 16vésszam legfeljebb 10 16vés.

5 A 16,2 g-0s [6vedék altalanos id6jarasi koriilmények kozt mintegy 1500 m-ig szuperszonikus sebességii (Ep >
880J). Ezzel a B408 VLDB /lovedékkel 16tték a 2400 yardos halalos 16vést 2009-ben (allitolag).

% Figyelemre mélto: a 27,2 g-0s livedék 2100 m-en még szuperszonikus sebességli (Ep~ 1,5 kJ)

5" Az .50 Br. 48,6 g-os 16vedék vo = 884 m/s, I = 42,96 kgm/s mig a .338 LM 16,2 g-0s l6vedék Vo = 910 m/s, | =
14,74 kgm/s; és a .408 CT 27,2 g-0s lovedék vo = 910 m/s, | = 24,75 kgm/s, ami harmada, fele a nagy
tirméretének!
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felallitaisahoz, ennek a rendszernek a miszaki tényezdjének a megtervezéséhez, vagy
kivalasztasahoz (lasd 2. tablazat).

A mesterlovész eszkézrendszer elvart pontossag és hatasossag szamszeriisitett kovetelményei az éléerd
elleni harcban
lrméret normal nagy normal nagy
cél jellege fejalak mellalak fejalak alloalak -
D1oo% [mm] 222 492 230 500 X X
Elért pontossag képesség MOA-ban Hatasossag képesség
Belévés 100 .y 11706k mért torkolati energ. [kJ]
m ~3,3 ~17
Elvart pontossag képesség MOA-ban Céltav szerinti [kJ]
Céltav
[MOA] [kJ]
(x 100 m)
5 1,53 3,38 1,58 3,44 1,2 9,6
6 1,27 2,82 1,32 2,87 0,93 8,6
7 1,09 2,42 1,13 0,74 7,7
dont | atld | Hivelylovés
8 0,95 2,11 | 0,99 0,59 6,8
10 0,76 1,69 0,79 | 0,79 0,44 54
13 0,59 1,3 0,61 | 0,61 0,32 3,7
14 0,56 1,23 3,2
Hiivelylovés | dont | dtlo
15 0,51 1,13 0,53 1,15 | 1,15 0,23 29
20 0,84 04 0,86 | 0,86 2
25 0,68 0,32 0,69 | 0,69
26 0,62 | 0,62
30 0,26 0,57 | 0,57
35 0,22 0,48 0,23 0,49 0,09 1,4

A sziirke teriilethez tartozo6 16tavolsagokon az elsd 16vésre a biztos taldlat e/méletileg nem
érhetd el! Ugyanigy a vildgossziirkén a becsapddasi energia kevés a harcképtelenné tételhez!
*a két MOA érték a sajat hiively eldontése/atlovése 100 m-en pontossaghoz tartozik

2. tablazat A mesterlovész eszkdzrendszer elvart pontossag és hatasossag szamszertsitett
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Ugyanezt a metodikat kovetve megalkottam a modern kézifegyveres harcban tjabban mind
jelentdsebb szerephez jutd nagylrméretii, illetve az ezzel kapcsolatos egyes hasznalhatosagi
problémak kikiiszobolésére szolgdld koztes lirméretli mesterlovész alrendszereket, és azok
funkcidanalizisét elvégezve meghatiroztam ezeknek a rendszereknek is a szamszerlsithetd
alapadatait (lasd: ugyanott).

Néhany szamszeriisithet6 képesség és miiszaki kovetelmény

Urméret normal nagy

A puska részérol

MOA képesség 0,8 0,6
Fegyverhossz [mm] ~ 1000 ~ 1500
Cs6hossz [mm)] > 700 > 1000

nkf kihasznaltsagi fok [%] >70 >70
Tomeg [kg] 5-8 12-18
Elsiit6 er6 [N] 05-2 1-25
Tavcso jellemzok 4-12x50 5-25x56+tavmérd
Tavceso stabilitas [MOA] 0,06 0,06
Beszabalyozas 1épéskdzei [MOA] 0,18 MOA 0,18 MOA
Tavcs6 magassagi allitds vonasban -10-00 — 40-00 -10-00 — 90-00
Téavcsé magassagi allitais MOA-ban -3-144 -3-324
Fegyverlab [db] 2 (+1) 3

A toltény/16vedék részérdl
MOA képesség 0,8 1,0
Torkolati energia [kJ] 3,3 17

A 16vész részérol

A legfontosabb képesség Képesség az olésre*

* ez a képesség nincs meg torvényszeriien még egy vilagklasszis sportlovoben sem, és nem
biztos, hogy egy vadasz rendelkezik-e vele, hidba 6l allatokat. A haboruas tapasztalatok mind
ezt mutatjak!

3. tablazat Néhany szamszer(sithetd képesség és miiszaki kovetelmény (sajat szerkesztés)
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