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A hazai vizkészlet-gazdalkodasi
gyakorlat valtozasainak
bemutatasa a 20. szazadtol

Changes in Hungarian Water Management
Planning in the 20" Century

A hazai vizkészlet-gazdalkodasi szakag gazdag multtal rendelkezik, a 20. szazad-
ban nagy fejl6désen ment at. Vizmérlegek készitésével a szazad kdzepétél kezdtek
el foglalkozni a szakemberek, azéta pedig szamos kiadvany sziiletett a témaban.

A szamitasi modszerek tobb eleme valtozott ebben az id6ben, viszont maradt néhany
alap, ami a kezdetek 6ta allandé. Jelen cikkben attekintem a szakag magyarorszagi
fejlédését, roviden értékelem a médszereket, valamint felvazolom a jovében var-
haté fejlédés iranyat
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The Hungarian water resources management has a long history. In the 20 century
it has improved greatly. The water engineers have been making water balances since
the middle of the century and they have also been publishing a lot on this topic.
The methods have been changed, but the main elements remained the same, just like
in 1965. In this article, the author reviews the history of Hungarian water resources
management, analyses the methods and delineates the possible future changes.
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Bevezetés

A vizkészlet-gazdalkodas a legfiatalabb klasszikus viziigyi szakag, amelynek jelenté-
ségét a 20. szazad masodik felében, a vizligyi igazgatas allamositasa utan ismerte fel
az agazat, korabban f6ként a vizek kartételeivel szemben vald védekezésre helyezték
a hangsulyt [1]. Fogalmara szamos definicio szlletett Magyarorszagon, ezek nagy
része jol kifejezi annak lényegét is. A vizkészletekkel valé gazdalkodas soran el6szor
meg kell hatarozni egy vizgy(ijté vizkészleteit valamilyen moédszerrel, majd ezeket
0ssze kell vetni a tarsadalmi igényekkel.

A fenti egyszer(isitett meghatdarozasbdl latszik, hogy a feladat elvégzésére, azon
belul féként a vizkészletek meghatarozasara tobb modszer is alkalmas, és annak el-
végzése a technoldgia fejlédésével mas-mas iranyba haladhat. A vizkészlet-gazdalko-
das az 1970-es évek elejére ért el fejlédésének arra a fokara, amikor szlikségessé valt
a tervszer(, komplex gondolkodas a témaban [2], ebben az id6szakban tobb tankonyv
is készilt az akkori vizligyi mérnokok képzésének elSsegitésére.

Jelen cikk célja a hazai vizkészlet-gazdalkodas torténetének attekintése, fejlédési
iranyainak és modszereinek vazlatos bemutatdsa és a jovében varhaté valtozasok
felderitése.

A magyar vizkészlet-gazdalkodas rovid torténeti attekintése

Az 1900-as évek elején a vizkészleteket szinte korlatlanul rendelkezésre allo termé-
szeti kincsnek tekintették, ezért ebben az id6szakban Magyarorszagon az ar- és bel-
vizelontések elharitdsa jelentette a prioritast a vizgazdalkodasban. Az évszazad elsd
felében mar tavlati terveket és beruhazasi programokat készitettek a szakemberek
(1908, 1929), azonban ezek a dokumentumok nem a vizkészletekkel valo gazdalkodas
elvégzését helyezték elStérbe [3].

Erdemes ebbél az id6szakbol Sajé Elemér munkassagat kiemelni, aki a két vilag-
haboru kdzotti idészak viziigyi szolgalatanak kiemelkedé vezetéje volt. F& miive,
az Emlékirat vizeink fokozottabb kihasznalasa és tjabb viziigyi politikdnk megallapitasa
targyaban 1931-ben jelent meg, a Magyar Tudomanyos Akadémia Chorin Ferenc-dijjal
jutalmazta. Ebben a munkajaban évtizedekre kijelolte az orszagban sziikséges viziigyi
fejlesztéseket. Eletének utolsé éveiben foglalkozott az Alféld &ntdzési gondjainak
megoldasaval, a szikes teriiletek problémaival és a Duna-Tisza-csatorna kérdéskorével,
amelyeknek mar egyértelm(i a vizkészlet-gazdalkodassal valo kapcsolata [4].

A masodik vildghaboru utédn 1948-ban megtortént a viziigyek allamositasa,
igy az allam feladatava valt minden vizgazdalkodasi tevékenység. Ekkor megalakult
az Orszagos Vizgazdalkodasi Hivatal és terlileti szervei, a vizgazdalkodasi korzetek
és kirendeltségek. 11 minisztérium képvisel6jébol létrejott az Orszagos Vizgazdalkodasi
Tanacs is. 1953. oktdber 1-jén alakult meg az 6nallé vizigyi allamigazgatas, amellyel
megkezdte m(ikodését az Orszagos Vizugyi Féigazgatdsag és 11 vizligyi igazgatdsag [1].

A vizek hasznositasanak hatékonysagat tlizte ki célul az 1954-ben kiadott elsé
Orszagos Vizgazdalkodasi Keretterv, azonban ez nem volt széleskoriien elterjedt az 4ga-
zatban és a tervezett megvalositas litemezése sem volt végrehajthatd. A vizmérlegre
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tdmaszkodo vizkészlet-gazdalkodas sziikségessége 1949-ben meriilt fel elészor az ipar-
vidékeken kialakulo vizellatasi nehézségek megoldasa érdekében, igy ez a terv mar
tartalmazott atfogo jellegli vizmérleget. A jelent&sebb helyi problémakra valaszt add
vizmérlegek szerkesztésére 1959-ben kerdilt sor [3].

A hazai vizkészlet-gazdalkodas éves eredményeit és mddszereit a Vizgazdalkodasi
Intézet altal 1960-t6l kiadott Vizkészletgazdalkoddsi Evkényv sorozat kétetei tartal-
maztak. Ezek a kiadvanyok sem csak vizkészlet-gazdalkodassal foglalkoztak, azonban
a hangsuly erre a szakagra tevédott.

1965-ben adtak ki a masodik Vizgazdalkodasi Kerettervet, amely orszagos és 13
terlileti egység terveit is tartalmazta kiilon kiadvanyként. A keretterv altalanos tajé-
koztatdja a kdvetkezd gondolatokkal indul: ,Korabban a viz a korlatlanul rendelkezésre
allo természeti javak egyikének tlint. A népszaporodas, a nagyobb varosok kialakulasa,
az ipari és mez6gazdasagi termelés fejlédése, a kultura el6rehaladasa a vizigények oly-
mérvi novekedésével jart, amelyet a természetes vizkészlet a Fold egyes teriiletein
mar nem elégit ki. A szaraz években vagy évszakokban Magyarorszagon is mindinkabb
jelentkezik a vizhiany, ugyanakkor nedves években, vagy csapadékos évszakokban
az orszag terlletének jelent8s részét arviz- és belvizelontések veszélyeztetik” [3: 7.].

Lathato tehat, hogy felismerték ebben az idészakban a vizkészletekkel vald
hatékony gazdalkodas fontossagat. Az 1965-0s keretterv 19 fejezete koziil a maso-
dik a vizkészletek szambavételérdl szol, a tizenhetedik pedig a teriileti vizmérlegrél.

Az1970-es évekre jutottak el az orszagban a vizkészlet-gazdalkodas fejlédésének
arra a fokara, amikor sziikségessé valt a tervszer(, komplex gondolkodas [2]. Ebben
az id6szakban szamos egyetemi tankonyv, mUszaki tajékoztato sziiletett a témardl,
olyan szerzéktél, mint Dégen Imre, Domokos Miklés vagy Borzsény Dénes.

1984-ben adtak ki a harmadik Orszagos Vizgazdalkodasi Kerettervet, amelynek
felépitése hasonlo volt a korabbihoz és itt is hangsulyos szerepet kapott a vizkészlet-
gazdalkodas témakore. Meghatdroztak a hasznosithato vizkészleteket a nagyobb
vizgy(jtékre, valamint az igényekkel 6sszevetve vizmérleg is késziilt [8].

A Vizkészletgazdalkodasi Evkényveket 1988-ig adtak ki, 1993-2010-ig pedig
megjelent Magyarorszag vizkészleteinek allapotértékelése a Kornyezetvédelmi
és Vizgazdalkodasi Kutato Intézet (VITUKI) kiadasaban.

Szemléletbeli valtozast hozott az Eurépai Unié 2000-ben kiadott Vizkeret Iranyelve
(atovabbiakban: VKI), ennek 25. pontja szerint:,, A vizek allapotanak leirasara mindségi,
és, ahol az kdrnyezetvédelmi szempontbdl lényeges, mennyiségi szempontbdl kozds
fogalmakat kell meghatarozni. Kornyezeti célkit(izéseket kell meghatarozni annak biz-
tositasara, hogy a Kozdsségben mindeniitt elérhet6 legyen a felszini és a felszin alatti
vizek jo allapota, és hogy a vizek allapotanak romlasa kdzosségi szinten megelézhetd
legyen” [6]. El6térbe helyez8dott tehat a vizek minségének kérdése azok mennyiségi
leirdséval szemben. A VKI el6irasait alapul véve Magyarorszag 2009-re elkészitette
elsd Vizgyljt6-gazdalkodasi Tervét (VGT), majd 2015-re felllvizsgalta azt. Jelenleg
a harmadik VGT-terv el6készitése zajlik, ahol a tervek szerint hangsulyosabb szerepet
kap a vizek mennyiségi értékelése is.

A szamitastechnika fejlédésével egyre nagyobb szerepet kaptak a vizligyi 4gazatban
a kiilonboz6 szamitogépes modellek, ennek megfelelSen a vizkészlet-gazdalkodasban
is elindult 2016-ban egy atfogd modellezési célkitlizés vizmérlegek készitésére [5].
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A magyar vizkészlet-gazdalkodasi médszerek fejlédésének ismertetése
felszini vizek vonatkozasaban

A 20. szazad elsé felében a meglévé hidrolégiai mddszerekre alapuld szamitasok
voltak jellemzé&k a hazai vizkészlet-gazdalkodasban, nem készitettek nagy volumend
vizmérlegeket, néhany zsufolt mez8gazdasagi teriiletnél azonban ebben az idében is
szlikség lehetett a vizelosztas tervezésére.

1949-t6l kezdve fokozatosan nétt a vizhasznalatok szama és a fajlagos viz-
fogyasztas is, valamint ezzel egy idében a szennyvizkibocsatas is ndvekedett. Ezek
kovetkezményeként mennyiségi és minéségi problémak is adédtak a vizeinkben, ami
indokolta a szakagazatok kozotti koordinaciot, valamint a vizkészlet-gazdalkodas fej-
lesztését [8]. Jol lathatd az 1. dbran az 6ntozott teriiletek nagysaganak novekedése,
ami magaval hozta a névekvé vizigényeket is.
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A viziigyi infrastruktura alakuldsa Magyarorszégon 1980-ig [8: 231]]

Vizkészlet-gazdalkodas esetén ossze kell vetni a vizigényeket az ismert készletekkel,
amit szemléletesen vizmérlegek készitésével lehet elvégezni.

Ilyen vizmérleget el8sz6r az 1954-es kerettervhez készitettek és ebben az idében
alakult ki az a gyakorlat is, hogy a sokévi augusztusi napi 85%-0s és 80%-os tartéssagu
vizhozamokat vették mértékadonak a rendelkezésre 3ll6 vizkészletek szamitasanal.
A vizmérlegkészités kezdeti szakaszaiban alkalmaztak a szeptemberi 99%-os tartos-
sagot is, azonban err6l kiderilt, hogy nem elég finom mddszer és nem mutat sehol
hianyokat [8]. 1950-ben volt olyan elképzelés is, hogy az ontozési idény mértékado
készleteit szamoljak, azonban ez torz eredményt, tobb rendelkezésre allé vizkészletet
adott volna a majus-juniusi csapadékosabb id8szak miatt [8].

Az1960-tdl kiadott Vizkészletgazdalkoddsi Evkényvben vizgazdalkodasi egységek-
nek (tertletileg 6sszefliggd vizgy(ijt6k, példaul Balaton, Kozép-Duna stb.) hataroztak
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meg a hasznosithato készletét az oda be- és kilép6 vizhozamok kiilonbségébél, figye-
lembe véve a tarozasbol szarmazo potlast, a mederben hagyandd készletet, a szenny-
vizhozamokat és az esetlegesen mas vizgy(jtékrél atkonyvelendd mennyiségeket.

A vizigényeket korabbi kerettervek alapjan szamoltak, néhol pedig mért adatok
vagy becslés alapjan. Az 6ntdzési és halgazdalkodasi igényeket ndvénycsoportonkénti
és tertileti viznormakkal vették figyelembe [7].

Természetes felszini vizkészlet” Hasznosithatd felszinalatti vizkészlet
kilfoldi eredeti  hozoi eredeld partiszirési- fakj- melységi- karsztviz
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2. abra
Az 1962-es orszégos vizhozammérleg (m?/s) [7: 63.]

A 2. abran az évkonyv orszagos vizhozammeérlege lathato, amely szemléletesen kifejezi
a készletek és a vizhasznalatok kozti kapcsolatokat is.

Az ezutan kiadott vizkészletgazdalkodasi évkdnyvek is hasonld metodikat kovet-
tek, azonban az évek soran tobb ujitas is megjelent, példaul a csatornakra lebontott
vizmérlegek, részletes rajzok a terileti vizmérlegekrél vagy szerkesztett vizgazdalkodasi
hossz-szelvények.
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Az 1965-06s kerettervnél az 1954-eshez hasonloan készitették el a vizmérleget,
tehat szintén a sokévi augusztusi napi 85%-0s és 80%-o0s tartéssagu vizhozamokat
vették mértékadonak a rendelkezésre allé vizkészletek szamitasanal.

A vizkészlet-gazdalkodas fejlesztésére és az lizemiranyitas tamogatasara tobb
mUszaki segédlet is megjelent az 1970-es években. Ebben az id8szakban ismerték
fel, hogy a szakteriilet fejl6dése olyan mértékd, hogy egyre komplexebb problémak
jelentkeznek, igy az automatizalds bevezetésére is sziikség lehet [9]. Olyan modsze-
reket ismertettek a szerz6k ezekben a kiadvanyokban, mint a kiilénb6z6 modellek
és matrixok alkalmazasa vagy vizgazdalkodasi hossz-szelvények készitése.

Az 1984-es kerettervben a korabbiakhoz hasonléan szamitott vizmérleg késziilt,
azonban Uj fejlesztési iranyt is tartalmazott. Ennek a lényege, hogy az igényeket és kész-
leteket harom alrendszerben kellene vizsgalni, a vizkészlet, vizszolgaltato és vizhasznalati
alrendszerekben. Az ezek kozott lejatszodo folyamatok (3. abra) figyelembevétele
adhat értékelést a vizmérlegre vonatkozdan [8].

- ’ )
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A vizkészlet-gazdélkodés harom alrendszere [8: 260.]

A Vizkeret Iranyely, illetve az ahhoz kapcsolédé segédletek iranymutatasait kovet-
ték a magyar vizgy(jt6-gazdalkodasi tervek (a tovabbiakban: VGT) vizmérlegei.
Az 1. VGT-ben alapvet6en az augusztusi 80%-os tartdssagu kisvizhozamok alapjan
értékelték a viztesteket hidrologiai szempontbol. A kisvizes készlet szamitasa azért
fontos, mert ,,a vizfolyasokban az id6 tulnyomo részében a sokéves kozépvizhozamnal
(a tovabbiakban: KOQ) kisebb lefolyast talalunk: kisvizfolyasokban az év kétharmada-
ban nem tébbet, mint a KOQ 10-50%-4t. A Viz Keretiranyelv szerinti jo vizallapotnak
tehat elsésorban kisvizi lefolyasi koriilmények kozott kell teljesiilnie. A jo dkologiai
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allapothoz mindig meg kell lennie annak a vizmennyiségnek, amely a vizi élévilag
fennmaradésahoz sziikséges, a jo kémiai allapot eléréséhez pedig a vizszallitasnak
elegenddnek kell lennie ahhoz, hogy a vizfolyas szennyez6anyag terhelése ne lépje
tul a megengedett koncentracidkat, tovabba, hogy a vizek mennyiségi terhelése (viz-
kivételek, vizatvezetések) kisvizi korilmények kozott se haladja meg a megengedett
mértéket.” [10: 7.] Az 6koldgiai kisvizet a felszini viztestek tipusatol fliggé aranyosito
szorz6 adta meg (az augusztusi 80%-os vizmennyiségeket beszorozva), mig a korabbi
magyar gyakorlatban t6bbszor a 0,75-6s szorzé meriilt fel. A 2. VGT-ben is hasonlé
elvekre épild vizmérlegszamitas késziilt el.

Valtozas a jelenleg késziild 3. VGT-nél varhato a gyakorlatban. Itt a vizgy(j-
tékre az Eurdpai Bizottsag Technical Report 2015-090-ja alapjan, azaz a hidroldgiai
korfolyamat elemeit részletesen figyelembe véve [12] késziilne vizmérleg, valamint
gyakorlati megfontolds alapjan kiilon vizfolyasokra is. A klasszikus statisztikai méd-
szerek mellett valos ideji modellezés lesz a mérlegkészités eszkdze. A modellezés
célja, hogy az lizemiranyitasban tamogassa a vizligyi igazgatdsagokat a pillanatnyi
szabad vizkészlet meghatarozasaval, amivel az adott vizfolyas terhelhet8ségét lehet
szamolni, ami pedig kozvetve a tavlati tervezést hivatott tamogatni. Tovabba azokon
a vizfolyasszakaszokon, ahol mar 70% f6l6tt van a szabad vizkészlet kiadasa, a rész-
letesebb engedély segitségével feltarhaté a még fel nem hasznalt vizkészlet. Készilni
fognak tovabba hidroldgiai és vizkészlet-gazdalkodasi hossz-szelvények az 1984-es
keretterv mintajara [11].

A jelenleg érvényes 2008-as magyar jogszabaly szerint a szabad vizkészleteket
tovabbra is a statisztikai feldolgozas alapjan az augusztusi 80%-os tartéssagu kozép-
vizhozamokra kell meghatarozni, de megenged némi eltérést is ettél.

A 30/2008. (XII. 31.) KVVM rendelet 8. paragrafusa szerint:

»(1) Felszini vizek igénybevételének tervezésekor a vizhaztartasi mérleg készitésére
mértékado idészak az augusztus hdnap. A mértékado vizhozam statisztikai jellemz6ije
a 80%-os tartdssagu kozépvizhozam, vagy, ha rendelkezésre allnak adatok, a napi
kozépvizhozam. Rendkiviili esetben, amikor a vizigény egyéb honapban is meghaladja
ezen értéknek a 25%-at, ett6l el lehet térni azzal, hogy ebben az esetben a szlikebb
mérleget mutato idészak a mértékado.

(2) Felszini vizkivételek, atvezetések tervezésekor a mederben hagyandé vizhozam
értéke legalabb a mértékadd kisvizi vizhozam kétharmada, amit6l részletes dkoldgiai
és hidrologiai vizsgalat alapjan el lehet térni. A mértékadé vizhozam szamitasanal
figyelembe kell venni az aktudlis hidroldgiai alapadatokat, a tarozasi lehet8ségeket
és a vizjogi allapotot”[13].

Kovetkeztetések
A hazai vizkészlet-gazdalkodas a 20. szazad masodik felében komoly valtozasokon

ment keresztil, azonban néhany alapvet6 eljaras a kezdetektSl ugyanaz maradt.
A modszerek fejlédését az 1. tablazatban bemutatott korszakokra tudtam beosztani:
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1. téblazat
A vizkészlet-gazdalkodas korszakai Magyarorszagon [a szerzd szerkesztése]

1949 el6tt nem jellemzd vizmérlegek készitése, helyi vizkészlet-gazdalkodas
1949-1960 az igények novekedésével egyre tobb helyi és atfogo vizmérleg, tavlati tervek
vizkészlet-gazdalkodasi évkdnyvek, miszaki segédletek, tavlati koncepcidk

1960-1984 . .
kidolgozasa
1984-2000 az 1984-es keretterv utani id6szak jelent&sebb tjdonsag nélkiil
2000-napjainkig | a VKI ajanlasai alapjan elvégzett feladatok
napjainktol- a vizkészlet-gazdalkodas modellezéssel torténd fejlesztése

Altalanossagban elmondhato, hogy a vizkészlet-gazdalkodasi szakag legnagyobb
utem(i fejl6dése az 1950-1970-es évekre tehetd, amikor a legtdbb Ujdonsag sziiletett
meg a témaban. Az 1980-as évektdl a Viz Keretiranyelv megjelenéséig stagnalé id6-
szak volt jellemz&, nem jelentek meg jelentds modszertani valtozasok. A VKI azonban
szemléletében kiilonbozott a korabbi hozzaallastol a viztestek minéségének, 6kologiai
allapotanak el&térbe helyezése miatt. Korabban is értékelték a vizkészletek min6-
ségét Magyarorszagon (példaul az évkonyvekben vagy a kerettervekben), azonban
ez egyenrangu volt a mennyiségi értékeléssel. A vizgylijt6-gazdalkodasi tervekben
j6l szemlélteti az alabbi abra a mennyiségi értékelés szerepét.
Biologiai elemek
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4. abra

A felszini vizekre vonatkozo mindsitési rendszer séméja [14]
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A mennyiségi értékelés a hidromorfologiai értékelés egyik eleme és legrosszabb eset-
ben is csak jo besorolasi kategoriaba ronthatja az allapotot az 6t6s skalan, tehat féként
kovetkeztetéseket lehet levonni ebb6l, nem befolyasolja érdemben az allapotértékelést.

Napjainkban felismerték a szakemberek, hogy az éghajlatvaltozas és a tervezett
ontdzési fejlesztések miatt Ujra fontosabb szerepet kell szanni a vizkészletek mennyi-
ségi értékelésének és Uj metodikak kidolgozasanak. Ezt a szamitdgépes hidrodinamikai
és hidrologiai modellek (HecRAS, HecHMS) hasznalataval, valamint mdédszertani
fejlesztésekkel érnék el.

Véleményem szerint ez mindenképpen sziikséges, ugyanis a korabbi gyakorla-
tok mas rendszerben és kdrnyezetben alakultak ki, a technoldgia fejlédésével pedig
Uj utakat lehet igénybe venni.

A hazai szakemberek szerint Eurépaban vizhianyok miatti korlatozasok és a szokatlan
széls6séges allapotok is egyre gyakrabban eléfordulhatnak a kdvetkezd évtizedekben
[15], ezért feltehetSen néni fog az igény a hatékony vizkészlet-gazdalkodasra. Lényeges
lehet ezzel kapcsolatban az orszaghatarral osztott vizgy(ijt6k hatarvizi egyeztetésein
kialakitott kozos vizkészletszamitasi metodikak kidolgozasa, megkdnnyitve az érintett
orszagok kozti vizkészlet-gazdalkodassal kapcsolatos megallapodasok megkdtését.

Az embereknek egyre fontosabb lesz a kdrnyezetiikben lévé vizkészletek pontos
ismerete, és az informacios technologiak fejlédése is megkivanja az adatok egyszer(
elérésének lehet8ségét, igy a jov6é mindenképpen egy olyan digitalis platform lehet,
ahol az emberek megtehetik ezt. Példaként emlithetd az ugynevezett Danube GIS
honlap [16], ahol a Duna-vizgy(ijté vizekkel és éléhelyekkel kapcsolatos mérési ered-
ményei és az ezek allapotat befolyasold kilonbozd hatasok jelenitheték meg, barki
altal elérheté, atlathato, térképes formatumban.

Egy ilyen platform mogé természetesen szakszer(i médszertan és hatalmas adatbazis
sziikséges, de a viziigyi agazatnak célja azilyen irdnyu fejl6dés elérése a kozeljovSben.
A fejl6dés kényszere miatt varhatoé tovabba, hogy az 1970-es évekhez hasonldan
egyre tobb szakirodalom sziilessen a felszini és felszin alatti vizkészlet-gazdalkodas
témajaban, tovabba a jogszabalyi kdrnyezetet is fellilvizsgalhatjak.
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