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Absztrakt

A katonai tevékenység sikere nagyban fligg
attél, mennyiben vették figyelembe a
tervezésnél a kockazati tényezdbket. A katonai
szervezetek tevékenysége szerte a vilagban
magaban hordozza a kérnyezetre negativ
hatast gyakorlo balesetek lehet6ségét, és teret
nyer az az ipari veszélyforrasok fegyverként
valo alkalmazasa is. E cikkben a szerzé a civil
teriileten kifejlesztett kockazatelemzés
korszerli modszereinek katonai tertileten valo
alkalmazasi lehetéségét vizsgalja. Elemzi a
katonai  mdlveleti  tertileteken varhato
veszélyforrdsok elemzési modszereit és azok
alkalmazhatésagat a déntéshozatal
tamogatasaban.

Kulcsszavak: kockazatelemzés, kockazat-
értékelés, kockazatmenedzsment

Abstract

The success of military activities depends to a
large extent on the risk factors involved in
planning. The action of military organisations
around the world carries the potential for
accidents affecting the environment and the
use of industrial hazards as a weapon has
appeared. In this article, the author examines
the possibility of using modern methods of risk
analysis in the public field in the military area.
It analyses the methods of analysis expected
in the areas of military operational risk and their
applicability to decision-making.
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BEVEZETES

A katonai miiveletek sikerét dontéen meghatarozza, a tervezés mindsége, €s az adott helyzet
id6beli nyomon kovetésére szolgalo harcvezetési informacios tamogatas. A miiveletek alapvetd
sajatossdga a természetes és az épitett kdrnyezetre gyakorolt allandé hatds, tehat minden
miuvelet-tervezési és végrehajtasi tevékenység egyben kornyezetvédelmi hatasokat okoz, és
tovabbi problémakat is felvet. Felmeriil a kérdés, hogy a kornyezeti kockazatok, kiillondsen a
kornyezetet veszélyeztetd, faktorok szambavétele, mennyiben segiti el6 a katonai miiveletek
sikeres végrehajtasat, és hogyan szolgalhatja egyben a kornyezet védelmét is.

A kornyezet védelmi célok megvalositasat sok tényez6 befolyasolja, de gyakran csak a
koltségek korlatozzak, mind a gazdasag és mind a védelem teriiletén. A folyamatos hatosagi és
tarsadalmi elvarasok kovetkeztében a termelés és a szolgaltatasok teriiletén napjainkra sok
olyan megoldas sziiletett, amely a szakmai célok koltséghatékony megvalositasan tul, a
kornyezet védelmét is segiti. Mara mar a kornyezet megérzése is egyre inkabb tervezési célként
jelenik meg, és a kockazat-értékelés is teret nyer a miivelet-tervezésben.! A hatékony és
koltségtakarékos civil megoldasok jol segithetik a védelem teriiletén is a fenti célok elérését.
Jelen kutatas feltételezése, hogy a kornyezet-megdrzés kérdéseiben a civil €letben bevalt
kockazatelemzések, hatdsvizsgalatok, prognozis modellek, alkalmazédsa nem altalanos a katonai
miiveletek tervezése és végrehajtasa soran. A katonai miiveletek kornyezet tudatos tervezése,
végrehajtasa, a klimavaltozas kovetkeztében jelentdsen felértékelddott és eldtérbe keriilt a
katonai kornyezettudatos tevékenység sziikségeségére mutat rd Foldi Laszlé egy
tanulmanyaban, miszerint ,a hadseregek sem maradhatnak ki, mint meghatarozo
kornyezetszennyezok, kornyezetterhelok vallalniuk kell a kozos felelosségbdl rajuk eso részt, és
minden lehetéséget meg kell ragadniuk, hogy az dtlagosnal joval nagyobb okologiai labnyomukat
csokkentsék” [1; 402. 0.]. A témaval kapcsolatos kutatasok ramutattak, hogy a kockazatok
felmérése, a veszélyek azonositasa nélkiilozhetetlen ahhoz, hogy a legmegfelel6bb eljarasokkal
¢s modszerekkel lehessen megelézni a veszélyeket, illetve az Aaltaluk okozott karokat
csokkenteni. ,,Az elmult idoszak uj biztonsagi kornyezetének kialakulasa, a veszélyezteto
tényezok szamanak, jellegének valtozasa, valamint a hazai védelmi szféra intézményeiben és
feladatrendszerében a szazadfordulo utan bekévetkezett rapid és atfogo valtozasok indokoltta
tették a biztonsag ujraértelmezését, a veszélyezteto tényezok korszerii elvek mentén valo
elemzését, és a kihivasokra adott valaszok vizsgalatat.” [2; 87.0.] mutat ra Hornyacsek Julia, és
ramutat a téma aktualitasara, fontossagara. A kornyezeti kockazatok elemzése, a veszélyeztetd
tényezok azonositisa, a karesemények bekovetkezési valdsziniiségeinek ¢és hatasanak
vizsgalata az 0] biztonsagi kornyezetben napjaink egyik fontos biztonsagi kdvetelménnyé valt.
A védelmi feladatok ellatasa, igy a katonai tevékenységek végrehajtasa is, jelentds valtozasokat
okozhatnak kornyezetben, de az érem masik oldalat vizsgalva megallapithaté, hogy a
kornyezetre hatast gyakorld tényezék viszont nagymértékben befolyasolhatjak a katonai
miuveletek sikerét. Az Osszefiiggés €s kolcsonhatas tehat nyilvanvald. A miivelettervezés- €s
végrehajtas soran Osszetett, nehezen atlathato kornyezeti problémakkal is szamolni kell. Ennek
okan a NATO kornyezetvédelmi eldirasai, és hazai szabalyzok alapjan erre mar kitérnek. A
kornyezeti kockazatok kezelésére iranymutaté az Osszhaderénemi NATO doktrina a NATO
altal vezetett miiveletek és gyakorlatok kornyezetvédelmérdl (STANAG? 7141) [3]. A doktrina

! Ismert, hogy a harci tevékenység sordn mindig relativ a kérnyezet védelmére valé torekvés, hiszen a harc sikeres
megvivasa érdekében a kdrnyezet pusztitasa gyakran elkeriilhetetlen, s6t nem egyszer szandékos rombolassal lehet
az ellenség mozgasat és tevékenységét megakadalyozni.

2 A STANAG a NATO Egységesitési Egyezményeinek (angolul Standardization Agreement for procedures and
systems and equipment components) roviditése, melyek tartalmaznak folyamatokat, eljarasokat, terminologiai
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4. pontja szerint a NATO parancsnokoknak a (had)miiveletek és gyakorlatok teljes tervezése
soran biztositaniuk kell a kdrnyezeti kockazat-kezelés integralasat a tervezés folyamatéaba.

A kornyezeti kockazat-kezelés a (had)muveleti tényezokbol keletkezd kockazatok észlelésének,
értekelésének €s ellendrzésének folyamata, valamint a kiildetéssel jard kockdzatok és elényok
egyensulyanak megteremtése. A doktrina kiilon elvarasokat fogalmaz meg a gyakorlatok és a
hadmiiveletek vonatkozasaban.

A civil szférdban hasznalatos kornyezetvédelmet tamogatd kockazat-elemzések,® és az erre
alapuld kockazat-menedzsment katonai miveletekre valo kiterjesztése fontos lehet, mert
novelheti a dontés-el6készitdé miiveleti informaciok mennyiségét és pontossagat, ezaltal a
kornyezeti karok csokkenthetok. A kockazatok ismeretében, a feladatok optimalizalasa,
lehetdséget biztosit a képességek hatékony kihasznalasara.

A honvédelmi-kornyezetvédelmi stratégia szerint ,,4 kérnyezetvédelmi szempontokat is
figyelembe vevéd integralt miiveleti tervezés analizdalja a miivelet hatdsait, melyek hatdassal
lehetnek az dllomasozo erdkre, valamint a lakossagra.” [4;5.0.29.c pont] Itt tehat mar
megjelenik a -koérnyezetvédelmi hatasértékelés. Igy a miiveleti teriileteken végrehajtott katonai
tevékenységek kozott napjainkban egyre inkabb eldtérbe keriilé feladataként jelentkezik a
kockazatok azonositasa, felmérése (kockazatelemzés) és kezelése is. A kockazat-elemzési
modszerek hasznalata, és az abbdl nyert informacid elonyt jelenthet, a katonai miiveletek
tervezésénél ¢és a végrehajtasandl, csokkenti a nem vart események hatdsat. A korszerii
eljardsmodok, a kvantitativ® és a kvalitativ® informaciok elemzésére egyarant épiilnek,
hasznalatukkal novelhetd a miiveleti hatékonysag.

A kockézatelemzés egyre inkabb teret nyert €s széleskortien elterjedt a tarsadalom szamtalan
terliletén. A tervezés fontos részeként haszndljdk a hatékonysdg novelésére €és a termelés
folytonossagnak biztositasara, mind a hatosagi ellenérzési és engedélyezési eljarasokban, mind
a termelési teriileten. Legtobb esetben két altalanos elény korvonalazodik a hasznélataval.
Egyrészt a feltart kockazatokkal, tervszeriibb a karok megel6zése, az elkeriilés. Masrészt
mindezen kockazatok feltarasa tudatossagra Osztonozi Sszakembereket. A  kornyezet
védettségére valo torekvés, mint integrald folyamat, magaban foglalja az ember, a természet és
az épitett kornyezet fenyegetettségeire, veszélyeire adhato valaszokat. A kockazatok elemzése
nélkiil ezeknek az elvarasoknak nem, vagy csak részlegesen lehet megfelelni. Osszegezve tehat
a gondolatot, a korszerii miiveleti tervezés napjainkban nem nélkiilozheti a kornyezet
megovasat tamogatd kockazat-menedzsmentet, melynek alapja a kockazatelemzés. Felmeriil a
kérdés, hogy a civil kockazat-elemzési modszerek mennyiben lehetnek a katonai miiveleti
teriileten alkalmazhatok. E kérdés megvalaszolasahoz elséként ismerniink kell a Kkatonai
miiveletekre iranyuld kockazatokat és azok hatasait a rendkiviili helyezetek bekovetkezése
esetén. Ezen tilmenden, meg kell valaszolni, hogy a miiveletek tervezésébe €s végrehajtasaba
a kockazatelemzés hogyan épithetd be, tekintettel a miiveleti teriileten folytatott tevékenységre.

Kockazatmenedzsment jelentosége

szakkifejezéseket és magyarazataikat, a katonai szdvetség egyes tagjai kozott fellépd kapcsolatok feltételeit,
technikai eljarasait, felszereléseinek egységes alkalmazas modjat.

3A kockazatelemzésen [risk analysis] a rendelkezésre 4116 informaciok modszeres felhasznalasat értem a veszélyek
azonositasa érdekében. A kockazatelemzés a folyamat alkalmazasi teriiletének meghatarozasat, a kapcsolodo
veszélyek azonositasat és a kockazat becslését foglalja dssze.

A kvantitativ kockazatelemzés kifejezetten a hatasok mértékének szamszerti kifejezésére torekszik. Kvantitativ
elemzési modszer lehet az érzékenységi vizsgalat €s a valoszinliségi elemzés.

SA kvalitativ kockéazatelemzés a kockazati tényezOk hatdsanak mértékét nem fejezi ki szamszertisitett formaban.
A kvalitativ értékelés a kockazati tényezok eltérd sajatossagain alapul. A hatas mértékét egyfajta mindsitd skalan
értékeli
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A katonai teriileten évszazadok 6ta miikodik a dontés-el6készités rendszere. Ez rendszerint
tobb emberre, csoportra kiterjedd tevékenység, amelynek célja a dontéshez sziikséges adatok
gylijtése, rendszerezése, majd elemzések, értékelések végrehajtasa, és erre épiilé dontési
alternativak kidolgozésa. A katonai miveletek tervezési és harcvezetési dontéseihez a
kornyezeti kockazatok elemzése segitségével prediktiv® informacidkat lehet biztositani. A
miiveleti kdrnyezeti kockazat menedzsment célja informaciok biztositasa a dontéshozatalhoz a
varhato akadalyozd, veszélyeztetd tényezokrdl és azok bekodvetkezési valoszinliségérdl, ezzel
is segitve az optimalis kockazatkezelést. A kockdzatkezelés’ lehetéséget biztosit tobb dontési
opcio kivalasztasara és miiveleti alkalmazasara. A dontéstdmogatas eredményeképpen 1étrejovo
folyamat altalaban a kockazatok megsziintetését, csokkentését, attételét vagy rugalmas
elviselését (rugalmas alkalmazkodas) eredményezheti.

A masik tényez6, ami segitheti a kockazatok, de foként a bekovetkezd karesemények
hatasanak csokkentését, az a kornyezet megdvasara iranyuld intézkedések tervezése és
végrehajtasa. A mivelet tervezés és megvalositas soran figyelmet kell forditani, a kornyezetet
karositd hatasok jelenlétére, annak érdekében, hogy a kockazat a miiveletek folyaman,
elfogadhat6 szinten maradjon. Kettds elvaras ezen a téren, hogy mind a miivelet sikerét, mind
a kornyezet megovasat eldsegitse. Természetesen ez sem 0j elem a hadviselésben. A kdrnyezet
tliz-érzékenységének kihasznalasa, vagy az ivoviz, élelmiszer mérgezése, megfertdzése, a
kezdetek ota megtalalhato a fegyveres kiizdelmek torténetében. A fegyveres konfliktusok vagy
habortk soran példaul sokszor gyujtottak fel erdéket, éplileteket vagy az egész telepiilést, az
eloretord ellenség mozgasanak akadalyozasara. A kornyezet megbrzése napjainkban sem
mindig lehet elsddleges érdek a katonai erd alkalmazasa sordn. A sikert biztosité egyik fontos
katonai képesség, az integralt miiveleti tervezés nem nélkiilozheti azonban a kornyezetvédelmi
szempontok érvényesitését. A polgari kockazat-csokkentési eljarasmodok hasznalataval pedig
béviilhet az integralt katonai tervezési tevékenység. Az igy szerzett informaciok jelentds elonyt
biztosithatnak a mivelettervezo és a dontéshozo katonai vezetd szamara mind a békeid6szaki
feladatok, mind a fegyveres Gsszeiitkdzés és cselekmények soran.

A KOCKAZATERTEKELES ALTALANOS MODSZERENEK LEHETSEGES
ALKALMAZASA KATONAI TERULETEN

A katonai teriileten a miiveleti tervekben el6fordulnak a kdrnyezetre artalmas eljarasmodok (pl.
tiizérségi eszkozhasznalat, 1égi csapas, hidak, mitargyak, megsemmisitése stb.). A
békeiddszaki mikodés, fenntartas és a kiképzés teriiletén is feltalalhatok a veszélyes anyagok
¢és technologiak, melynek nagy részére a polgari szabalyzok, kornyezetvédelmi elirasok,
érvényesek, (pl. lizemanyagok, javitdo anyagok). Egyes esetekben azonban a honvédség sajat
bels6 szabalyzassal rendezi a hasznalatukat, az érvényes jogszabalyban kivételként
megjelenitve (pl.: robband, pirotechnikai anyagok Stb.) a szervezetet és az arra vonatkozo
szabalyokat. A katonai tevékenységekkel jard kornyezeti kockazatok vizsgalata és értékelése,
tovabba egy egységes szemléletli kockazatértékelés kialakitasa, kihivas a terlilet szamara.
Vizsgéljuk meg a kockézatértékelés 1épéseit, folyamatat.

6 Eldre-jelzd, kovetkeztetd

" Kockazat kezelés (Risk-Management) ebbdl a szemszdgbdl az elvi-elméleti modszert jelenti, mely a kiilonb6z6,
tobbféle biztonsagi dimenzidban 1évé kockazatokat térben és id6ben Gsszehangolja, egységes mérce alapjan
Osszekapcsolja, és a legkisebb koltséget jelentd kezelési modszert adja
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A kockazat-értékelés lépései:

A kockazatértékelés része egy tagabb kockéazatkezelési folyamatnak. A kockazat-értékelés
alapvet6en harom 1épésbdl all: [5, 3-5. 0.]

— akockazatok azonositasabol,

— a kockazatok elemzésébdl,

— kockazatok kiértékelésébol.

A hdrom mivelet szoros kolcsonhatasban van, és gyakran atfedi egymast. A kockazati
kritériumok meghatarozasa az elsé 1épésben torténik, ezt koveti a kockazati matrix szintjeinek
meghatarozasa, erre épiil a harmadik mérfoldko a kockazatok kiértékelése.

A kockazat-értékelés kialakult civil gyakorlatat az alabbi tablazatban foglaltam Ossze, a
katonai miveletek tervezése ¢s végrehajtdsa folyaman varhatdo kockazat-értékelési
tevékenységeket, és a lehetséges modszereteket.
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Tevékenység Modszer

polgari katonai polgari katonai

Veszélyes anyag, | A varhatdé miiveleti Helyszini szemle, Terepbejaras, felderités,

mivelet, teriileten a dokumentacid hatosag vagy egyéb
technologia, miveletre vagy a megtekintése, adatgazda megkeresése,

helymeghatarozas kornyezetre konzultécio. nyilvanos adat értékelés.
, veszEly- vesz¢lyes anyag,
térképezés. technolodgia,
szamba vétele,
abréazolasa.

Létesitmény- Miveleti teriilet Veszélyforras- Veszélyforras elemzési
elemzés, elemzése, varhato elemzés, modszerek modszer valasztas,
hibalehetdség miveleti szamitasa szamitas, vagy szoftver

feltaras, cselekmény hatés valoszinliség hasznalat.
eseménysor azonositas, azonositassal, vagy
gyakorisag. gyakorisadg szoftver
megallapitasa. alkalmazasa.
Kovetkezmény- Miveleti Kovetkezmény- Miveleti cselekmény és
elemzés. cselekmény elemzési adatok kovetkezmény-elemzés
kovetkezmény- szamitasa vagy (becslés vagy, szamitas).
elemzés. szoftver alkalmazasa
Dominohatés Miveleti Dominohatés Miiveleti dominohatas
elemzés. domindhatas elemzés (becslés, elemzés (becslés,
elemzés. szamitas, szoftver szamitas).
alkalmazas).

Egyéni, A miiveletben Kockézatelemzés Miveletben résztvevo és
tarsadalmi résztvevo és a modszerek szdmitasa | a teriileten tartdzkodo
kockazatok terlileten vagy és szoftver kozosségi - elemzési

— halalozas, tartozkodo. alkalmazasa. modszer valasztasa,

—  sériilés —  kozosségi szamitas vagy szoftver
egyéni kockézat, hasznalat.
kockazat, — halalozas,

— tarsadalmi — sériilés egyéni
kockazat kockazat,
meghatarozds | — a miiveletet
a. akadalyozo

kockazat
meghatarozasa.
Eredmények Eredmények Komparativ elemzés, | Miiveleti cél komparativ
Osszevetése, Osszevetése, a veszélycsokkentés. elemzés,
kockazat- miivelet sikerét miiveleti tervekben
csokkentd eldsegitd dontés-tamogatési
intézkedések intézkedések folyamatban val6
bevezetése. bevezetése. megjelenités.

1. tablazat A kockazat értékelése (készitette a szerzd, forras: [5])

A tablazatbol lathatd, hogy a civil kockéazat-értékelés katonai miiveletekre valé alkalmazasa,
jelent6s segitség lehet a katonai miiveletek dontés-elokészité tevékenysége folyaman. Ennek
alapfeltétele azonban a veszélyforras-elemzés. Ertelmezziik ennek folyamatat!
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Veszélyforras-elemzo folyamat [5, 4. 0.]

Az eltéré igényeknek megfeleléen, a vizsgalandd rendszerek sokrétiisége, a veszélyek
természete, a kockazatok mindségi és mennyiségi tulajdonsagai, a kockazat-értékeléssel
szemben tamasztott igény és az erre fordithato forrasok jelentds kiilonboz6sége miatt, szamos
eltérd vizsgalati eljarast és modszert fejlesztettek ki a szakemberek. A veszélyforras-elemzo
eljaras magaba foglalja a kockazat-értékelés céljanak meghatarozasat, a kockazatértékelést
végzOk korének meghatarozasat és a végfelhasznalok korét is. Az értékelést végzd
munkacsoportnak a kockazati kritériumokat, €s a kockazatok kezelését célzo feladatokat kell
definialnia [5; 12.0.] Ezek a kritériumok minden kockazattipus esetében masok. A kockézat-
értékelés folyamatban elsoként a veszélyek tipusat, a kockazat-értékelés terjedelmét és a
vizsgalandd teriilet méretét azomositjak. A kockéazat-értékelés spektruma a helyi szinttdl
(telepiilés alegység) egészen a nemzeti szintig terjedhet, de irdnyulhat szakteriiletekre, mint
példaul a miiveleti teriiletre is. A folyamat végén a veszélyeztetett elemeket (pl.: épiiletek,
emberek, targyak stb.) és a kockazati mérészamokat (pl.: az érintett emberek szama, a kar
mértéke, a tdrgyak mennyisége) kell meghatarozni.

A természeti veszélyekkel ¢és kockazatokkal Osszefiiggd adatok Osszegytijtésének célszerii
modja az adatbazis-miiveletek végrehajtasa, példaul egy kockazatértékelési kérddiv hasznalata.
Az adatokat elemzés ala vetik.

A Kockazatelemzés folyamata a kockazat megértését és mértékének meghatarozasat foglalja
magaba. A kockazatelemzés alapvetden egy katasztréfaesemény (vagy mas kdrnyezeti veszély)
bekovetkezési valdsziniségének ¢és a veszélyeztetett elemekre gyakorolt hatdsanak
meghatarozasdra iranyul. A kockazatelemzésnek a veszély és a sériilékenység elemzésre 1S Ki
kell terjednie. 4 polgdri és a katonai alkalmazdsdban vannak azonossdagok és eltérések.

A kovetkezd tablazat a két tényezd (veszélyelemzés és sériilékenység-elemzés)® polgari és
katonai alkalmazasat mutatja be.

8 Egy rendkiviili esemény bekdvetkezése nem egyforman hat mindenre és mindenkire. Ennek mértékét és hatést
nagyban befolyasolja az adott dolog sériilékenysége. a sériilékenység tobb dsszetevds. A kockazatelemzés soran
ezt is meg kell hatarozni.
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Veszélyelemzés Sériilékenység-elemzés

polgari katonai polgari katonai

Foldrajzi Miveleti teriilet A veszélyeztetett | A mivelet sikerére és

elemzés analizis (miiveleti elemek azonositasa a kornyezetre
(helyszin, tertilet hatarai, (kitettség). veszElyt jelentd
kiterjedés). varhaté mozgasi elemek azonositasa.

iranyok, fegyver
hatasteriilet).

Iddbeli elemzés Az adott mivelet A sériilékenységi A miiveleti és
(gyakorisag, id6tartalmara tényezok/hatasok kornyezeti veszély
tartam, (kiterjedhet azonositasa. sériillékenységi

stb.). gyakorisag tényezok/hatasok
elemzésre is). azonositasa.
A veszély Miiveletre hatast A valoszinl hatasok | A muvelet sikerére €s
mértékének gyakorlo6 veszély értékelése. a kornyezetre
elemzése kiterjedésére és veszElyt jelentd
(terjedelem, intenzitasara valdszinii hatasok
intenzitas). iranyul6 elemzés. értekelése.
A bekovetkezés A bekovetkezés A kitettség vagy A miveletben
valdsziniisége. valdszinliségének sériilékenység résztvevok védekezd,
valtozasa miiveleti | mértékét csokkentd rugalmas ellenallo
kornyezetben. védekezd képességének
képességek elemzése.
elemzése.

2. tablazat A veszély és a sériilékenység Gsszehasonlito tablazat (készitette a szerzd, forras: [5])

A veszélyelemzési tevékenység soran a multban bekdvetkezett események adatainak
vizsgalata és a hatasainak azonositasa is torténik. Az el6fordulasi gyakorisaggal és az
intenzitassal (€s a terjedelemmel) 6sszefliggd informaciok gytijtése, elemzése €s meghatarozasa
a cél. Az informéci6 lehet kvalitativ (pl. nagy/kdzepes/alacsony valdsziniliség) vagy kvantitativ
(gyakorisaggal megjelolve). Ezek egyiittese alapjan lehet kdvetkeztetéseket levonni.

A polgari veszélyelemzés modszereinek felhasznalasa segitheti mind a katonai miiveleti
célok elérését is, tovabba a kornyezet megovasat. A hatdselemzés az adott veszélyeztetett
elemekre és a kockdzati mérészamra vonatkozo informaciok gytjtése (pl.: stlyos sériiléssel jaro
balesetek, harci sériilések szama, a kar mértéke stb.).

A miiveleti teriileten talalhatd veszélyeztetett elemek (kitettség) és azok sériilékenységi
tényezdinek, indikatorainak azonositasa, valamint az altalanos védelmi felkésziiltség és
véalaszadasi képesség meghatarozasa dontd fontossdgu lehet a hatdsoknak kiszolgaltatott
miveleti er6k tevékenysége soran, melyben a kornyezet megérzése is fontos.

Az eltérd igényeknek megfelelden a vizsgalandd rendszerek sokrétlisége, a veszélyek
természete, a kockazatok mindségi és mennyiségi tulajdonsagai, a kockazatértékeléssel
szemben tamasztott igények és az erre fordithato forrasok kiilonb6zdsége miatt szamos,
egymastol eltérd vizsgalati eljarast és modszert fejlesztettek ki a szakemberek és a kutatok [5
4.0.].

Az eljarasok lehetnek induktivak az egyesbdl az altalanosra, vagy deduktivak az altalanosbol
az egyesre kovetkeztetok vagy leird, azonosito, esetleg relacios jellegliek. A csoportositasuk
alapja, hogy az eljarasok a vizsgalat céljat tekintve veszélyazonositasra és balesetmodellezésre
oszthatok, és az eljardsok jellemezhetok elore tekintd, visszatekinté vagy morfologiai
elemzésként is.
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A leggyakoribb forma vizsgalati formak a kovetkezok:
—  Holland sziiré,®
—  Eldzetes veszélyelemzés (PHA
— A folyamatok veszélyességiik szerinti relativ rangsorolas: relative ranking;
— Veszélyességi indexek felhasznalasa (fél mennyiségi modszer);
— Hibafa-elemzés (FTA); 1
—  Eseményfa-elemzés (ETA); 12
- Veszély és mitkodoképesség vizsgalat (HAZOP); 13
—  Hibamod- és hataselemzés (FMEA) 14
- Vezetési tévedés- és kockazatfa (MORT) *°
—  Ok-kovetkezmény elemzés (CCA).*®

);10

A veszély-azonositd modszerek kozvetlen és sziir6 modszerek lehetnek. A direkt
veszélyazonositd modszerek segitségével elsdként kvalitativ (mindségi) vagy fél-kvantitativ
modon meghatarozzuk azokat a Iétesitményeket, ahol stlyos baleset eléfordulasaval
szamolhatunk. Ezt kovetden valamilyen kivalasztott megkdzelitéssel meghatarozzuk azokat a
sulyos baleseti eseménysorokat, amelyeket az adott létesitménynél joggal feltételezhetiink.’

Minden tipus elemzésére nincs lehetdség és altalaban nem is felel meg mindegyik a
miiveletek igényeinek. A katonai és egyéb védelmi miiveletek igénye, ezen a teriileten
leginkabb a veszélyt azonositd, a hatast felbecsld, prognozis-jellegii, gyors és konnyen
oktathato, megtanulhat6 és alkalmazhat6 (altalaban sziir6) modszer. Ezekbdl vizsgaljunk meg
néhanyat!

KATONAI VESZELYFORRAS-ELEMZES LEHETOSEGE ELOZETES
VESZELYELEMZES (PHA) ALKALMAZASAVAL.

A lehetdségek koziil a legkisebb eréforrasigényt jelentd modszer az eldzetes veszélyelemzés, a
PHA sziir6 modszer. A kiterjedt katonai célu teriiletek és az esetleges miveleti teriiletek
nagysaga gyakran indokolja a vizsgalatok kiterjedésének sziikitését.

»Alternativ megkozelitésként a kockazatértékelést a keretrendszeren beliil kell alkalmazni,
mint prediktiv modellt.” [9. 1056.0.] -allapitja meg Chad Michael Briggs. Az alapvetden
veszélyes lizemekre kidolgozott elézetes veszélyelemzés [5. 6.0.] olyan veszélyforras-elemzo
(veszélyazonositd) modszer, amely meghatarozza azt, hogy a veszélyes tlizem mely
Iétesitményei nem okozhatnak sulyos balesetet és meghatarozza mindazokat a tényezoket

9 Veszélyforras-elemz6 (veszélyazonosito) sziiré modszer, amely meghatarozott mutatdk alapjan meghatarozza
veszélyes lizem mely létesitményei nem okozhatnak sulyos balesetet. [5]

10 PHA: (Preliminary Hazard Analysis) Az elézetes veszélyelemzés az lizemet létesitményekre bonto és elemz6
veszélyazonosité modszer. [5]

1 ETA: (Fault Tree Analysis) A hibafa elemzés meghibasodasi lehetdségek szisztematikus és logikus feltarasara
és feldolgozasara alkalmas veszélyelemzési modszer. [5]

12 ETA: (Event Tree Analysis,) Az eseményfa-elemzés induktiv eljaras, a nem kivanatos eseményeket keresd
elemz6 veszélyazonositdo modszer. [5]

18 HAZOP: (Hazard and Operability) Veszély és miikod6képesség- vizsgalat teljes egészében vizsgalja
modszeresen végig analizalja a folyamat minden elemét. [6]

14 EMEA: (Failure Modes and Effects Analysis) Rendszerbe foglalt, fejlesztd és ellendrzé modszer, amely
magaba foglalja a tényleges és lehetséges hibak, valamint azok kdvetkezményeinek és okainak vizsgalatat

15 MORT: (Management Oversight and Risk Tree) Az eseményhez kapcsol6édd konkrét tényezéket, valamint az
iranyitasi tényezdket vizsgald elemz6 veszélyazonosité modszer.

16 CCA: (Common Cause Analysis) Repiildgépiparban szabvany vizsgalo elemz6 veszélyazonositd modszer.

17 Ez a nehezen kezelhet, gyorsan valtozé miiveletek soran jol felkésziilt huméan-eréforrast igényel.
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(veszélyes anyag, technologia, 1étesitmények), amelyek jelentés mértékben hozzdjarulnak a
kockazathoz. Az ajanlott elemzési modszer a sziir6 feltételek szerinti meghatarozas, melynek
célja, hogy meghatarozza a mennyiségi kockazatelemzés kiterjesztését, mely létesitményekre
kell alkalmazni. Az alkalmazasa a kdrnyezet megdvasara, a katonai vagy menté miiveletekre
¢és a negativ hato tényezokre is informaciot nyuajt. A modszer alkalmazasa két részbd6l all:

— azlzem (lizemrész) 1étesitményekre vald felosztasa,

— alétesitmények biztonsagi értékelése, a lehetséges veszélyek azonositasa [10. 11.0.].

Az eldzetes veszélyelemzEs latszolag egyszeriien kivitelezhetd veszélyazonositdé modszer,
de alkalmazasa a katonai teriileten komoly hattérismeretek és szakmai gyakorlat nélkiil nem
konnyt feladat.

s

A veszélyes termelési egységlétesitményekre térténé felosztas: [10. 8.0.]

A mennyiségi veszélyeztetettség-elemzés soran a veszélyes anyagokat tarolo felhasznalo
civil termelési egységekben (a tovabbiakban: létesitmény) jelen 1évé veszélyes anyagot
(anyagokat) ugy tekintik, mintha egy berendezésben, helységben lenne az anyag. Tehat a
létesitményt egységnek tekintik fliggetleniil attdl, hogy a létesitmény hany elembdl all. Az
egyes létesitményekrdl informaciokat gytijtenek, amelyek a kovetkezok:

— ajelen 1évo veszélyes anyag (anyagok) fajtdja (amit a biztonsagi adatlapon talalhaté
Osszes informacioval jellemeznek),

— ajelen 1évo veszélyes anyag (anyagok) tomege,

— a technoldgia: a jelen 1évd veszélyes anyag (anyagok) fizikai jellemzdi (nyomas,
hémérséklet), esetlegesen végbemend veszélyes (példaul ho-fejlodéssel jard) kémiai
reakcio,

— a létesitmény elhelyezése (épiiletben, fold alatt, nyilt téren, karmentdvel, kdrmentd
nélkiil),

— alétesitmény mas létesitményekhez viszonyitott elhelyezkedése,

— alétesitmény elhelyezkedése az lizemen beliil (az lizem hatdraihoz viszonyitva),

— a létesitmény elhelyezkedése (tdvolsaga) az iizem kornyezetében 1évd szenzitiv
objektumokhoz (lakohdzak, kozdsségi Iétesitmények, szomszédos iizemek,
infrastruktira) viszonyitva.

Ezt a modszert katonai teriileten, 1étesitményben is jol lehet alkalmazni, hatranya, hogy az
adatbazis allando frissitése nem mindig lehetséges, és nagy kapacitast igényel.

A létesitmények biztonsagi értékelése, a lehetséges veszélyek azonositasa [10. 11.0.]

Az értékelést végzok minden egyes veszélyes létesitmény vonatkozasdban kvalitativ mddon
értékelik a kovetkezé tényezoket:
— alétesitményben jelen 1év0 veszélyes anyag fajtaja (a biztonsagi adatlapban szerepld,
a veszélyességet jellemz6 minden adataval),
— alétesitményben jelen 1év0 veszélyes anyag teljes tomege, illetve egy stlyos baleseti
helyzetben résztvevo lehetséges maximalis tomeg,
— aveszélyes anyaggal végzett technologia mutatoi (nyomas, hdmérséklet, végbemend
exoterm kémiai reakcio, spontan végbemend kémiai reakciok, fizikai atalakulésok),
— alétesitmény elhelyezkedése (épiiletben, szabadtéren, fold alatt stb.),
—  belsé dominohatasok lehetdsége,
— tavolsag az lizem Kkeritésétdl, illetdleg szenzitiv helyektdl (lakohdz, kozosségi
létesitmény, szomszédos iizem, infrastruktura elem).

A moédszer alkalmazasanal katonai teriileten problémat jelenthet, hogy bizonyos adatok nem
adhatok kozre, az értékeld személyek specidlis alkalmassagi szempontoknak kell megfelelniiik.
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A lehetséges veszélyek azonositasa [10. 13.0.]

Ez a kiegészité modszer minden tipusnal alkalmazandd. A kvalitativ modu értékelés ugyanis
egy miiveleti tervezésénél meghatarozo adatokat biztosithat, mint példaul:
— milyen kornyezetre, miiveletre is kihato baleseti eseménysor (szcenario) alakulhat ki,
— asulyos baleseti eseménynek milyen kovetkezményei lehetnek.

A miveleti teriileten 1év6é 1étesitmények esetében minden sulyos baleseti szcenariot

feltételezni kell, amely a relevans szakirodalomban és a szakmai leirdsokban, jelentésekben az
adott tipusu 1étesitmények eseményeirél megjelent, vagy az adatok alapjan vélelmezhetd.
Az elbzetes veszélyelemzést altalaban a tervezési stddiumban alkalmazzak, de alkalmazhato az
lizemeltetés alatt is. A mivelettervezési szakaszban végzett elemzés ugyanis lehetévé teszi a
kornyezetre és a miiveletre hatast gyakorld tényezok feltardsat, értékelését koltségkiméld
modon.

Osszességében megéllapithatd, hogy barmelyik fazisban, barmilyen céllal keriil sor a
kockazat-értékelésre, elsd 1épésként az eldzetes veszélyelemzés végrehajtasa a célszerii. Ezt a
1épést indokolja, hogy viszonylag egyszeri jelent6s koltségvonzatot nem igénylé modszer. A
muveleti elemz6 szamara lehetové teszi a kritikus teriiletek, allapotok feltarasat és informaciot
biztosit a muveletre negativ akadalyoz6 hatdsok elkeriilésére. A becslésen alapuld
kovetkezmény-értékelés modszer megbizhatosaga természetesen nem Osszehasonlithatd egy
részletes kvantitativ modszer alkalmazasaval. A mivelet-tervezok szamara azonban olyan
megoldast ad, ami progresszive el6segiti dontést. Célszerli ez esetben, ha a legrosszabb
paramétereket feltételezve hatarozzuk meg kovetkezményeket.

A megoldas szélséséges esete a ,,nagy bumm” modszer. Ennek Iényege, hogy minden
anyagot maximalis el6fordulassal feltételezve a legnagyobb hatasokat keresve, maximalis
terjedési modellt hasznalva, hozzuk meg a kovetkeztetéseket, és feltételeziink a miiveletre
legnagyobb negativ hatast gyakorlo szcenariot. Ha a veszélyt jelenté kovetkezmények igy sem
érik el a miiveleti teriilet hatarat, akkor az tizem barmely sulyos baleseti kovetkezményei nem
jelentenek veszélyt a miivelet sikerére.

A kovetkezmények (feltételezéseken alapuld) értékelése magas szintll tudast és alkalmazasi
készséget feltételez, alkalmazasa hozzajarulhat a legoptimalisabb tervezéshez és
legmegfeleldbb dontés meghozatalahoz.

KOVETKEZTETESEK

A tanulmanyozott szakirodalom anyagabol és az elemzésre épiild kovetkeztetésekbodl
érzékelhetd, hogy a tudatos veszélyelemzésre ¢épiilé tevékenységre, azaz a kockazat-
managementre egyértelmiien sziikség van katonai teriileten. A katonai létesitmények, és
rendszerek fenntartasa, mukodtetése, a védelmi rendszer fejlesztése sordn ugyanazon
problémak teszik indokolttd a kockazat-management alkalmazasat, mint a civil termeldi
terileten. Eltéréek azonban a katonai miiveletek soran a modszervalasztds €s a végrehajtas
korliilményei. A gyorsan valtozd helyzet nem teszi lehetdvé a kockazatok részletes felmérését,
itt a gyors elézetes veszélyfelmérések alkalmazasara javasolhat6. Mind a tamadas, mind a
védelem soran fontos a potencidlis, a kdrnyezetre és a miivelet sikeres végrehajtasara befolyast
gyakorlo anyagok, eszk6zok, technologiak, informaciok megléte a tervez6 szamara.

A sajat erét fenyegetd hatdsok kozt, az ellenség képességei mellett, a teriilet
veszélyforrasainak katonai célokra valo elére megfontolt vagy vétlen hasznalataval is szamolni
kell. A lehetdségek tanulmanyozasa soran megallapithato, hogy a miiveleti tervezok szamara a
gyakorisag kérdése nem relevans, viszont a sulyossig, a hatasok szamba vétele kiemelt
jelentdségli. Valdsziniileg jol alkalmazhaté eszkozz¢é valhat a miiveleti tervezés sordn a
maximalis sulyossag-elemzés modszere. A civil életben sikerrel alkalmazott kockazat-elemzési
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modszerek jol illeszthetdk, a katonai tevékenység tervezési és dontéshozatali mechanizmusaba.
Ennek feltétele azonban a miivelet-specifikus elemek figyelembevétele. A miiveleti tervezd
szamara nem a teljes részletekre mend matematikai modszerrel kialakitott pontossag, hanem a
fenyeget6 hatasok gyors szamba vétele az els6. Ehhez j6 mddszer lehet az a maximalis komplex
hatassal kell szdmolni képes, eldzetes veszélyelemzés modszer.

A masik fontos teriilet, amire ravilagitott a kutatas, és az ezen a teriileten végzett vizsgalat,
hogy a veszélyforrasok, és a harc-tevékenységek egymasra hatasa, mint egyfajta domind hatas
miatt a kornyezeti kockazat felmérése, elemzése és értékelése, fontos feladat, ugyanakkor a
megoldasa, nem konnyt, mivel specialis ismereteket igényel, specialis keretek kozt zajlik.

A tervezdk felkészitésében ezért a jovében célszerli lehet megjeleniteni a civil kockéazat-
kezelési modszerek, valamint a nyilvanos adatok, (pl.: biztonsagi adatlapok, veszélyes lizemek
lakossagi tajékoztatoja sth.) értékelésének ismeretét. A felderités integralt rendszerében, helyet
kell biztositani a hatosagi, engedélyezési, lizemeltetési, dokumentaciok altal szerezhetd
informaciok gyijtésére, el kell sajatitani az értékelésiiket.

A kockazat-elemzési modszerek miiveleti teriileten vald szakszerti alkalmazasa novelheti a
miveleti célok megvaldsitasanak hatékonysagat, az er6k és az eszkozok koltséghatékony
alkalmazasat ¢és a kornyezet megdovasat.
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