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Absztrakt

Hazéank ivéviztermelésének tébb, mint 30%-a
lizemel6 parti szlrésld ivovizbazisokbdl
szarmazik és a legjelentésebb taviati
ivovizbazisok is foly6ink homokos-kavicsos
teraszain keriiltek kijelblésre. A parti sziirési
vizszerzés mindmaig az egyik
leghatékonyabbnak és leggazdasagosabbnak
tekinthet6, @~ mas  vizszerzési maddokkal
Osszehasonlitva szamos elénnyel rendelkezik.
A parti sziirésl vizbazisok sziir6rétegében
végbemend mechanikai, biolégiai és fizikai-
kémiai folyamatok természetes uton zajlanak
le, ezaltal jelentés kéltségek takarithatok meg.
A szerz6 e cikkben ramutat a parti szlirés
folyamatainak maig ismeretlen teriileteire,
veszélyeztetd tényezdire, valamint arra a
téenyre, hogy az elmult két évtizedben
sérlilékenynek  mindsitett és  részben
védelembe helyezett parti szdrési
vizbazisaink  mennyiségi és  mindséqi
mutatéinak  figyelemmel  kévetése  és
monitorozasa kiemelt jelentéséggel bir, hiszen
vizellatasunk jelent8s pilléerét képezik. A parti
szlirésl vizbazisok értékelésén tul a szerzé
ravilagit a vizbazisvédelem hidnyossagaira,
valamint felhivia a figyelmet Uj, napjainkban
Jelentkez8 kockazati tényezbkre.

Kulcsszavak: parti szlirés, vizbazisvédelem,
vizbiztonsag

Abstract

More than 30% of Hungarian drinking water
production is derived from bank filtration wells
and the most important long-term drinking
water sources have been designated on sand-
gravel fluvial terraces. Bank-filtrated water
production is one of the most effective and
economical method, with many benefits
compared to other water treatments. In case of
the bank filtrated water resources the
mechanical, biological and physical-chemical
processes in the filtration layer run in natural
way, thus saving significant operational costs.
In this article, the author points out the still
unknown areas of the bank filtration processes
and the fact that the monitoring of quantitative
and qualitative indicators of our water
resources that have been classified as
vulnerable and partially protected in the last
two decades are important since our water
supply’s significant pillar. In addition to
evaluating bank-filtered water resources, the
author highlights the shortcomings of water
source protection and draws attention to new,
present-day risk factors.
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BEVEZETES

Hazank ivovizellatasat kozel kétezer ivovizbazis biztositja, amelyek jelentds tobbsége felszin
alatti vizbazis. Ebbe a csoportba tartoznak a karszt-, réteg-, és talajvizbazisok mellett a parti
szlirésli vizbazisaink is, melyeket nagyobb folydink mentén, azok homokos-kavicsos teraszain
talalunk meg. A hazai ivovizellatasban jelentds szerepet jatszanak és figyelembe véve, hogy a
parti szlrésti vizadokbol kitermelhetd viz mennyiségileg ¢és mindségileg is kivalonak
tekinthetd, varhatéan a jovOben is inkabb e vizbazisokat részesitjiik majd elonyben. Ezt jol
mutatja, hogy a kijelolésre keriilt tavlati vizbazisaink szinte kivétel nélkil parti sziirésii
vizbazisok.

Fontos azonban latnunk, hogy parti szlirésii vizbazisaink kivétel nélkiil kiilsé artalmaktol
veszélyeztetett, sériilékeny vizbazisnak mindsiilnek, igy védelemben tartasuk kiemelt feladat
kell legyen. A vonatkoz6 kormanyrendeletben foglaltak alapjan a sériilékeny ivovizbazisok
diagnosztikaja és védelembe helyezése sok esetben mar megtortént, de fontos, hogy ezt a
védelmet — tulajdonképpen egy véget nem éré folyamatként — fenntartsuk.

Ebben a cikkben a parti sziirésli vizbazisok hazai jelentdségének hangsulyozdsa mellett
ramutatok azokra a tényezokre, amelyek a vizbazis zavartalan miikodését veszélyeztetik, illetve
olyan kevésbé ismert kornyezeti hatasokra, amelyekkel a jovoben varhatoéan szamolnunk kell.
Bemutatom a védelembe helyezés jelenlegi allapotat és hidnyossagait, tovabba javaslatot teszek
a védelem kiegészitésének lehetséges modszereire.

A PARTI SZURES KULONLEGESSEGE

A parti szlirés fogalmat mindmdéig nem sikeriilt teljesen egzakt mdédon meghatirozni.
Kiilonb6z6é aspektusbol vizsgalva mas-més szempontokat kihangsulyozva némiképpen
kiilonb6z6 definiciokat kaphatunk. Leszdgezhetjiik, hogy a felszini viz — legtobb esetben egy
foly6 vize — egy j6 vizvezetd képességl liledékes kavicsrétegen, a mederagyon atsziirédve jut
el a viztermel6 kutba. A folyd vizének a mederagyba torténd beszivargasa és a kit iranyaba
torténd aramlasa a viztermelés hatasara kovetkezik be. (1. abra)
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1. abra A parti sziirés folyamatai (Hiscock és Grischek nyoman) [1]

Ez a mesterségesen létrehozott aramlas a vizbazisbol kitermelt viz mennyiségének
fliggvényében hatdrozza meg a szivargasi idot, amely a parti szlirés folyamatanak 1ényeges
tényezdje A szivargas soran féleg mechanikai, fizikai-kémiai és biologiai folyamatok zajlanak,
amelyek kovetkeztében tobbek kozott a felszini viz lebegd-, és szervesanyag-tartalma csokken
jelentés mértékben, valamint mikrobioldgiai paraméterei akar tobb nagysagrenddel is
javulhatnak. A szivargas soran a mederagy adottsagainak fiiggvényében a folyo vize valtozo
aranyban keveredik a felszin alatti vizzel, igy a viztermeld kutbol kitermelhetd nyersviz
tulajdonképpen e kettd keveréke. A vonatkozo kormanyrendelet alapjan a sziirt folyoviz aranya
a termelt vizben legalabb 50% kell legyen, de az elmult évtizedekben elvégzett oxigén-, és
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hidrogénizotopos vizsgalatok is alatamasztjak, hogy ez az arany vizallastol és mederanyagtol
fiiggden 60% ¢€s 95% kozott valtozhat. [2] [3]

Evtizedek tapasztalatai azt mutatjak, hogy szerencsés, ha a sziirt folyoviz aranya lényegesen
nagyobb a felszin alatti viz (un. hattérviz) aranyahoz képest. Ez utdbbi altalaban hatarérték
feletti vas €s mangantartalommal, esetenként nitrogénformakkal szennyezett, igy ilyen esetben
kiegészitd vizkezelési technoldgia iizemeltetése elengedhetetlen. Egy jol miik6dd, magas szirt
viz arannyal rendelkezd parti szlrésti kat vize akdr az ivovizszabvanynak megfeleld
paraméterekkel termelhetd Ki, azaz kozvetlen fogyasztasra is alkalmas Iehet. Ilyen arany elérése
legtobbszor csak szigeten 1étesitett ivovizbazison lehetséges, ahol minden iranybol parti sziirt
viz aramlik a kuatba, a hattérviz aranya pedig minimalis. Az ilyen kutbol termelt nyersviz
gyakorlatilag ivoviznek tekinthetd és utofertdtlenités utan az ivovizhaldzatba tovabbithato. Az
utéfertdtlenitésre a kiterjedt ivovizhaldzatok miatt van sziikség, ahol a tartdzkodasi id6 néhany
oratol egy-két napig is terjedhet, de ezalatt az ivoviz megfeleld allapotat egészen a fogyasztoig
fenn kell tartani.

Fontos leszdgezni, hogy a vizbazisbdl kitermelt viz mennyisége altal jelentdsen befolyasolt
szivargasi idonek meghatarozhat6 egy idealis tartomanya. Tul gyors szivargasi sebesség esetén
a vart folyamatok nem zajlanak le teljes mértékben és a felszini vizre jellemzd szennyezések
elérhetik a termeldkutat. Az ideélisndl 1ényegesen hosszabb szivargasi id0 esetén pedig a viz
tartdsan anaerob allapotba keriil és e koriilmények kozott nem kivant kémiai folyamatok
zajlanak le. Ilyen reakci6 a mar oxidalt allapotban 1évé vas visszaoldodasa, amely
koncentracidja igy a kut nyersvizében megemelkedik, ez pedig tovabbi vizkezelési 1épéseket
tesz sziikségessé.

Felismerve azt a tényt, hogy a parti szlirésii kut altal termelt nyersviz mas tipust felszin alatti
vizekkel 0sszehasonlitva lényegesen alacsonyabb {izemi kdltségek aran alakithatd ivovizzé, a
parti szlirésli vizszerzés hazdnkban ¢és a vildg mas orszagaiban is gyakran, jelentds ardnyban
alkalmazott modszer.

PARTI SZURESU ViZBAZISOK HAZAI JELENTOSEGE

Az elmult néhany évtized jelentds valtozasokat hozott a vizszerzés teriiletén. A valtozas foleg
mennyiségi, hiszen a globalis vizfogyasztasi rata szignifikdns emelkedésével szemben a hazai
vizfogyasztasi adatok folyamatos csdkkend tendenciat jeleznek.[4] A csokkend tendencia
allandonak mondhato, de a 90-es évek forduldjan az atlagosnal is hatarozottabb mértéki
fogyasztascsokkenés kovetkezett be. A 80-as évek elején feljegyzett adatok napi 4 millio m®
viz termelését rogzitették, ez az érték 2016-ban 1.950.000 m? volt.

Mennyiség (ezer m*/nap)
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2. abra Az egyes felszin alatti viztipusok termelésének tendenciai (1981-2016) [4]
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Szamszerii adatainkbol az is lathat6, hogy a parti szlirésti vizbazisok teljes vizszerzésen beliili
aranya kimutathatoan emelkedett. Osszehasonlitva a 80-as évek elejérdl gyiijttt vizszerzési
adatokat a jelenlegi értékekkel azt lathatjuk, hogy amig a karsztviz és rétegviz készletek
kitermelése jelentdsen csokkent, addig a parti szlrésli viz hasznalata lassi és egyenletes
csokkenést mutatott. Ennek oka a rendszervaltas id6szakaban bekovetkezett ipari atalakulasban
keresendd, hiszen amig a karszt-, és rétegviz termelése ebben a szektorban volt kiemelkedd,
addig a parti szlirésii viz felhasznalasa mindmaig a lakossagi vizellatasban — ide értve Budapest
teljes vizellatasat — jatszik szerepet. Az ipar atalakuldsdval a rétegviztermelés jelentds
csokkenést mutatott, a karsztviz termelése pedig a banyészati tevékenység jelentds
visszaesésével parhuzamosan a toredékére csokkent. Természetesen a viztermelés alakulasaban
meghataroz6 szerepet jatszott a viz dijszabasanak emelkedése is, amely el6térbe helyezte a
takarékoskodas szempontjat. Ennek kovetkeztében az tizemeld parti sziirésti vizbazisok aranya
az elmult kozel negyven évben 27%-1rdl 32%-ra emelkedett. Fontosnak tartom, hogy
ramutassak arra a tényre is, hogy a tavlati vizbazisok — azaz jelenleg nem iizemeltetett, de
kijelolt és védelembe helyezett jo vizadok — jelentOs tobbsége parti sziirésti vizbazis. A teljes
vizszerzést, azaz az lizemel0 és tavlati vizbazisokat is megjelenitd grafikonbol lathato, hogy a
parti szlirésii vizbazisok dsszesen 52%-at teszik ki a hazai vizbazisainknak. (3. abra)

3% 6% 9% 8%

m Kartsztviz (Uzemeld) Parti szrésy viz (Uzemeld)
Parti sz0résd viz (taviati) Rétegviz (Uzemeld)
m Rétegviz (taviati) u Talajviz (Uzemeld)

B Talajviz (taviati)

3. abra Hazai lizemel§ és tavlati vizbazisok aranya 2016. [4]

A csokkend fogyasztasi rata mellett tehat a parti sziirésti vizbazisok aranya emelkedett, azaz
a kordbbindl is nagyobb mértékben tdmaszkodunk rajuk. Az elmult évtizedek sordn tavlati
vizbazisaink kijelolése mellett lizemeld vizadd is létesiilt, e cikk irasa el6tt nem sokkal
Szekszard varos 1j vizbazisanak lizembe helyezése tortént meg.

ViZzBAZIS DIAGNOSZTIKA

Az utdbbi évek technikai fejlédése a vizbazis diagnosztika teriiletén is szamottevo eldrelépést
hozott. Részben a vizbazisvédelmi torekvéseknek, részben pedig a témaban folyo kutatasoknak
koszonhetden a korabbiaknal részletesebb allapotfelmérés késziilt parti sziirésii vizbazisaink
esetében is. A kutatofurasokbol gyiijtott adatokra tamaszkodo hidraulikai modellezés, valamint
a kiépiilt felszin alatti viz monitoringrendszer vizmindségi €s vizszint adatsorai informacioval
szolgalnak a vizbazisok kiterjedésérdl, allapotarol és valtozasairdl. A vizbazisok, tavlati
vizbazisok, valamint az ivovizellatast szolgald vizilétesitmények védelmérdl szold 123/1997.
(VIL. 18.) Kormanyrendelet a vizbazis-diagnosztika soran gyijtott adatokra alapozva
védoéidom, belsd és kiilsd, valamint hidrogeoldgiai védddvezetek kijelolését irja eld.[2] E
védoovezetek a védelem céljaval Osszefliggd ¢és a teriilet haszndlataval kapcsolatos
korlatozasok szempontjabol egységes rendszert alkotnak. A kormanyrendelet pontosan
szabalyozza, hogy az egyes védoovezeteken beliil milyen tevékenység folytathatd és melyek
azok, amelyek nem emgedélyezhetdk.
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Az eldirt diagnosztikai felméréstdl fiiggetleniil tobb vizbazis esetén kdrnyezeti izotopos
szivargas vizsgalat zajlott, amelynek koszonhetden hiteles informaciot szerezhettiink a kutak
nyersvizének sziirt viz-hattérviz aranyarél. Az oxigénizotép (5'20), a deutérium (8%H) és a
Szigetkdz parti sziirésti vizbazisain. Az eredmények ramutatnak, hogy az adott folyd
(esetiinkben a Duna) pillanatnyi vizallasa jelentésen befolyasolja ezt az aranyt, igy a sziirt viz
arany tag hatarok kozott (60-95%) mozog. Ezt az eredményt értékelve azt a kovetkeztetést
kaphatjuk, hogy a kutak nyersvizének vizmindségi mutatdi sem allando értékek, ezt pedig
érdemes lenne az egyes vizkezelési technoldgidk iranyitasaba input adatként beemelni. Mivel a
vizbazis diagnosztikai informaciok elsé sorban modellezésen alapulnak, fontos lenne minden
vizbazis esetén — ide értve a tavlati vizbazisokat is — kornyezeti izotopos vizsgalatokat
lefolytatni. A védelembe helyezés id6szaka ota ugyanis atfogo, részletezd, illetve az esetleges
valtozasokat kovetd kutatasok vizbazisainkon nem torténtek. Az eltelt évtizedekben lezajlott
méréstechnikai fejlédés, valamint a vizbazisokon vélhetdéen bekdvetkezett hidromorfoldgiai
valtozasok indokoljak a diagnosztikai vizsgalatok folytatasat, kiegészitését.

Parti sziirési vizbazisainkra hajlamosak vagyunk ugy tekinteni, mint egy természetes
folyamatokon alapuld, stabil és végtelen kapacitasi viztermeld gépezetre. A koradbban
részletezett vizmindségi okok miatt preferalt parti sziirésii vizbazisok kapcsan azonban szamos
veszélyeztetd tényezére érdemes felhivni a figyelmet, amelyek miatt kivétel nélkiil
,sériillékeny” kategoriaba keriiltek besorolasra.

VESZELYEZTETO TENYEZOK ES ViZBIZTONSAG

Kiilonleges helyzetiikkb6l adoddan a parti sziirésii vizbdzisokat szdmos kornyezeti hatés
veszélyezteti. Sériilékenysége szempontjabol is kakukktojasnak tekinthetdk, hiszen amig egy
réteg-, karszt-, vagy talajvizbazis esetében egy szennyezéforras a vizbazison, vagy annak
kornyezetében jelent kockéazatot, addig egy parti sziirésii vizbazis esetében egy, a folyd mentén
elhelyezkedo, de a vizbazistol tobb szaz kilométerre 1évo szennyezdforras is kockazati tényezo
lehet. Elegend6 csupan a kozelmultbéli ajkai vorosiszap-katasztrofara gondolni, ahol a Torna
patakba 0mld erdsen lugos vordsiszap egy része a Marcal és a Réba folyokon, valamint a
Mosoni-Dunan haladva elérte a Duna Budapest feletti, valamint a févarosi vizbazisait. Az ilyen
havaria-jellegli események lefolyasa igen gyors, a szennyezOanyagok Osszetétele &s
koncentracidja tag hatarok kozott valtozhat, éppen ezért szinte lehetetlen hatékonyan
felkésziilni rajuk. Egyes szennyezOanyagok — fleg szerves ¢€s szervetlen mikroszennyezok — a
mederfalon at, 1ényegesebb koncentracio-csokkenés nélkiil érhetik el a kutat, igy egy ilyen
jellegli szennyezés komoly kockézatot hordoz magaban.

Folyo6ink vizmindsége nagymértékben fiigg az orszaghataron tali hatasoktdl. Néhany
vizfolyast kivéve (Zala, Sid-csatorna) folyoink vizgyiijtéjének jelentds része hatarainkon kiviili
teriileteken talalhato, igy kitettséglink a kiilfoldrdl érkezd szennyezésekkel szemben nem
elhanyagolhat6, fokozott figyelmet igényel. [5]

Hasonloan kiemelt figyelmet érdemel az a tény, hogy folydinkat nem csupan vizszerzésre,
hanem szennyvizek, szerencsésebb esetben tisztitott szennyvizek befogaddjaként is hasznaljuk.
A szennyvizek folyokba torténd bevezetése permanens és pontszerli szennyezdforrasnak
tekinthetd, ahol a kémiai-mikrobiologiai Osszetétel altalaban ismert. Elmondhat6, hogy
hazénkban és a Duna-menti orszdgokban az elmult évtizedekben jelentdsen ndvekedett a
tisztitott szennyvizek aranya, szamos biologiai fokozattal tizemeld tisztitotelep 1étesiilt, igy a
befogadok szervesanyag-terhelése hatarozottan csokkent. A szerves ¢és szervetlen
mikroszennyezOk (peszticidek, gydgyszermaradvanyok, hormonok) — amelyek eltavolitasdban
a parti sziirés nem tekinthetd megfeleld hatékonysagunak — altaldban alacsony koncentracidban
fordulnak eld jelentdsebb vizhozamu folyoinkban, de jelenlétiinkre, illetve a teriilet kutatasara
figyelmet kell forditanunk.
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A folyami kozlekedés hatasa kettés. Egyrészt a hajok lizemanyag-felhasznalasa jelent
alland6, mozgd, de pontszeriinek tekinthetd szennyezéforrast, amely altalaban valtozo
vizoldhatosagli  mikroszennyezok, kodolajszarmazékok jelenlétét okozza. Bar a
kéolajszarmazékok jelentds része a viznél konnyebb fajsulyd, igy egy olajszennyezés a
felszinen vonul le, fontos megjegyezni, hogy egyes Osszetevoi vizoldhatok, igy a viztesten
keresztiil bejuthatnak a parti szlirési vizbazisba is. Taldn ezen a téren is pozitiv valtozast
vélelmezhetlink a hajomotorok korszertsitése, fogyasztasuk csokkentése, az lizemanyagok
hatékonyabb elégetése és a szigorubb biztonsagi eldirasok révén. A teherhajok rakomanyat
tekintve igencsak valtozatos képet kapunk, a fiitdanyagoktol kezdve a kdolajszarmazékokon at,
a magas szervesanyag-tartalmu arukig sokféle szallitmany forgalma torténik. Ezek baleset
soran keriilhetnek a folyo vizébe, de természetesen egy esetleges szerencsétlenség helyszine,
illetve a folyodba jutd szennyezdanyag mennyisége, valamint a kibocsatas intenzitdsa nem
tervezhetd tényezo.

A folyamszabalyozéas parti sziirésti vizszerzésre gyakorolt kétségtelen eldonye, hogy a
legtobbszor kiils6, azaz a viz altal mosott partélre telepitett kutak védelmét is szolgalja. Védelmi
létesitmények — altalaban a parttal parhuzamosan kialakitott kdszorasok, illetve arra merdleges
sarkantyuk — hidnyaban a folyo er6zidja, illetve abrazidja kovetkeztében a mederfal instabil
maradna, igy a vizbazisra telepitett kutak, kiitcsoportok gyors litemben karosodnanak. Ilyen, a
parti szlirésli vizbazisokat is érintd létesitmények legféképpen a Duna mentén talalhatok.
Fontos azonban felhivni a figyelmet arra a tényre, hogy a folyamszabalyozas kezdete ota eltelt
idészakban a Duna medrének mozgasa nem sziint meg, csak megvaltozott. A korabbi, folyokra
altalaban jellemz6 meanderezd mozgas teljesen megsziint, ezzel szemben a meder kimutathatd
stillyedése kovetkezett be. (4. abra) A Duna medre atlagosan mintegy 100 cm-t mélyiilt a
szabalyozas oOta, azaz morfoldgiailag atalakult, ez a valtozas pedig nem szlint meg, napjainkban
is zajlik.
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4. abra A Duna bajai éves kozepes és maximalis vizallasainak linearis trendjei. [4]

Jelenleg nincsenek kielégité ismereteink és kutatasi eredményeink arra vonatkozodan, hogy a
medersiillyedés hatasara hogyan valtozik meg a mederfal hidraulikaja és az érintett
vizbazisokra jellemz6 aramlasi viszonyokra mindez milyen hatassal van. Ez fontos kutatasi
teriilet lehet, hiszen a folyamszabalyozas, a Duna hajozhatésaganak fenntartdsa napjainkban is
kiemelten kezelt téma ¢€s bar az errdl szolo tanulmanyok természetesen figyelembe veszik a
parti szlirésii vizbazisok helyzetét, a meder esetlegesen bekovetkezett morfoldgiai valtozasaival
csupan érintdlegesen és altalanossagban foglalkoznak.

A parti sziirés jol leirt jelensége a kolmatacid. A jelenség a mederdgy szivargasi Utjainak
eltomddését jelenti. Megkiilonboztetiink fizikai kolmataciot, amely esetben a vizzel egyiitt
beszivargd apro agyag-, és iszapszemcsék tomitik el a szivarogtatasban szerepet jatszo térrészt,
illetve kialakul biologiai kolmataci6 is, amikor a felszaporodd biofilm okozza az eltomddést.
Eddigi ismereteink alapjan a kolmatalt réteg vastagsdga minddssze néhany centiméter, a réteg
pedig kozvetleniil a mederfal vizzel érintkezé oldalan helyezkedik el.[1] Habar a jelenség
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kapcsan szamos kutatas sziiletett, kialakulasaval kapcsolatosan sOk tényez6 mindmaig
tisztazatlan. Nem ismerjiikk pontosan, hogy az adott vizbazis kiterjedése, hidromorfologiai
tulajdonsagai, a vizfolyas lebegd-, és szervesanyag tartalma, valamint a termelt viz mennyisége
hogyan befolyasolja a kolmatalt feliilet kiterjedését, vastagsagat. Arrdl is csupan hianyos
ismereteink vannak, hogy a kolmatacio kialakulasa utan hogyan valtoznak meg az aramlasi
viszonyok a mederagy rétegein beliil. A kolmatacié kapcsan a legkevesebb tapasztalattal a
lebontasi folyamatokban szerepet jatszo biofilm genomikai osszetétele, viselkedése, pusztulasa
¢s bomlasi folyamatai kapcsan rendelkeziink.

A biofilm képzddését laborkoriilmények kozott is sikeriilt megfigyelniink. A parti sziirés
folyamatait modellez6 lassi homoksziird feliiletén tobb honapnyi folyamatos miikodés soran
néhany centiméter vastagsagban kialakult biofilm a homokszlirében mért nyomasesésbol és
annak valtozasabol mar lizem alatt is valdsziniisithetd volt. A sziiré viztelenitését kovetden
pedig vizualisan is sikeriilt megfigyelniink. (5. abra)

5. abra Homoksziir6 feliiletén kialakult komatalodott biofilm a sziir6 viztelenitését koveten [6]

A klimavaltozas hatasa felszin alatti ivovizbazisainkra nem mondhaté egységesnek, de a
legfrissebb kutatasok eredményei alapjan elmondhatd, hogy a vizbazisok utanpétlodasanak
csokkenésével mindenképpen szamolnunk kell.[7] A csapadék éves eloszlasa, mennyisége
jelentdsen valtozik, szélséségesebbé valik. A vizbazis mindségi és mennyiségi mutatdinak
valtozatlansagahoz a kiegyenlitett csapadékviszonyokat tekintjiik idealisnak. Tapasztalataink
azonban arra mutatnak ré, hogy a hirtelen, nagy tomegben lehull6 csapadéknak éppugy fennall
a veszélye, mint a tartds, szaraz, aszalyos iddszakoknak. [8] A szélséségesen alakuld
csapadékbeszivargas nem csak mennyiségi, hanem mindségi problémakat is okozhat a parti
szlirésli vizbazisokon. Eddigi kutatdsaimbol kideriilt, hogy — amennyiben a vizbazis a part
mentén €s nem szigeten talalhaté — a folyd vizszintjének csokkenésével a partfalon atsziirt
felszini viz aranya csokken a kutakban, ami természetesen azt jelenti, hogy a hattérviz aranya
emelkedik, igy novekszik a talaj-, és rétegvizekre jellemzd oldott vas, mangan és ammonium
koncentracioja a kitermelt nyersvizben. Ez a jelenség hosszt tavon a vizkezelési technologia
atalakitasat, nagyobb vegyszer-, €s energiaigényt jelenthet.

Az elmult néhany évtizedben a Duna atlagos homérséklete 1 °C-ot, emelkedett, de ez az
emelkedés augusztus honapban megkdzeliti az 5 °C-ot. Tulajdonképpen semmi informacidval
nem rendelkeziink arrdl, hogy ez a hdémérséklet-emelkedés hogyan hat a folyd
okoszisztémajara, hogyan befolydsolja a mederfalon kialakul6é biofilm miikddését és az ott
zajlo, elsésorban bioldgiai folyamatokat. Fontos tehdt latnunk, hogy a klimavaltozés parti
sziirésli vizbazisainkra gyakorolt hatasat vizsgalva nagyon kevés informécidval rendelkeziink,
hiszen magat a klimavaltozas jelenségét sem ismerjiik eléggé. Fel kell késziilniink elsdsorban a
sz¢élsOséges csapadékviszonyok ¢és az emelkedd vizhdmérséklet altal okozott problémak
kezelésére.
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HIANYOS VEDELEM

A 123/1997. (VII. 18.) Kormanyrendelet alapjan az iizemeld és tavlati vizbazisaink stratégiai
fontossaguak, igy a kiilsé artalmaktol védendok, a kornyezetiiknél fokozottabb biztonsagban
tartandok. A kormdnyrendelet kiadasat kovetd két évtizedben a vizbazisok diagnosztikai
vizsgalatai, majd védelembe helyezésiik részben megtortént, am egyes teriileteken a folyamat
a mai napig nem zarult le. Vizbazisaink kornyezetének védelmét az iizemeltetokkel
egyittmikodve szakhatésag latja el, a védOovezetekre telepitett vizmindségi
monitoringrendszer pedig informacidéval szolgal az esetleges valtozasokrol, a vizbazist
veszélyeztetd szennyezOanyagok megjelenésérol, terjedésérol.

A védelembe helyezés modszertana azonban nem tett 1ényeges kiilonbséget a parti sziirésii
vizbazisok és a tobbi felszin alatti vizbazis kozott. Eppen a leglényegesebb kiilonbség, azaz a
felszini viztest kozelsége indokolnd az eltérd szemléletet, azonban a diagnosztikai fazisban
meghatarozott védéovezetek mederoldali része, csupan a modellezésen alapuld beszivargasi
jellemzok alapjan keriiltek meghatarozasra. Kiemelten fontosnak tartom a mederoldali védelem
ujragondolésat, kiilondsen, hogy a varatlan és gyors lefolyast szennyezések ebbdl az iranybol
érhetik el a vizbazist.

6. abra Baja varos kornyezetében kijelolt tizemel6 és tavlati parti szlirésii vizbazisok [9]

Az egyes vizbazisok védelembe helyezési dokumentacidja tartalmazza a védteriileten
megtalalhatd szennyezdéforrasok adatait, kiterjedését, kockazati faktorait. Modellezéssel
meghatarozasra keriiltek az elérési id6k alapjan szamitott védédvezetek hatarai is. A
mederoldali védelem azonban gyakorlatilag hianyzik.

A viztermel6 létesitmény lizemeltetdje, mint a vizbazis kezeldje koteles a védodvezeteken
beliili teriileteket évente ellendrizni és a kezelésébe adott monitoring kutakbdl az eldirt
gyakorisaggal vizmintat venni. Az igy gyljtott adatok alapjan dsszeallitott dokumentaciot 10
é¢vente a szakhatosag felé be kell nyljtni. A védelemben tartadsnak azonban nem lettek
meghatarozva tovabbi [épései, igy a gyakorlatban vizmindségi adatsorok gyiijtésén kiviil mas
tevékenység nem torténik.

KOVETKEZTETESEK

Magyarorszag kétségteleniil jelentds felszin alatti viztartalékokkal rendelkezik. Csak a parti
szlirésli vizbazisokra fokuszalva az elérhetd és kitermelhet6 kapacitas nagyjabol haromszorosa
a jelenlegi vizigénynek. Ismerve csokkend vizfogyasztasi adatainkat latszolag hatalmas
stratégiai tartalékokat kezeliink. Ezen vizbazisaink kihasznaltsaganak novekedése a jovOben
csak a hazai vizellatas jelentOs atalakulasaval képzelheto el, azaz, ha a folyoinktol tavolabb esd
¢s jelenleg rétegvizbazist hasznalo teriileteket is parti szlirt vizzel latjuk el. Azonban szdmos
olyan tényez6 meriil fel, amely a korabban szamolt kapacitdst negativan befolyasolhatja. A
klimavaltozas, vagy a folyok hidromorfologiai valtozasai indokoljak a vizbazis-diagnosztika
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feliilvizsgalatat, valamint korszeriibb modszerek alkalmazasat.[10] Ez azért is lenne fontos
1épés, mert a jelenlegi, védelemben tartdsi fazisban a monitoring adatok gyiijtésén kiviil semmi
emlitésre méltd tevékenység nem torténik. Tobb érzékeny vizbazisunk védelembe helyezése
pedig le sem zarult. Hasonlo a helyzet a tavlati vizbazisok esetében is, amelyek jelenleg csupan
vizsgalati és modellezési eredményekre tamaszkodo6 kijelolések, ezeken a teriileteken a
védelembe helyezésen kiviil mas eldkésziilet nem tortént. E vizbazisok lizembe helyezése
hosszadalmas folyamat, igy csupan feltételes stratégiai tartaléknak tekinthet6k és természetesen
esetiikben is szamitasba kell venni az éghajlatvaltozas hatasait.[11] Fontosnak tartom mind az
iizemeld, mind pedig a tavlati parti sziirésii vizbazisok esetében az elérhetd kapacitds és a
kitermelheté viz mindségének rendszeres feliilvizsgalatat, figyelembe véve az esetlegesen
bekovetkezd kornyezeti valtozasokat, valamint az elérheté méréstechnika pontossaganak
novekedését.

Nem kevésbé lenne fontos foglalkoznunk a mederoldali védelemmel is. Az egyes
védoovezetek hatarait tobb helyen jelzik tabldk, am a vizbazisok folyo feldli oldaldn semmi
nem utal arra, hogy védett teriiletrdl van sz6. A térképeken a foly¢6 felszinére rajzolt védéidom-
hatarok csupan modellezés eredményei, pontos szivargas-vizsgalat elOirasszerien &s
vizbazisonként nem tortént.

Szivesen hangoztatjuk, hogy Magyarorszag ,,viznagyhatalom”. Ez azonban csak addig igaz,
amig rendelkezésiinkre 4116 vizkészleteinket nem tekintjiilk magatol értetédd és mulhatatlan
adottsagnak. Kiemelt figyelmet kell forditanunk vizbazisaink védelmére, az eddigi 1épések
feliilvizsgalatara és folytatdsara, hogy évtizedek mulva is Eurdpa egyik legjobb vizellatottsagi
orszaga legyiink.
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