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Absztrakt

A szénhidrogén raktarozas egy specialis
tertiletét, a féldalatti gaztarolast mutatjak be a
Szerz8k, a katasztrofavédelem énkormanyzati
és rendvédelmi feladatainak szemszdgébdl
vizsgalva. A  szénhidrogénekben  lévd
szénatomok kapcsolédasa végtelen szamu
varianst hozhat létre, amelyek Kkézil a
gazhalmazallapotban 1évé féldgaz
tulajdonsagait, keletkezésének, szallitasanak
és tarolasanak modjat ismertetik. Egy
magyarorszagi féldalatti gaztarolon keresztiil
bemutatjak a katasziréfavédelem feladatait a
veszélyeztetd hatasok elkeriilése, kezelése
érdekében. Szerz6k megvizsgalnak egy
gaztarolot érinté tiizesetet, hatasait és a
lakossag  tajékoztatasanak  lehetéségeit.
Vizsgéljdk a vonatkoz6 térvények és
rendeletek iranyad6é részeit. Céljuk, az
lizemeltetés  biztonsagosabba tétele, a
lakossag megovasa, felkészitése a gaztarolast
érintd kilénleges helyzetekre.

Kulcsszavak: féldgaztarolas, lakossagvédelem
katasztrofavédelem, infokommunikéacio

Abstract

The authors are going to exhibit underground
gas storage that is a special field of
hydrocarbon storage from the viewpoints of
council and safety duties of the disaster
management. The bonds between carbon
atoms in hydrocarbons can form an infinite
number of variants which they are going to
describe the qualities of and also explain the
methods for producing, transporting, and
storing the gaseous natural gas. Using a
Hungarian underground gas storage as an
example they are going to demonstrate the
duties of disaster management that are
necessary for avoiding or handling
endangering effects. They will examine a case
of fire in a gas storage, its effects and the
possible ways of informing the population.
They are going to investigate the main parts of
related laws and decrees. Their goal is to make
the operations safer, protecting the population
and also preparing it for unique situations
connected to gas storage.
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BEVEZETES

A lakossag felkészitése a kiilonleges helyzetekre az adott veszélyes ipari lizem ¢€s a
katasztrofavédelem egyik legfontosabb kozos feladata. Az élet eddig is igazolta az eldrelato,
minden eshetdségre felkésziilt lizemeket, akik a tervszeri karbantartdsokkal a minimalisra
csokkentik a meghibasodasok szamat, valamint jol felkésziilt menedzsment végzi a lakossag
tajékoztatasat.

Magyarorszag iparanak egy része clavult, a gyaregységek atlagéletkora magas. Az eseti
meghibasodasok elhdritasan feliili technologiai berendezések cseréjére az ,,4j” tulajdonosok
nem koltenek, minél nagyobb hasznot probalnak kisajtolni az adott iizemegységbol.

A jogszabalyvaltozasok 2012-t6] megkovetelik minden magyarorszagi veszélyes iizem
iranyitojatol a kornyezet és lakossag védelmét. [1] A térvényhozd a jog eszkozét adta a
katasztréfavédelem kezébe, hogy a kornyezetet onkormanyzati és rendvédelmi kellékekkel
megvédje.

Specidlis teriiletet vizsgalnak a szerzok, a szénhidrogén-felhasznaldshoz kapcsolddo
foldalatti gaztarolast. Hazank importfiiggdsége a gazfogyasztas tekintetében magas. A termelt
¢s importalt foldgaz a hazai felhasznalast elégiti ki. A gazszolgaltatotol érkez6 foldgaz részben
kozvetleniil a haztartasokba és intézményekhez keriil, részben pedig a szezondlis igényeket
kielégitd erémiivekben hasznaljak fel. A szezonalis igények kielégitésében a gaztarolok
meghataroz6 szerephez jutottak az elmult két évtizedben. A gazfogyasztas a korabbi évek enyhe
emelkedését kovetéen stagnalt, a hazai termelés stlya a forrasokat tekintve drasztikusan
csOkkent. A téli gazigényeket dontden a hazai gaztarolokbol elégitettiik ki. A kissé novekvd
tendenciat mutaté ukrajnai bértarolas elsdsorban gazdasagossagi okokkal magyarazhato.

A gaztarolok kihasznaltsaga a gazfogyasztas stagnalasaval enyhén csokken. Ebben szerepet
jatszik az alternativ energidk terjedése a haztartasokban:
napkollektorok és napelemek,
az ¢épitési kultara valtozasai, (konnylszerkezetes és passzivhazak)

— jogszabalyvaltozasok,
— az allami tamogatasok novekedése. (homlokzati, fodémszigetelések)

A hazai olaj és foldgazipar bolcsdéjét tekintve a szénhidrogén kutatasok kiszélesitésével
fedezték fel a Pusztaederics mellett feltart gazcsapadék mez6t 1946-ban. A nyugat-dunantuali
gaztermelés kiemelt fontossagii volt, mivel az itt termelt foldgazzal lattak el a nyugati
orszagrészt osszekapcsolt szallitohalozat hianyaban. A gaztermelést 1951-ben kezdték meg.

A 2000-es éveket kovetéen tobb nagyvolumeni rekonstrukcios munka keretében
fejlesztették a tarolot kutoldali és felszin technoldgiai vonatkozasban egyarant. A kutak kuttalpi
ateresztoképességének javitasat végezték el, tovabba a teljes glikolregeneralé! technolégia
korszerlsitésen esett at 2002-2003-ban, illetve a gaziizemi gazel6készitd technoldgia élettartam
novelési projekt keretében keriilt feltjitasra. A kompresszorok gépészeti felyjitasa is elétérbe
kertilt a 2000-es évek elején, majd ezt kdvetden a gépeket vezérld irdnyitastechnikai rendszer
megvalodsitasa, és ennek kdszonhetden a teljesitmény szabalyzo6 rendszer kiépitésével érhették
el a hatékony ilizemvitelt. A taroloban levd egyes technologiai elemek kozel negyven éves
multra tekintenek vissza, igy a folyamatiranyitd rendszer korszeriisitése megalapozta a
biztonsagos rendszer feliigyeletet. [2]

L A foldgazszaritas elsd 1épése a glikolos érintkeztetés. A (mono-, di-, vagy trietilén-) glikol érintkezve a nyers
foldgéazzal, felveszi annak viztartalmanak nagy részét. Az érintkeztetObe bemend kozegek tehat a nyers f6ldgaz és
a tomény glikol, a kijovok a szaraz f61dgéz és a hig glikol. A kijové hig glikolt forralassal regeneraljak. A regene-
ral6 paracsdvén keresztiil tdvozd gz egy része kondenzalodik, és ezt kondenzatumként 6sszegytijtik. A maradék
g6z az atmoszféraba kertil.
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Taroloi sajatossag, hogy az orszagban talalhaté tarolok koziil a Pusztaedericsi az egyetlen
tarold ahol szagositott foldgazt forgalmaznak, igy a gazkifujas észlelésének valoszinlisége
nagyobb, mint mas tarolokban. A kiépités alatt 1évé biztonsagi rendszer 8 masodperc alatt
leallitja a gdz ki- és belépési pontjait, S a technologiai rendszerben maradt gazt faklyan elégeti.

A legnagyobb odafigyelés — folyamatos karbantartas, feliigyelet — ellenére is torténhet
baleset, amely soran nem mindig az emberi tényez6 dominal. A hatalmas, kozel 100 bar
lizemnyomasu toldzar anyaghibaja vezethetett a Nagyhegyesi (Hajduszoboszl6i) foldalatti
gaztarolot érintd tlizesethez, melynek kapcsan megvizsgidlom a lakossagtdjékoztatas
hatékonysagat.

A FOLDGAZ KIALAKULASA

A foldgéz évmilliok soran, a fold alatt és a tengerek mélyén szerves anyagok bomlasi
termékeként keletkezett. A felszin alatt, a kdzetek repedésein keresztiil fedokdzetek altal
hatéarolt mezdkbe vandorolt.

A foldfelszin alatt néhany métert6l tobb mint 5000 méteres mélységig talalhato. Rendszerint
akkor képes a felszinre torni, ha a talaj laza, de ha a migréaci6 akadalyba iitkozik, az tiledékes
tarold kdzetben létrejott csapdaban reked. A szénhidrogének szdma végtelen, amit jellemzden
a foldgazbol és a kdolajbol szarmaztatunk. [3]

Két nagy csoportja a telitett és a telitetlen szénhidrogének.? A telitetlen egyszeres, mig a
telitett szénhidrogének atomjai két-haromszoros kovalens kotéssel kapcsolodnak egymashoz.

A foldgaz négy gazhalmazallapota gaz keveréke: metan, etan, propan, butan. Foldgaz alatt
azonban olyan gazkeveréket értenek, amelyek tilnyomoan metanbol (CHa, roviditése C1) a
pentanig (CsHio, roviditése Cs) terjedd egyszerti parafinokbol allnak. Szintelen, vizben nem
0ld6do gaz. Eghetd, robbanasveszélyes, széndioxidda és vizzé ég el.

Még nem bizonyitott, hogy a szapropélbél® keletkezett-e a foldgaz, — csak eltérd modon,
mint a kdolaj — vagy pedig a kdolaj lebomlasabol szdrmazik. A foldgaz leleteknek mintegy
egyharmada a kdolajjal egyiitt talalhato. [4]

A foldgaz termelése

A gyakran alkalmazott rotary firas* soran a firofejet acélesé-kotegekhez rogzitve hajtjak a
kdzetbe, és a felszinen, a furdtornyon elhelyezkedd tigynevezett forgdasztal gondoskodik a fej
meghajtasarol. A furaspont f0lott elhelyezkedd furdtorony mind 1wjabb acélcsovek
csatlakoztatasat teszi lehetové a furas eldrehaladtaval.

A furdfe) altal kimart kdzetet — az ugynevezett omladékot — a furorudazattal egyiitt
bevezetett oblitéfolyadékkal hozzak fel a felszinre a kdzet és a rudazat kozotti résen. Ezzel a
modszerrel kozel 10 000 méteres mélységig lehet lefurni.

2 A szénhidrogének kozott megkiilonboztetnek telitett és telitetlen szénhidrogéneket az alapjan, hogy a szénatomok
kozott csak egyszeres kotések talalhatok, vagy a molekulak tartalmaznak két- vagy haromszoros kotéseket is. A
telitett szénhidrogénekben a szénatomok vegyértékének megfelelé maximalis szamu hidrogénatom talalhato. A
szénatomok csak egyszeres kotésekkel kapcsolodnak 6ssze benniik. Az alkdnok (vagy paraffinok) nyilt lancu teli-
tett szénhidrogének. Alkanok példaul a metan a legegyszertibb alkan a propan.

3 A lebegd életmodot folytatd él6lények elhalasuk utan, a fenékre halmozodnak fel és a kénhidrogént termeld
baktériumok miatt, a szerves anyag nem oxidalodik, hanem rothad¢ iszap, szapropél halmozodik fel. A szerves
anyag felhalmozddasa oxigénszegény kdrnyezetben torténhet. Ilyen feltételek kialakulhatnak beltengerekben vagy
elzart lagindkban. A szerves anyag tovabbi betemetddéssel sotétsziirke bitumenes kozetté, a kdolaj és foldgaz
anyakézetévé alakul.

4 A nagyobb mélységii furdsok esetében a leggyakrabban alkalmazott technika az un. rotary furas, amelynél a
farészar végén a forgd mozgast végzo gorgds furdfej (bit) ziizza Ossze a kozeteket. A tormeléket (cuttings) altala-
ban a szaron keresztiil érkez6 specialis 6sszetételt firdiszap (drilling mud) szallitja a felszinre a szaron kiviili un.
gylristérben.
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Egy masik megoldasi lehetdséget kinal az ugynevezett talpi furémotor: ez egy kozvetleniil
a furdfej f616tt elhelyezkedd, az oblitéfolyadék nyomasa altal hidraulikusan meghajtott motor.
Ezt a modszert elsdsorban ferde furasoknal alkalmazzak.

Mivel a furonak kiilonbozé keménységli kdzetekkel kell megbirkdznia, kiilonbozo
kozettipusokra kifejlesztett furofejek 1€teznek. A furofej cseréje — amelyet a kopas is indokolhat
— kiilonosen a mély furasokndl meglehetésen hosszadalmas miivelet, hiszen a teljes
farérudazatot ki kell emelni.

A kitermelés kezdetén a telepen beliil tobbnyire magasnyomas uralkodik. Minél mélyebben
talalhato a leléhely, annal nagyobb a nyomas: 10 méterenként atlagosan 1 bar-ral novekszik. A
telepben uralkodo természetes rétegnyomas révén a foldgaz magatdl tor a felszinre. Ezt
elsddleges kitermelésnek nevezik. A kitermelés elorehaladtaval a telepben uralkoddé nyomas
csokken.

A foldgaz szallitasa

Ha a természetes nyomas mar nem elegendd ahhoz, hogy a gaz végighaladjon a
szallitovezetékeken (1. abra), akkor a felszinen kompresszorokat telepitenek a szallitasahoz. [5]

A széraz kutakbol a gaz 60-80 %-at a sajat nyomasa a felszinre hajtja. A foldgazt a mezok
kozelében, foldgaziizemekben tisztitjdk és elokészitik szallitasra. A széllitas tulnyomo
tobbségben csdvezetékeken torténik, a teljes magyar gazhalozat hossza 450 000 kilométer.
Cseppfolyositassal is szallithato, 100000 tonna feletti hajokkal -161 C° alatt.

Gazvezetékek halézata Magyarorszagon (2013) TR,

Jelmagyarazat
Gazvezetékek
Névleges atméré (DN)

—50 - 250
250,01 - 500

~—500,01 - 750

==750,01 - 1400

D Megyehatar
| | Telepiiléshatar

LECHNERLAJOS
ceesee

TUDASKOTPONT

1. abra Magyarorszagi gazvezetékek halozata [6]
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A Foldgaz tarolasa

A foldgaz foldalatti gaztarolokban (2. abra) vagy cseppfolydsitassal tarolhato.
Az 6t magyar foldgéaztarolo Iétesitmény pordzus geoldgiai szerkezetii. Jellemzden homokkd
kézetben taroljak a foldgazt, ez aldl kivételt képez a mészhomokké alapu zsanai tarolo. [7]
Ezeket a geologiai képzdédményeket — amelyekbdl a foldgaz kitermelése részben vagy
teljesen befejezddott és bizonyitast nyert, hogy foldgaz tarolasara alkalmasak — atalakitottak
foldalatti gaztarolokka. Az atalakitas kiterjedt:
— az eredetileg gazkitermelés céljabol hasznalt kutak atalakitasara, sziikség szerint ujak
furasara;
— afoldgazt gylijt6-elosztd rendszer kiépitésére;
— az ehhez kapcsolodo betarolési €s gazelokészitd berendezések telepitésére;
— amegfeleld tavvezetéki kapcsolatok kiépitésére.

Foldgaztarolasi célra kizarolag az a foldgazt tarold réteg johet szamitasba:
— amelyiknek a zartsdga bizonyitott a késébbi tarold lizemeltetéshez,
— ahol maga a tarol6 kdzet rendelkezik a sziikséges tarolasi tulajdonsagokkal, és emellett
kell6képpen allékony,
— ahova a foldgaz viszonylag konnyen besajtolhatd, tarolhatd, és a tarold rétegbdl
gazdasdgosan, maradéktalanul visszanyerhetd.

Szaz lemiivelt mezOnek csak a toredéke tesz eleget ezeknek az elvarasoknak. Természetesen
a tarolasi hely kivalasztasdban a miiszaki megfontolasok mellett gazdasagossagi szamitasok is
szerepet jatszanak. Alapvet6 elvaras példaul, hogy a f6ldgaz viszonylag alacsony, 60—80 bar,
legfeljebb 210 bar nyomassal besajtolhaté legyen. Ez akkor teljesiil, ha a telep nincs mélyebben,
mint 2000-2500 méter, tarolo kézetének pedig jo az ateresztéképessége.

P 4 Kompresszor
Foldgaz tavvezeték S gacy AR

\A‘_ technolégia

Felszini technologia

Foldfelszin e

. /B B /B
Megfigyelo kit kit Megfigyelo

kut

kat

Kitermelés vége

Besajtolias vége

Feku kozet

2. abra Fold alatti gaztarolok szerkezete [8, 9]

A Gas Infrastructure Europe adatai szerint 15 eurdpai orszag rendelkezik foldgaztarolo
kapacitassal. Az eurdpai orszagok koziil Magyarorszdg a negyedik legnagyobb gaztarolo
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"or

kapacitassal rendelkez6 allam, csupan a német, az olasz és a francia létesitményekben fér el
tobb flitdanyag. (3. abra)

e

e
A

3. abra Az Eurépai és Azsiai foldalatti gaztarolok [10]

A régioban Ausztria rendelkezik a legnagyobb kapacitdssal. A térségben kétmilliard
kobméternél nagyobb befogadoképességii taroldi vannak Lengyelorszagnak és Szlovakianak.

Az Uni6 tagallamainak egészében a tarolok kapacitdsa majdnem eléri a 83 milliard kobméter
gazt. [11] A Magyar Foldgaztarolé Zrt. (tovabbiakban MFGT Zrt.) négy — Zsana,
Hajduszoboszl6, Kardoskut, Pusztaederics — gaztarolot tizemeltet. Az MMBF szoregi taroldja
kereskedelmi tarold, melynek kapacitasabol 915 millio kobméter stratégiai készletnek szamit.
(4. abra)
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Az MFGT taroloi

Hajvd(lszoboszlé 7

f L/
Pusztaederics ~ |
\ '  Zsana -~ Kardoskut
N\
Mobilgaz kapacitas: 340 Mm? Mobilgaz kapacités: 280 Mm?
Parnagaz kapacitas: 266 Mm?* Parnagaz kapacitas: 260 Mm?
Kitarolasi kapacitas: 2.9 Mmj/nap Kitarolasi kapacitas: 2.9 Mm3/nap
Betarolasi kapacitas: 2.5 Mm?*/nap Betarolasi kapacitas: 2.15 Mm?3nap
Mobilgaz kapacitas: 2170 Mm? Mobilgaz kapacitas: 1640 Mm?
Parnagaz kapacitas: 1435 Mm? Parnagaz kapacitas: 2210 Mm?
Kitarolasi kapacitas: 28 Mm?3¥nap Kitarolasi kapacitas: 19,8 Mm3*nap
Betarolasi kapacitas: 17 Mm?/nap Betarolasi kapacitas: 10.3 Mm?3/nap

4. abra A magyarorszagi foldalatti gaztarolok [12]

A PUSZTAEDERICSI FOLGAZTAROLO

A pusztaedericsi gaztarolo alsé pannon kort homokkdében (fels6 és als6 nova telepek, Szolnoki
Homokkd Formacid) miikddik. A tarolo a korabbi ,,hahot-edericsi” letermelt foldgazmezd
hasznositasa révén jott 1étre. A tarolo kialakitasanak gondolata a hetvenes években vetddott fel,
miutan a primer termelés befejez0dott.

A negyven ¢év alatt a tarolo folyamatos fejlesztésen esett at. 1972 ¢és 1991 kozott harom
iitemben tortént a tarolo fejlesztése. Az elsd iitemben — 1972-79 koz6tti idészakban — mar 6t
korabbi foldgazkitermeld kutat elkezdtek gaztaroldsra hasznélni, ezzel a Pusztaedericsi
létesitmény hazank els6 foldgaztaroldja volt. A masodik (1987-89) és harmadik (1989-1991)
iitem fejlesztéseivel kialakult a tarol6 teljes katalloménya és felszintechnoldgiai rendszere.

A kezdeti 100 millié kébméteres mobilgdz kapacitas a fejlesztéseknek kdszonhetden elérte
a 340 milli6 kobmétert, amely jelenleg is a tarold névleges mobilgaz kapacitasa. Természetesen
ehhez tarsul egy 266 millié kobméteres parnagaz készlet, mely a tarolo zavartalan miikodését
biztositja. A napi kitaroladsi kapacitasok is novekedtek a fejlesztési iitemekkel egylitt, igy a
kezdeti 1,2 milliéo kobméter napi kitarolasi kapacitas 2,9 millié kobméterre emelkedett.

A betarolasi napi csucskapacitds pedig jelenleg 2,9 milli6 kobméter. Fontos megjegyezni,
hogy a pusztaedericsi 1étesitmény a Dunanttl egyetlen foldgaztaroldja, ezzel fontos szerepet
jatszik az orszag nyugati rész€ben a nagynyomasu vezetékrendszer hidraulikai egyensulyanak
fenntartisaban. [13] gy a fejlesztések a harom f§ iitemmel nem alltak meg, csak a tarold
kialakulasat tekintve ezt a harom {6 {litemet tekinthetjiik a tarolo6 életében mérféldkdveknek.

A tarolo lizemeltetése soran az eldirt gyartdi nagyreviziok, feliilvizsgalatok folyamatosan
elvégzésre keriilnek. A technoldgia allapotat rekonstrukcids fejlesztésekkel ¢€s allando
karbantartassal tartjak fenn. Erre remek példa a 2018-ban és 2019-ben ilitemezetten megvaldsuld
gazelokészitd berendezések részét képezd gaz-gaz hdcseréldk cseréje, mellyel a szigorodo
gazmindségi elvarasoknak probalnak megfelelni.

A folyamatos fejlesztések mellett nagy hangsulyt fektetnek a biztonsdg tudatossagra és
kornyezetvédelemre. Ennek megfeleléen a személyzetet az eldirasok szerint oktatjak,
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veszélyhelyzetre vald felkészitést gyakoroltatjadk (belsOvédelmi tervgyakorlat, tiizoltési
gyakorlat stb.).

A betarolt anyagok tulajdonsagai

Az MFGT Zrt. Pusztaederics Foldalatti Gaztarolo telephelyén leginkabb tiizveszélyes anyagok
keriilnek betarolasra, de megtalalhatoak kornyezetre veszélyes anyagok is.
1. Foldgaz
A gaztaroloban, illetve a technoldgidban is nagy mennyiségben keriil tarolasra,
illetve felhasznalasra. A kikeriil6 anyagot belélegezve maradandd egészségkarositd
hatassal nem szdmolhatunk. Az anyag boditd hatasu, szédiilést és eszméletvesztést
okozhat. Fizikai tulajdonsagai miatt vizi kdrnyezetben sem akut, sem kronikus hatast
nem okoz.

2. CH kondenzatum
A technologiaban keletkez6 anyag, a szeparatorokban torténik a levalasztasa, majd
onnan az iizemi tarolokba keriil. A kikeriild anyag nem mérgez0, de boditd hatasu,
szédiilést, hanyast, megvaltozott tudatallapotot és eszméletvesztést okozhat nagy
koncentracioban. Lenyelés esetén megvaltozott tudatallapot és eszméletvesztés is
tapasztalhaté akér, bdrrel vald érintkezés esetén bOrpir, daganat, vOrosodés
jelentkezhet. GOzei a szem irritacidjat okozhatjak. Fizikai tulajdonsagai miatt
gyorsan elparolog a vizi kornyezetb6l, igy sem akut, sem kronikus hatast nem okoz.

3. Metanol

Adalékanyagként hasznaljdk a technologidban. Tartdlyban torténik a tarolasa.
Tizveszélyes és toxikus tulajdonsaggal is rendelkezik. A géze irritalja a szemet és a
1égzdrendszert. Hatdssal lehet a kdzponti idegrendszerre, gyomorra, vesére €s majra,
okozhat tartds vagy ismétlddé fejfajast és lataskarosodast. Eghetd, gdzei a levegdénél
nehezebbek. Szobahémérsékleten levegbvel robbandelegyet képez. Lenyelve
toxikus. Felszivodasa esetén: hanyinger, hanyas, fejfajas, szédiilés, részegség,
lataszavarok, vaksag (a szemideg irreverzibilis kérosodéasa) léphet fel. Vizi
szervezeteket karosithatja.

A természeti kornyezet sulyos balesetb6l ad6dé veszélyeztetettsége

A vizsgalt lizemben nem azonositottunk olyan eseményt, amely soran toxikus anyagok
kikeriilésére lehetne szdmitani.

A kutak kitorésekor a kidramlo gazzal egyiitt a tarolo rétegben 1€vo folyadék egy része is a
felszinre keriil. A kikeriild folyadék viz és konnyli szénhidrogének keveréke. A kihordott
folyadék mennyisége csekély.

Egy esetleges kutkitorés kapcsan a kitorés kozvetlen kornyezetében a talaj és a talajviz
elszennyezddése varhatd. A szennyezddés varhatdo mértéke csekély. A kialakulo szennyezddés
semmiképpen nem jarhat maradando kovetkezményekkel sem az emberekre, sem a
magasabbrendii allatokra nézve.

Az MFGT Zrt. részérdl tobb feltétel is biztositott, hogy a kornyezetre karos anyag ne
okozzon kornyezetterheléssel jaro sulyos baleseti eseménysort.

— Atelephely olyan miiszaki kialakitassal rendelkezik (kdrmentd, duplafala technologiai
edényzet), amely garantalja a kornyezetre veszélyes anyagok kornyezetbe jutod

5 A metanol kémiailag a legegyszeriibb alkohol. Kdzonséges hazi oldoszer, tiszta, szintelen, jellegzetes szagh gyu-
1ékony folyadék, vagy gbz, mely vizzel, mas alkoholokkal és éterrel korlatlanul elegyithetd. Levegdvel keveredve
robbano elegyet képezhet. A metanol méreg, mely az ideg- és keringési rendszert karositja.
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mennyiségének korlatozasat, valamint az erre vonatkozé szabalyzok is rendelkezésre
allnak,

— a kikeriilt kornyezetre veszélyes anyag 6sszegytijtését, mentesitését vagy mas modon
torténd artalmatlanitasat lehetové tevd eszkozok és a leirasat tartalmazéd szabalyzok
rendelkezésre allnak,

— a kornyezeti karelharitasi eljarasok anyagi-technikai és személyi feltétele biztositott,
valamint a telephely karelharitd szervezete felkésziilt a kornyezeti karelharitasi
feladatok végzésére, a sziikséges feladatokat terv szerint rendszeresen gyakoroltatja.

A kornyezetterheléssel jard sulyos balesetbdl szdrmazo veszélyeztetés elfogadhato. A
fentiek értelmében megallapithatd, hogy a telephely megfelel a 219/2011. (X.20.) Korm.
rendelet 7. mellékletének 1.7 pontjaban taglalt feltételeknek. [14]

A katasztroéfavédelem tevékenységére a sulyos események, veszélyhelyzetek iddszakaban
fokozott tarsadalmi-, illetve politikai figyelem is irdnyul. Markansan jelentkezett mindez 2010-
ben a tavaszi arvizeknél és a vordsiszap-katasztrofanal is. A borsodi arviz, illetve maga a
vorosiszap-katasztrofa azonban ravilagitott arra, hogy hidnyossagok voltak a megel6zés, a
hatosagi tevékenység, a beavatkozas, a kdzigazgatas és a tarsadalmi felkészités terén. [15]

Veszélyezteté hatasok Pusztaederics telepiilésen

Pusztaederics a Zalai dombsdg Bak-Gutorfolde-Lenti telepiiléseket Osszekotd kozat és
vasutvonal tengelyében, a Tomelléki-patak volgyében elterild telepiilés, amelyet keletrdl,
délrdl és nyugatrdl 250-300 m magas dombok hataroljak.

Régmultra visszavezethetd nemesi telepiilés, amelyben a mez6gazdalkodasi tevékenységet
primer szerepét nagymértékben befolyasolta a kdrnyezd gyarak megépitése és ilizemeltetése
(Zalakeramia Zrt., Magyar Foldgaztarold Zrt. Foldalatti Gaztaroloja), amelynek kdszonhetden
a megélhetés mar nem az éves termésatlagtol fiiggott, mivel a gyarak biztositottak a kdrnyezd
telepiilésen €16k bevételi forrasat. Infrastrukturajat tekintve Pusztaederics zsaktelepiilés.

A kozség kialakult utcahalézata, domborzati €s vizrajzi adottsagai, kozlekedési rendszere
kedvezOdtlen szerkezetet eredményezett. A vasut, valamint a vasut mentén 1évo alacsony,
vizenyOs teriilet a kdzséget - északnyugati és délkeleti részre - kettévagja. A két telepiilésrészt
csak egy utca koti Ossze. Az épiiletek épiiletszerkezetét tekintve tobbségiik egyszintes
lakoépiilet, amely a legutobbi adatok szerint 96 lakoépiiletet és 4 kozépiiletet foglal magaba.

A telepiilésszerkezetet kialakito domborzati viszonyok védtelenné teszik a falut az E-D-i
iranybdl betdrd nagy erejii szelek, viharok ellen. A telepiilést vizrajzi szempontbol két patak, a
Tomelleki €s a Berek patak befolyésolja: az €szaki irdnyba futdo Tomell€ki-patak a Balaton, mig
a Berek patak a Mura vizgytjtdjéhez tartozik. Legnagyobb vizfolydsa a Berek patak. Az itteni
hajdani td, pontosabban a volgy egy részét kitdlté mocsaras teriilet volgyi vizvalaszto.

Az alapvetd szolgaltatasokat tekintve a villamos aram és a vizszolgaltatas kiépitése 100 %-
0s, ugyanakkor, ha nem is teljeskoriien és egységesen, de a szennyvizszolgaltatas, vezetékes
gazellatas is megoldott igény szerint a telepiilésen. Az infokommunikacids halézatok (telefon,
televiziod, internet) kiépitettnek tekinthetok.

Katasztrofavédelmi gyakorlat vizsgalata

A pusztaedericsi gaztarold torténetében 2012-ben tartottdk az elsd, tobb tarshatdsag
bevonasaval végrehajtott kozos komplex gyakorlatot.

A tarolt veszélyes anyag mennyisége miatt valt kotelezOvé a védelmi tervek elkészitése és
az abban foglaltak gyakorlati keretek kozotti ellenérzése. A kozos gyakorlat forgatokonyve
szerint egy viszonylag rovid id6é alatt tortént karesemények sorozatara kell reagalnia a
beavatkozd allomanynak, mindenkinek a sajat keretein beliil, el6szor az lizemben, a fejcso-
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rendszernél tortént gazkifuvas és begyulladas. Ennek felszdmolasara nem volt elegendd az
iizemi személyzet, ezért a katasztrofavédelem segitségét kérték.

A helyzet komolysagara tekintettel, a Zala Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag (Zala
MKI) miiveletiranyité kozpontja V. kiemelt fokozattal® a megye minden tiizoltoegységét
riasztotta. A bajt tetézendé a kovetkezé esemény Pusztaedericsen kovetkezett be, ahol
katkarbantartds kozben gaz szabadult ki, ami a lakossadgot veszélyeztette. Mivel a gaz
koncentracioja veszélyes szintet ért el, telefon, sziréna és autdok hasznalata nélkiil kellett
megoldani a telepiilésrél harminc ember kimenekitését. Oket a szomszédos kozségek befogadd
allomasain helyezték el.

A gyakorlat harmadik elemeként Tofej hatdraban gazkut feltjitaskor a kitorésgatlo hibéja
vezetett robbanashoz, ami a kozeli lakoépiiletet is megrongalta, az ott €16k sériilését okozva. A
romok aldl kimentett embereket a tofeji iskoldban berendezett egészségiigyi ellato helyre vitték.
A gyakorlatot a katasztrofavédelem részérdl jelenlévd gyakorlatvezetd megfeleltre értékelte,
amely remekiil példazza az elméleti sikon kigondolt havaria-helyzetek gyakorlati
megvalositasanak 1étjogosultsagat, nagymértékben novelve az ott €16k biztonsagérzetét. [16]
Megvizsgaltuk a MFGT Zrt. Pusztaederics Foldalatti Gaztarolo veszélyeztetd hatasainak
kezelésével kapcsolatos, Tofej és Pusztaederics kozség Kiilsé Védelmi Tervét’. A terv
egyértelmiien meghatarozza a katasztréfavédelem onkormanyzati és rendvédelmi feladatait:

— Riasztas és értesités vétele a bekdvetkezett eseményrdl, a helyzet tisztazasa érdekében
a felderités, helyszini szemle szervezése és végrehajtasa.

— A tervekben eldirt tajékoztatasok, kolcsonds értesitések végrehajtasa.

— Javaslatok megfogalmazdsa a kialakult helyzet alapjan a veszélyelharitasi,
lakossagvédelmi, karfelszamolasi €s ideiglenes helyredllitasi feladatokra.

— A Kiilsé Védelmi Tervben szereplé Hivatasos Tilizoltdésagok, Katasztrofavédelmi
Kirendeltség tevékenységének iranyitasa és koordinalasa a Zala MKI igazgatdja altal
kijelolt katasztrofavédelmi tiszt helyszinre rendelésével.

— A veszélyelhdritdsi — katasztréfavédelmi és karfelszdmolési feladatokat irdnyitd
telepiilési  polgari  védelmi  szervezetekbe, HVB®  Katasztrofavédelmi
Munkacsoportjaban és az MVB® Operativ. Munkacsoportjaban szakemberek
biztositdsa, az ott folyd munka soran a szakmai eldirasok és kovetelmények
érvényesitése.

— Kezdeményezni a veszélykorzetbdl kimenekitett lakossag ideiglenes elhelyezését,
javaslatot tenni a befogadasi helyekre, kozremiikddni az ezzel kapcsolatos okmanyok
kidolgozéasaban és a feladat végrehajtasdnak koordinalasaban.

— Kozremiikodés a helyszini veszélyelharitasi és karfelszamoléasi feladatok
végrehajtasahoz szlikséges hianyzo eszk6zok, felszerelések €s anyagok biztositasaban.

— Kozremiikodés a veszélykorzetbdl kimenekitett lakossdg szallitasi, ideiglenes
elhelyezési ¢és ellatasi feladatainak szervezésében, végrehajtasdban, az ahhoz

6 V-5s riasztasi fokozatrol akkor beszéliink, ha a beavatkozashoz 6-nal tobb raj sziikséges.

T A veszélyes anyagokkal foglalkozo iizem biztonsagi jelentésében vagy a hatosag dontése alapjan a biztonsagi
elemzésében vagy a stlyos karesemény elharitdsi tervben bemutatott veszélyeztetd hatasok elleni védekezés érde-
kében a veszélyeztetett telepiiléseken kiilsé védelmi tervet kell késziteni a biztonsagi dokumentacio elfogadasat
kovetd 6 honapon beliil.

8 Helyi Védelmi Bizottsag: A helyi védelmi bizottsagok létrehozasat az motivalta, hogy a sok telepiilés, illetve
fovarosi kertiletek iranyitasa egy centrumbol megoldhatatlan feladatot jelentene. A helyi védelmi bizottsag illeté-
kességi teriiletét a kistérségi igazgatas rendszerének, valamint az érintett polgdrmesterek véleményének figyelem-
bevételével a megyei védelmi bizottsag allapitja meg.

® Megyei Védelmi Bizottsag: iranyitja a helyi védelmi bizottsagok honvédelmi tevékenységét, iranyitja a polgar-
mesterek honvédelmi tevékenységét, ellatja a hatdskorébe utalt, a kiilonleges jogrend idészakaban végrehajtando
polgéari védelmi feladatokat, biztositja a védelmi igazgatasi szervek miikodésének feltételeit, és iranyitja a rendki-
viili intézkedésekkel hataskorébe utalt feladatok végrehajtasat.
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szlikséges, megyei katasztrofavédelmi raktarban meglévd anyagok biztositasdban, a
hianyzo6 anyagok beszerzésében.
a kozremiikodd szervek tevékenységének koordinadlasa, még sziikséges erdk -
eszk0zok, szolgaltatasok alkalmazasanak, biztositasanak kezdeményezése.

— Sziikség esetén javaslatot tesz, és kozremiikodik az dldozatokkal kapcsolatos feladatok
végrehajtasanak szervezésében.

— Szakembert biztosit a keletkezett karok felméréséhez, védekezéssel kapcsolatos
koltségek elszamolasi okmanyainak elkészitéséhez, elvégzett munkak és
szolgaltatasok felméréséhez. [17]

Kiemelem a lakossag tajékoztatasahoz sziikséges eszkozrendszert:
1. Helyi radio: Egerszeg Radio Zalaegerszeg, Telefon: 92/31....., Fax:  92/31.....

2. Helyi televizio: ZTV Kft. Zalaegerszeg, Telefon: 92/31..... Fax: 92/31.....
3. Tofej Hormann-Rema sziréna és tajékoztatd eszkoz

4. Hangosbesz¢lo gépkocsik: Tlzoltosagok, Renddrkapitanysag eszkozei

5. Szérolapok,

6. Telefonok. [18]

FOLDALATTI GAZTAROLOT ERINTO TUZESET

A MFGT Zrt. nagyhegyesi foldalatti gaztarolo tizemében technologiai meghibasodas
kovetkeztében 2018. november 20-an tiiz keletkezett. Fritsch Laszlo, a MFGT Zrt. elnok-
vezérigazgatdja elmondta, hajnali hdrom 6ra utan vették észre a biztonsagi szolgélat jardrei,
hogy kifivatas van a befutdésoron. Valamikor négy 6ra utan be is gyulladt, levalasztottak a hibas
vezetéket, ennek ellenére a csOben 1év6 gaz tovabbra is 15 méteres langgal égett. Az okot
egyelére nem tudjak.

Az orszag gazellatasa biztositott, ugyanis a tarsasadg masik harom foldgaztaroloja — Zsana,
Pusztaederics, Kardoskut — vette at a szolgaltatast. Emiatt a kereskeddk foldgazigényeit ki
tudtak elégiteni. A cég munkatarsai folyamatos kapcsolatban voltak mind az orszagos
foldgazhalozat tizemeltetdjével, mind a foldgazkereskeddkkel annak érdekében, hogy tovabbra
is zavartalan legyen az orszagos gazforgalom.

Nagyhegyes kozség kozosségi oldalan kozzétették a polgarmester kozleményét, melyben azt
irta, az ipari baleset Nagyhegyes belteriiletét nem érinti; valamint életbe l1éptette a telepiilés
Kiils6 Védelmi Tervét. Arra kérték a lakokat, hogy a foldgaztarolo telephelyét ne kozelitsék
meg a kiilteriileti als6 utakon sem. [19]

IV. fokozati riasztas!® volt érvényben a kdrnyéken, amely a robbanisveszélyes miatt
tovabbra is le volt zarva. A szakemberek hiitotték a balesetet okozo meghibdsodott vezetéket,
hogy megakadalyozzak azt, hogy a gézzal teli tartalyok berobbanjanak.

A Hajdu-Bihar megyei hivatasos és dnkormanyzati tiizoltok nyolc vizsugarral dolgoztak a
tliz eloltdsan és a teriilet lehlitésén. 35 tlizoltd nyolc fecskenddvel oltotta a langokat. A
katasztréfavédelmi mobillabor folyamatos méréseket végzett Nagyhegyes kornyékén. A
mérések gaz jelenlétét nem mutattak ki a levegdben, ezért nem kellett kitelepiteni a lakossagot
Nagyhegyesrdl. A mentdszolgalat is a helyszinen tartézkodott, de senki nem sériilt meg.

10 1V-es riasztasi fokozatrol akkor beszéliink, ha a beavatkozashoz 4,5-6 t{izolto raj sziikséges.
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KOVETKEZTETESEK

A szerzOk elemezték a katasztréfavédelem jogi eszkdzeinek segitségével az onkormanyzati €s
rendvédelmi feladatok komplexvizsgalatat, kiemelten a szénhidrogén-felhasznalashoz
kapcsolodo foldalatti gaztarolas specialis esetét.

Elséként megvizsgaltdk a foldgaz, mint anyag keletkézének koriilményeit, tulajdonsagait,
szallitasanak, felhasznalasanak majd tarolasanak lehetéségeit. Fontos itt megjegyezni, hogy a
magyarorszagi gazhalozat térfogata tobb mint 43 milli6 m® ami egy kisebb gaztarold
kapacitasaval felér.!!

Endrédi Istvan és Teknés Laszld korabbi cikkeikben ramutattak arra, hogy az
infokommunikaciés technoldgidk fejlédésével a lakossag tajékoztatasanak lehetdségei
kiszélesedtek. A tarsadalom atalakulasaval egyre fontosabb szerepet tolt be a nyilvanossag. A
kozosségek informacidszerzése mara egyszeriibbé, gyorsabba valt. Mig a régi korokban az
informacio atadéas-atvételben a tér és ido fontos szerepet jatszott, ma mar ezek a tényezok nem
jelentenek gondot, mivel az internet a fizikai hatarokat tillépve lebontotta a kotottség kereteit.
Ennek a felgyorsult informécidaramlasnak az egyik relevans elemévé valt a kozosségi média.
[20][21][22][23]

A korabban atélt valsagkezelések soran [24], [25] arra az allaspontra jutottak a szerzék, hogy
a kriziskommunikaciés tervben sziikséges a teenddoket eldre rogziteni. Ilyenek a lakossag
megnyugtatasanak modjai, a kommunikacios iranyelvek és a sajtokapcsolatok. Egy konkrét
karesemény felszamolasat kdvetden nem csak a szakmai tevékenységet kell elemezni, hanem
az esemény kezelésével kapcsolatos kommunikéciot is. A végrehajtott feladatokat, valamint a
jovobeni hatasok értékelését, elemzését is el kell végezni.

A tanulmanyozott kiils6 védelmi tervekben a lakossagtajékoztatd eszkozok jok, de
korszerisitésre, naprakésszé tételikre van sziikség. SzerzOk véleménye szerint
mobiltelefonszamokat is tartalmaznia kell a médiaval torténd kapcsolattartasra. Fax kevés
helyen iizemel, viszont rajzok, abrak, képek tovabbitasra is alkalmas. A k6z0sségi csatornak —
az 1d6s emberek kivételével — szinte minden ember, felndtt és gyermek okostelefonjan
megtalalhatok.

A katasztréfavédelem rendvédelmi feladatainak példajat az utolsd bekezdésben targyalt
tlizeset hilen tiikrozi, milyen az, amikor egy elgyakorolt (szimulalt) gazkitorés valosagga valik.
Jol lathato, hogy a katasztroéfavédelem, az dnkormanyzat és tarsszervek nélkiil egy kiilonleges
helyzetet nehéz kivédeni.

A nagyhegyesi kareset soran a polgarmester altal elrendelt lakossdgvédelmi intézkedésre is
sor keriilt, a polgarmester asszony a XXI. szdzad infokommunikacios csatornait kihasznalva az
interneten két hivatalos tajékoztatot is kozzeé téve szolt a telepiilésen él6khoz, tajékoztatva Oket
eldszor az elrendelt korlatozo intézkedésekrdl, majd a masodik esetben a veszély elharitasarol
¢s a helyzet normalizal6désarol.

ELHASZNALT IRODALOM

[1] 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos silyos balesetek
elleni védekezésrol

[2] ERDELYIL., NEMETH GY.NE.: 4 fld alatti gdztirol6k névekvé szerepe a gazigények
kielégitéséeben Magyarorszagon; http://www.ombkenet.hu/bkl/koolaj/2003/bklkoolaj
2003 1112 01.pdf (letdltve: 2019.02.06.)

11 A magyar gazhalozat hosszanak 450 000 Km és atlagolt névleges atméréjének, 350 mm a szorzata (r2n*m)
vagyis (1752*3,141592)*450 000 = 43 295 073 757,28 m®

Hadmérndk (XIV) 2 (2019) 154


http://www.ombkenet.hu/bkl/koolaj/2003/bklkoolaj%202003_1112_01.pdf
http://www.ombkenet.hu/bkl/koolaj/2003/bklkoolaj%202003_1112_01.pdf

TOTH, ENDRODI: A katasztrofavédelem komplex feladatrendszere fold alatti géztarold iizemek esetén

[3]
[4]

[5]
[6]
[7]

[8]
[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]
[18]
[19]

[20]

TIGAZ-DSO Foldgazeloszté Kft.: Foldgdzkészletek; http://www.mindentafoldgazrol.hu/
ellatashiztonsag/foldgazkeszletek (let6ltve: 2019.02.06.)

PTE Fizikai Intézet: Kérnyezetfizika 1. 9. Féldgaztermelés, felhasznalas fizikdja; 2011-
12, NB http://www.physics.ttk.pte.hu/pages/munkatarsak/nemetb/KorFiz-1-9-foldgaz.pdf
(letoltve: 2019.02.06.)

FOLDGAZ, A kornyezetkimélé Energia Forrasa: Termelés; www.foldgaz.hu/hu-
HU/Amit_a_foldgazrol_tudni_kell/A_foldgaz_utja/Termeles (let6ltve: 2019.02.06.)

Gazvezetékek halozata Magyarorszagon (2013) http://www.terport.hu/tematikus-
terkepek/gazvezetekek-halozata-magyarorszagon-2013 (letoltve: 2019.02.07.)

MAGYAR FOLDGAZTAROLO ZRT.. Féoldal, Tevékenységiink, Foldgdztarolok;
www.magyarfoldgaztarolo.hu/hu-HU/Tevekenysegunk/Gaztarolok (letoltve:
2019.02.07.)

DEAKNE K.: Energiahordozok és -forrasok;, https://slideplayer.hu/slide/2191965/
(letoltve: 2019.02.07.)

FRITSCH L.: 4 foldgalatti gaztarolok szerepe a gazellato rendszerben;
http://www.dunagaz.hu/UserFiles/File/konf2015/Fritsch Laszlo prezentacio.pdf
(letoltve: 2019.02.07.)

GAS INFRASTRUCTURE EUROPE: GIE Storage Map; https://www.gie.eu/index.php/
gie-publications/maps-data/gse-storage-map (letéltve: 2019.02.08.)

TOZSDEFORUM: Gyorsan t6ltédnek az eurépai gaztaroldk,
https://www.tozsdeforum.hu /uzlet/gazdasag/gyorsan-toltodnek-az-europai-gaztarolok-
37547 .html (letoltve: 2019.02.09)

MAGYAR FOLDGAZTAROLO ZRT.: 4 Magyar Féldgiztarolé Zrt. magyarorszdgi

foldalatti gaztaroloi; www.magyarfoldgaztarolo.hu/ hu-

HU/Tevekenysequnk/Gaztarolok (letdltve: 2019.02.09.)

MAGYAR FOLDGAZTAROLO ZRT.: Pusztaedericsi Géztirols Biztonsdgi Jelentése;
http://www.tofej.hu/wp-content/2016/06/PED-BJ-kivonat-20160601.pdf (letoltve:
2019.02.09.)

234/2011. (XI. 10.) Kormdanyrendelet a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolodo
egyes torvenyek modositasarol szolo 2011. évi CXXVIII. torvény végrehajtasarol

MUHORAY A.: 4 katasztréfavédelem aktudlis feladatai; Hadtudomany (online) 3-4:
2012. pp. 1-17. ISSN 1588-0605 http://mhtt.eu/2012/2012 elektronikus/2012 e Muhoray
Arpad.pdf (letdltve: 2019.02.09.)

ARANY G.: Ha kitor a nagynyomasu gaz a foldalatti tarolobol; https://www.zaol.hu/
cimlapon/ha-kitor-a-nagynyomasu-gaz-a-foldalatti-tarolobol-fotokkal-1440802/
(Letoltés: 2019.02.12.)

Kiils6é Védelmi Terv Tofej KVT Tofej- 2018.doc
Kiilsé Védelmi Terv Pusztaederics KVT__ Pusztaederics- 2018.doc

FACEBOOK.COM: Nagyhegyes Kozseg: [ és Il Hivatalos lakossdgtajékoztato,
https://www.facebook.com/190062794456914/photos/a.234712843325242/1778391708
957340/?type=3&theater (letoltve: 2019.02.12.)

ENDRODI I: Polgdri védelmi tudomdnyos problémdk kutatdsi eredményeinek
osszefoglalas; NKE, Budapest, 2015. 8. 1. ISBN 978-615-5057-44-1 http://m.ludita.uni-

Hadmérnok (XIV) 2 (2019) 155


http://www.mindentafoldgazrol.hu/%20ellatasbiztonsag/foldgazkeszletek
http://www.mindentafoldgazrol.hu/%20ellatasbiztonsag/foldgazkeszletek
http://www.foldgaz.hu/hu-HU/Amit_a_%20foldgazrol_tudni_kell/A_foldgaz_utja/Termeles
http://www.foldgaz.hu/hu-HU/Amit_a_%20foldgazrol_tudni_kell/A_foldgaz_utja/Termeles
http://www.terport.hu/tematikus-terkepek/gazvezetekek-halozata-magyarorszagon-2013
http://www.terport.hu/tematikus-terkepek/gazvezetekek-halozata-magyarorszagon-2013
http://www.magyarfoldgaztarolo.hu/hu-HU/Tevekenysegunk/Gaztarolok
https://slideplayer.hu/slide/2191965/
http://www.dunagaz.hu/UserFiles/File/konf2015/Fritsch_Laszlo_prezentacio.pdf
https://www.gie.eu/index.php/%20gie-publications/maps-data/gse-storage-map
https://www.gie.eu/index.php/%20gie-publications/maps-data/gse-storage-map
http://www.magyarfoldgaztarolo.hu/%20hu-HU/Tevekenysegunk/Gaztarolok
http://www.magyarfoldgaztarolo.hu/%20hu-HU/Tevekenysegunk/Gaztarolok
http://www.tofej.hu/wp-content/2016/06/PED-BJ-kivonat-20160601.pdf
http://mhtt.eu/2012/2012%20elektronikus/2012%20e%20Muhoray%20Arpad.pdf
http://mhtt.eu/2012/2012%20elektronikus/2012%20e%20Muhoray%20Arpad.pdf
https://www.zaol.hu/%20cimlapon/ha-kitor-a-nagynyomasu-gaz-a-foldalatti-tarolobol-fotokkal-1440802/
https://www.zaol.hu/%20cimlapon/ha-kitor-a-nagynyomasu-gaz-a-foldalatti-tarolobol-fotokkal-1440802/
https://www.facebook.com/190062794456914/photos/a.234712843325242/1778391708957340/?type=3&theater
https://www.facebook.com/190062794456914/photos/a.234712843325242/1778391708957340/?type=3&theater
http://m.ludita.uni-nke.hu/repozitorium/bitstream/handle/11410/9936/Endrődi%20kézikönyv.pdf?sequence=1&isAllowed=y

TOTH, ENDRODI: A katasztrofavédelem komplex feladatrendszere fold alatti géztarold iizemek esetén

nke.hu/repozitorium/bitstream/handle/11410/9936/Endr6di%20kézikonyv.pdf?sequence
=1&isAllowed=y (let6ltve: 2019.02.16.)

[21] TEKNOS L: THE COMPLEXITY AND METHODS OF CITIZEN EMERGENCY
PREPAREDNESS; HADMERNOK, XIII. Evfolyam 3. szam — 2018. szeptember. pp.
306-325. (2018) HU ISSN 1788-19109.
http://www.hadmernok.hu/183 23 teknos.pdf?fbclid=IwAR3Z7WwPnw7Z8Lbb6KJQiJJWNQOVcIntxaPT
WolchlGpPfvefiE8TO-7JfU (letdltve: 2019.02.20.)

[22] TEKNOS L: EXPLORING THE POSSIBILITIES OF CITIZEN PREPARATION FOR
EXTREME WEATHER EVENTS — AN INTERNATIONAL OUTLOOK; HADMERNOK,
XIII. Evfolyam 4. szam — 2018. december. pp. 241-260. HU ISSN 1788-1919.
http://www.hadmernok.hu/184 19 teknos.pdf?fbclid=IwAR1gNvKb6L6txZQ0Ba-
WZGwmghCXon3vKDOExU23QE8I33gBaTVAcKIwvn4 (letdltve: 2019.02.20.)

[23] TEKNOS L., ENDRODI 1.: New possibilities of emergency communication and
information in the protection phase of disaster management. AARMS, Vol. 13, No. 2
(2014). pp. 235-249., HU ISSN 2498-5392. https://folyoiratok.uni-nke.hu/document/uni-
nke-hu/aarms-2014-2-teknos.original.pdf (Ietdltve: 2019.02.20.)

[24] TOTH A.: Az elsé régios irdanyitétorzs kriziskommunikdcidja a tapasztalatok tiikrében;
BOLYAI SZEMLE XXVI. évfolyam: 1. szdm pp. 86-95 (2017) https://www.uni-
nke.hu/document/uni-nke-hu/Bolyai_Szemle 2017 01 web.pdf (letdltve: 2019.02.20.)

[25] TOTH A.: 4 bitumgnfelc{olgozds soran tortént tartalyrobbandsok és tiizesetek vizsgalata
- I rész;, HADMERNOK XIII. évfolyam 1. szdm — 2018. marcius pp. 217-229.
http://hadmernok.hu/181 17 _toth.pdf (letdltve: 2019.02.20.)

Hadmérnok (XIV) 2 (2019) 156


http://m.ludita.uni-nke.hu/repozitorium/bitstream/handle/11410/9936/Endrődi%20kézikönyv.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://m.ludita.uni-nke.hu/repozitorium/bitstream/handle/11410/9936/Endrődi%20kézikönyv.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://www.hadmernok.hu/183_23_teknos.pdf?fbclid=IwAR3Z7WwPnw7Z8Lbb6KJQiJJWNQ0VcIntxaPTWo1chIGpPfvefjE8TO-7JfU
http://www.hadmernok.hu/183_23_teknos.pdf?fbclid=IwAR3Z7WwPnw7Z8Lbb6KJQiJJWNQ0VcIntxaPTWo1chIGpPfvefjE8TO-7JfU
http://www.hadmernok.hu/184_19_teknos.pdf?fbclid=IwAR1gNvKb6L6txZQOBa-WZGwmghCXon3vKDOExU23QE8I33gBaTVAcKlwvn4
http://www.hadmernok.hu/184_19_teknos.pdf?fbclid=IwAR1gNvKb6L6txZQOBa-WZGwmghCXon3vKDOExU23QE8I33gBaTVAcKlwvn4
https://folyoiratok.uni-nke.hu/document/uni-nke-hu/aarms-2014-2-teknos.original.pdf
https://folyoiratok.uni-nke.hu/document/uni-nke-hu/aarms-2014-2-teknos.original.pdf
https://www.uni-nke.hu/document/uni-nke-hu/Bolyai_Szemle_2017_01_web.pdf
https://www.uni-nke.hu/document/uni-nke-hu/Bolyai_Szemle_2017_01_web.pdf
http://hadmernok.hu/181_17_toth.pdf

