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Absztrakt

A pildtanélkdli  légijarmiivek katonai
alkalmazasa mar t6bb évtizedes mdltra tekint
vissza, a Szbvetségben a felhasznalasuk
jelentésége a 90-es években ndvekedett meg
igazan. A tanulmany 6sszegzi a pilétanélkiili
légijarmiivek alkalmazasnak doktrinalis
hatterét, stratégiai koncepcidjat. A pilota nélkiili
légijarmii rendszerek, ugyanolyan platformnak,
tekinthetéek, mint a pildta altal vezetett
fegyverrendszerek a mliiveleti alkalmazasi
formakat illetéen. Az UAS-ok gyakorlatilag,
mint az adott szerepkérre létrehozott komplex
légi tamado kotelékek alkoté elemeiként a
képességeiknek megfelelé feladattal
integralodhatnak. A pildta nélkdli légijarmdi
rendszerek széleskériien alkalmazhatéak a
védelmi-, és tamado6 légi szembenallas, légi
csapasmérés eszkbzeként, valamint felderité-
medgfigyeld feladatkérokben egyarant.

Kulcsszavak: pilotanélkiili légijarmii
rendszerek, dronok miiveleti alkalmazasa,
NATO miiveletek, Szabvanyositas,
interoperabilitas

Abstract

The military use of unmanned aerial vehicles
(drones) has some decade-long history. The
importance of their use in the Alliance in the
1990s has increased. This study summarizes
the doctrinal background and strategic concept
of the employment of unmanned aerial
vehicles.

Unmanned Aircraft Systems can be
considered the almost same platform as pilot-
driven weapon systems for operational
applications.

UAS'’s can effectively integrate as a constituent
element of Composite Air Operations created
for a given role with a task appropriate to their
abilities.

Unmanned Aircraft Systems can be widely
used as Defensive and Offensive Counter Air,
as well as in Reconnaissance and Surveillance
missions.
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KRAJNC: A pilotanélkiili 1égijarmii rendszerek alkalmazdsanak doktrindlis megkozelitése a NATO-ban

BEVEZETES!

A pilotanélkiili 1égijarmiivek katonai alkalmazasa mar tobb évtizedes multra tekint vissza, nem
témaja a cikknek a torténeti attekintés, az ezirant érdeklddok nagyon részletes ismertetést
talalhatnak a rendszerek, eszkdzok evolucidjardél példaul Szabolcsi R. [1] konyvében.
Koztudott, hogy a Szovetségben a felhasznalasuk jelentsége a 90-es években ndvekedett meg
igazan, amikor az amerikai hader6ben az MQ-1 Predatorokat és az RQ—4 Global Hawkokat
integraltak a légi hadjarataikba.

e®

Pildtandélkili
légijirma
rendszer

I, sz dbra: A Pilotanélkiili Légijdrmii Rendszer struktirija

(forrds: Strategic Concept of Employment for Unmanned Adrcraft
Systems in NATCOL 2000

A tanulmany nem kivan foglalkozni a téma kiterjedt terminologiai és kategorizalasi kérdéset,
az eszk0zOk osztalyozasa (kategoridkba sorolasa) és megnevezése (UAV, UAS, UCAS,
UCAV, RPA/RPV, RPAS, sth.)? kérdéseivel, a definiciok mogétt 16vé fogalmak magyarazata,
differenciadlasa tobb tudomanyos és szolgalati kozleményben is részletesen megtalalhato. [2],

[3], [4]

! A mii a KOFOP-2.1.2-VEKOP-15-2016-00001 azonositészdmu, ,, 4 jé kormdnyzdst megalapozé kdzszolgdlat-
fejlesztés ” elnevezésii kiemelt projekt keretében miikédtetett Bay Zoltan Ludovika Kiemelt Kutatomiihely
keretében, a Nemzeti Kozszolgadlati Egyetem felkérésére késziilt.”
., The work was created in commission of the National University of Public Service under the priority project
KOFOP-2.1.2-VEKOP-15-2016-00001 titled ,, Public Service Development Establishing Good Governance” in
the Zoltan Bay Ludovika Workshop Program.”
2 UAV - Unmanned Aircraft/Vehicle (Drone);

UAS — Unmanned Aircraft System;

UCAYV — Unmanned Combat Aircraft System;

UCAS — Unmanned Combat Aircraft System;

RPA/RPV — Remotely Piloted Aircraft

RPAS — Remotely Piloted Aircraft System.
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Ebben a cikkben alapvetden a katonai terminoldgiaban relevans pildta nélkiili 1égijarmi-
rendszerek (UAS) kategériat és roviditést alkalmazom, amennyiben egyéb aspektusok
megkivanjak az ettdl valo eltérést, akkor azt kiilon jelzem.

Pilétanélkuli légijarmiivek osztalyozasa

. " Alkalmazasi | Alkalmazasi | Normal Tamogatott | Jellemz6
Osztaly Kategoria cél (szint) | magassdg | hatdésugar | parancsnok | platform
kisméret(i harcaszati foldfelszin ezred, Luna, Hermes
> 20 kg agyséq felett 5000 50 km zaszloalj, 90 ’
B labig (1,5 km) dandar
l. osztaly | mini , . foldielszin . g(k;;lr;\rliagle’
<150 kg 2-20 kg kis alegység }‘ngtt 3008(:( 25 km szazad Raven, ’ Aladin,
abig (0.9 km) DH3, Strix
mikr foldfelszin szakasz, raj,
<2kg kis alegység felett 200 labig | 5 km kezel6személy | Black Widow
B (60 m) zet
A i , Sperwer, Iview
Il.osztaly - foldfelszin
150kg— | harcaszat narcaszall | felett 10000 | 200 km dandar igg Ee"“fs
600 kg informacio 14big (3 km) . , Aerostar,
anger
foldfelszin
csapasmérés felett 65.000 nem limitalt hadszintéri
labig (20 km)
HALE - foldfelszin
lll. osztdly | nagymagassa felett 65.000 nem limitalt hadszintéri Global Hawk
=600 kg gu eszkdzok labig (20 km)
MALE - foldfelszin Predator A, B,
kézepes felett 45.000 nem limitalt bsszhaderénemi Heron, Heron
magassagu labig (14 km) TP, Hermes
eszkodzok 900

1. tablazat NATO UAS osztalyozasi ajanlas (forrés: Strategic Concept of Employment for Unmanned Aircraft

Systems in NATO; January 2010, NATO, Joint Air Power Competence Centre, 6. oldal)

A pilota nélkiili 1égijarmu-rendszerekre, ,,nomen est omen” rendszerként kell tekinteniink,
melyek a légijarmii mellett, a kiildetéshez sziikséges Osszes elemet (eszkozok, haldzatok,
személyzet, hasznos teher, az 1. sz. dbra szerint) is magukban foglaljak. A pildta nélkiili
légijarmii-rendszerek kritikus jelent6ségiick 6sszhader6nemi és koalicios szinten is. Az egyre
ndvekvo alkalmazasi igény miatt egyre fontosabb a bevetési és rendszerintegracios kihivasok
kezelése. A pilota nélkiili és a pilotak vezette eszkozok alkalmazasat zokkendmentesen kell
Osszehangolni a hader6nemek kozott, a pilota nélkiili 1égijarmi-rendszerekkel beszerezhetd
jelenlegi és jovobeli C4ISR-adatokat (vezetés, iranyitas, kommunikacio és szamitastechnika,
hirszerzés, megfigyelés és felderités) be kell illeszteni az informaciofeldolgozasi ciklusba.
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NATO 0SSZHADERONEMI LEGIERO 'I:UDASK(")ZPONT STRATEGIAI
KONCEPCIOJA

A NATO Osszhaderénemi Légierd Tudaskdzpont (Joint Air Power Competence Centre,
Kalkar, Németorszag) kiildetése, hogy a Szovetség dontéshozoit tamogassa a légierot, a légi
hadviselést illetd transzformacios, fejlesztési kérdésekben. A NATO Szovetséges
Transzformacios Parancsnoksag (NATO — Allied Command Transformation, Norfolk,
Egyesiilt Allamok) keretében mitkodé tobbnemzeti szervezet természetesen az egyre nagyobb
jelentdséggel bird pilotanélkiili  1égijarmii  rendszerek alkalmazéasanak, fejlesztésének
fokérdéseivel is foglalkozik, folyamatosan kutatja a témat, publikalja a kutatasi eredményeket
¢s integralja azokat a Szovetség doktrinalis rendszerébe.

1. kép: Hermes 90 pilotanélkiili 1égijarmi rendszer
(forras: https://www.airforce-technology.com/projects/hermes-90-
tactical-unmanned-aircraft-system-uas/)

A szervezet 2010-ben kiadott pilota nélkiili 1égijarmii-rendszerek alkalmazasanak stratégiai
koncepcioja (Strategic Concept of Employment for Unmanned Aircraft Systems in NATO,;
January 2010, NATO, Joint Air Power Competence Centre, von-Seydlitz Kaserne, Kalkar,
Germany) komplex modon 6sszegezi az UAS-ok miiveleti bevetéseinek alapelveit és relevans
eljarasait. [5]

A dokumentumban bemutatasra keriil a mai és a jovobeli pilota nélkiili légijarmii rendszerek

képességeinek alkalmazésa az 6sszhaderénemi er6k miiveleti tervezdi szdmara, kifejezetten az
Osszhaderénemi miiveleti forgatokonyvek esetére. Ehhez a NATO stratégiai 0sszefiiggéseit és
jovobeli kornyezetét a ,, Sokrétii Jové Projekt” (Multiple Future Project - MFP) és a ,, Védelmi
Kovetelmények Attekintése” (Defence Requirements Review - DRR) projektekbél vették.
A pilota nélkiili 1égijarmi rendszerek alkalmazasi elveinek jovobeli kovetkezményei tobb
teriiletet is érintenek, bevetésiiket a katonai miveletek teljes keresztmetszetébe integralni
sziikséges. A pilota nélkiili légijarma rendszerekre tekintettel kell lenni az egységesitési
egyezmények (STANAG-ek), a doktrinak, a harcaszat technikai eljarasok kialakitasakor és
modositasakor is. Be kell 6ket illeszteni a NATO oktatasi, kiképzési, gyakorlati és kiértékelési
rendszereibe egyarant. Ezek az elvek segitik a technoldgiai fejlesztéseket, a beszerzésekhez
sziikséges hadmiiveleti kovetelmények kialakitdsat és tdmogatjak a parancsnokokat a pildta
nélkiili 1égijarmii rendszerek képességeinek integralt és hatékony kihasznalasaban.
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A piléta nélkiili légijarml rendszerek és a pilotak vezette 1égi jarmiivek sok tekintetben
hasonlitanak egymadsra: repiilnek, fegyelmezett, profi iizemeltetdik vannak, hasonld Iégi
kiszolgalo és logisztikai tamogatd személyzetilk van. Azonban alapvetd kiilonbségként
emlithetjiik, hogy a pilota nélkiili gépek emberi élet (pilota) veszélyeztetése nélkiil képesek
mitkodni a veszélyes kornyezetekben. Ugyanekkor ez azt is jelenti, hogy a pilotdk hianya
sziikkségessé teszi az iranyitashoz és ellenérzéshez fejlett, és megbizhaté adatkapcsolatok
meglétét. A piléta nélkili légijarmi rendszerek hasznalataval a parancsnokok
minimalizalhatjak a bevetési kockdzatot a személyzet €s a haditechnikai eszkdzok szamara, és
mivel emberélet nincs kdzvetlen veszélyben, fokozddhat a parancsnok hajlandésaga is az
eszkozok kockazatosabb bevetésére. A bevetések megitélésének politikai kockézata is csokken.
A pildta nélkili 1égi jarmii vegyi, biologiai, radiologiai és nuklearis érzékeldket is vihet
magaval olyan teriiletekre, melyek a pilotak vezette gépek személyzetére komoly
kockézatokkal jarna. A pilota nélkiili gépek olyan koriilmények kozott is bevethetdek (pl.
kedvezOtlen iddjaras, miiszaki problémak, kevés lizemanyag), ahol pilota vezette gépeket a
parancsnokok mar nem biztos, hogy kockaztatnanak. A repiilégép vezetdi kabin sziikségtelen
volta miatt a pilota nélkili 1égijarmii rendszereket igény szerint barmilyen méretben
elkészithetové tette, ezaltal a méretei és vele a hatasos radarkeresztmetszete is kisebb lehet,

A pilota nélkiili légijarmii rendszerek feladatai a pilotak vezette gépekénél sokkal
konnyebben megvaltoztathatoak a bevetés kdzben is. A pildta nélkiili gépek kiildetéstol és
felszereléstol fliggden sokszor hamarabb indithatoak és tovabb maradhatnak a levegdben, mint
pilota vezette vetélytarsaik. A tavollévd ember persze kihivast is jelent a légtér integracidoban,
tobbek kozott a nem szegregalt 1égtérben vald alkalmazas esetén. A kezeld latotere,
helyzetfelismerése is korlatozottabb, igy erre az a megoldas mutatkozik leginkabb, hogy a pilota
nélkiili és a pildta vezette eszk6zok szegregalt Iégtérben keriiljenek alkalmazasra. Azonban
kijelenthetjiik, hogy hosszabb id6 perspektivaban a végsé cél a teljes légtér -, és
feladatintegracio.

Alkalmazasi és vezetési-iranyitasi szempontok

Alapvetéen a megfontolando kérdések a pilota nélkiili légijarmii rendszerek esetében is
ugyanazok, vagy hasonldak, mint a pilota vezette 1égi jarmiiveknél, azonban vannak jelentds
kiilonbségek is az alkalmazhatosaguknal.

Az egyik ilyen eltérésnek tekinthetd kérdés az eréforrasok feletti vezetési-iranyitasi jogkor
kérdése. Mivel a potencialis hadszintereken, a kdzelmult 1égi hadviselési tapasztalatai alapjan
kijelenthetjiik, egyre nagyobb igény meriil fel az ISTAR-er6kbe integralt pilota nélkiili
légijarmii rendszerek alkalmazédsara. A jelenkor gyakorlata szerint a hadszintéri stratégiai-
hadmiiveleti szintii célokra is bevetheté pilota nélkiili 1égijarmt rendszerekkel kapcsolatos
dontések (feladat-meghatdrozas, célpont-kivalasztds, stb.) az Osszhaderdnemi parancsnok
kompetenciajaban maradnak.

A komponens parancsnoksagok (funkcionalis egységek) parancsnokai addig tarthatjak meg
a vezetési-iranyitasi jogosultsdgaikat, amig az §sszhaderénemi parancsnok a hadmiiveleti, vagy
harcéaszati vezetési-iranyitasi jogkoroket delegalja szamukra.

Az dsszhader6nemi miiveleteknél kritikus az er6forrasok és feladatok allokacioja is. A
hadszintereken is bevethetd pilota nélkiili 1égijarmii rendszerek irdnt nagy az igény, alaposan
meg kell gondolni, hogy milyen feladatra és hovad osztjdk be azokat. A hadszintereken
jellemzden harom eltérd célu alkalmazasi mod fordul eld: felderitési-megfigyelési és célpont-
meghatarozo-; harcaszati vezetési-iranyitasi-; s 6sszhaderénemi tliztdmogatasi miiveletek.

A felderitési-megfigyelési és célpont-meghatarozd bevetéseknél minél tobb célpontot
akarnak felderiteni egy bevetés alatt, a harcaszati vezetési-iranyitasi bevetéseknél példaul valos
idében, hosszii ideig kovetnek egy célpontot (pl. egy jarmiivet), az Osszhaderénemi
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tiztamogatasnal pedig célkezelési adatokat gylijtenek és akar lézeres tlizmegjelolést, vagy
tényleges fegyverbevetést végeznek.

Tervezéskor és bevetéskor az elérni kivant célt és hatast kell meghatarozni, nem a konkrét
légi jarmiivet, mert a jol definialt céltol fliggden tobb 1égijarmi is alkalmas lehet a feladatok
végrehajtasara. A pilota nélkiili 1égijarmi rendszerek jovobeli 6sszhaderdnemi alkalmazasakor
valoszinlileg a haldzatos felépités lesz a meghatdrozo. A haldzatos adatkapcsolatok tobb
felhasznald szamara is elérhetové teszik a pilota nélkiili 1égijarmii rendszerek hasznos terheit
¢s telemetrikus adatait. A halozati atjarokkal a savszélesség is jobban eloszthato lesz, egy
iranyité allomasrdl tobb eszkdzt irdnyithatnak, a novekvd szamitasi és tarolokapacitas
magasabb szintli elére programozott mitkodést tesz majd lehetové, az egyre tobb és jobban
hozzaférhet6 adatmennyiség feldolgozasahoz pedig 1) eszk6zok is kellenek majd.

Kategorianként (1. sz. tdblazat szerint) vizsgalva az alkalmazhatosadgot a kovetkezOket
allapithatjuk meg: az 1. osztaly méretébdl adoddan altalaban hordozhato, kézbdl indithato, egy
kezel6 altal iranyitott eszkdz, 50 km-nél kisebb hatosugarral, 2 6ranal rovidebb ideig tizemel és
gyorsan bevethetd. A 2. osztaly méretébdl adodoan korlatozott hatdtavu, jellemzden hadszintéri
bevetésii és eldzetesen felderitett teriiletet igényel a fel- és leszédllashoz, szintén gyorsan
bevethetd. A 3. osztaly jarmiivei kifutopalyat igényelnek, a bevetés tobb fazisra osztott. Ezek
az eszk0zok a legdsszetettebbek ¢€s a legjobb képességekkel rendelkeznek. A 1égtér tekintetében
tobb mindent meg kell fontolni, mint az el6z0 két osztaly eszkdzei tervezésénél.

Hadmiiveleti tervezésnél a pildta 4ltal vezetett jarmiivekre érvényes doktrindk
moddositasokkal a pildta nélkiili 1égijarmii rendszerek esetében is alkalmazhatdak. Mérettdl,
kiildetéstol, helyszintdl fiiggetleniil minden pildta nélkiili repiilést meg kell tervezni. A kiildetés
c¢ljainak, feladatainak résztvevok altali teljes megértése biztositja a sikert. A 2. és 3. osztalyba
tartozo jarmivek egyre tobbet repiilnek a hadszinterek 1égterén kiviil, ezért fontos a repiilési
utvonalak ¢és engedélyek tisztazasa, nemzetkozi Iégtérben a nemzetkdzi torvények,
szabalyozasok ¢s szokasok betartdsa. A hadszinterek Iégterében jellemzden az Légierd
Komponens Parancsnoksag (Joint Force Air Component Command - JFACC) a felel6s a 1égtér
menedzseléséért, ezért 6ket kell tajékoztatni az dsszes UAS-integracids problémarol. Polgari
légtérben a polgari 1égi iranyitas a felelds. Ha ez nem létezik, vagy rosszul mitkddik, akkor a
katonai légtérfeliigyelet nyujthat tamogatast a kereskedelmi légtérhasznaloknak is.

A vészhelyzeti tervezés komplikalt lehet, az informacidkat az adatkapcsolaton keresztiil
kapjuk meg. Nincs kozvetlen tapasztalat, csak monitoron latjuk az adatokat, a kapcsolat meg is
szakadhat. Minden pilota nélkiili jarmi rendelkezik elére programozott kapcsolatvesztés
esetére specidlis lizemmoddal, melyeknek meg kell felelniiik a légibiztonsagi irdnyelveknek.
Vészhelyzetekre tervezniink kell a jarmii vészhelyzeti bazisra valo atiranyitasaval is.

A pilota altal vezetett rendszerek kihasznalhatjak a pilota nélkiili rendszerek képességeit és
viszont. Mar vannak probalkozasok annak megoldédséara, hogy a pildta vezette jarmiivek egy
vagy tobb UAS-t irdnyithassanak. Az egylittmiikodéssel megndvelhetd a helyzetfelismerés
képessége és a szenzorokkal lefedett teriiletek mérete. Az ember vezette és az embernélkiili
jarmiivek integracidja szarazfoldi és tengeri jarmiivek esetén is hasznos lehet.

Az interoperabilitas célja szabvanyositani az adatatvitelt az iranyité kozpontok, a pilota
nélkiili jarmiivek vezetési-iranyitdsi rendszereik kozott.

A pilota nélkiili 1égijarmi rendszereknek képesnek kell lenniiik a harci informaciok,
felderitési és tliztdmogatasi adatok gyors 4tadasara. Ez a képesség a felderitési ciklus 1épésein
alapszik. Az elsd 1épés a felderitési célok és az informacios igények kijelolése, megtervezése.
Masodik 1épés az adatgyiijtés. Harmadikként kovetkezik a begyiijtott adatok feldolgozésa,
elemzése, ¢és végiil a negyedik 1épés a tajékoztatas, az informaciok megfeleld idében torténd
atadasa a megfeleld szervezeteknek.

A légtérgazdalkodashoz hasonldan a tavkozlési frekvencidk kezelése is korlatozhatja az
UAS-ok bevetését. Az eldtervezéskor fel kell mérni a frekvencidkat, meg kell vizsgalni az
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adatbazisokat, hogy tervezni lehessen a hasznalhato frekvencidkat. Ismerni kell a zavard
interferenciakat, a rendelkezésre allo kapacitasokat, katonai és polgari mitholdak elérhetdségét,
tudataban kell lenni az ellenséges vagy éppen nem szandékos, barati elektromagneses
impulzusok érzékeny kommunikacios eszkdzeinkre gyakorolt hatasanak.

Tovabbi alkalmazéasi megfontolast igényel a bazisok optimalis elhelyezése (pl. kdzelebb
telepitett bazisok rovidebb kijuttatasi és visszatérési idot jelentenek), illetve maguknak az UAS-
oknak a sebezhetdsége az ellenséges UAS elharité modszerek altal (pl. célzott zavaras, iranyitas
atvétele).

UAS-miiveletek 6sszhaderénemi-, és koalicios osszefuggésben

A pildta nélkiili 1égijarmi rendszereket az egyes orszagok ugyan oOnalldoan, maguk is
beszerezhetik, mivel az nemzeti kompetencia, de ezeknek képeseknek kell lenniiik integralodni
a k6zos NATO hadmiiveletekbe. A teljes interoperabilitas csak szabvanyositassal érhetd el.

Osszhaderdnemi kornyezetben 4ltaldban a kovetkezd kiildetések hajthatéak végre:
felderitési-megfigyelési és célpont-meghatarozé miiveletek jelentik még mindig az UAS-o0k
legfontosabb, legjellemzObb, {0 kiildetés formdjat, majdnem valoés ideji képet adva a
dontéshozoknak, lehetévé téve a bevetések azonnali Kiértékelését, valamint a természeti
katasztrofak elharitdsaban is segitséget nyujtanak. Csapasmérd kiildetésekben a fegyvertelen
pilota nélkiili jarmiivek 1ézeres célmegjelolést végeznek harmadik fél szdmara, a
felfegyverzettek pedig maguk mérnek csapast. Tovabba a jarmiivek milkddhetnek
kommunikaciés reléként (jeltovabbitas), hasznos terhiiket felhasznalhatjak elektronikus
hadviselésre, részt vehetnek keres6 ¢€s mentdakciokban, tomegpusztitd fegyverek
detektalasaban, logisztikai tamogatast nytjthatnak nehezen megkdzelithetd terepeken,
megfeleld szenzorokkal pedig rogtonzott robbandeszkdzoket is felderithetnek szarazfoldon és
tengeren egyarant.

A tengerészeti miveletek kiilonboznek a szarazfoldi bevetésektdl €és olyan kihivasokat
tamasztanak, mint a hullimzas, a sos viz okozta korr6zid, a kevés kiinduldsi bazis, a tengeri
platformok helysziike, tehat a légijarmiiveket ennek megfelelden kell felkésziteni. Képesnek
kell lenniiik a gyors felemelkedésre ¢és siillyedésre a kedvezdtlen iddjarasi viszonyok
elkeriiléséhez, modositott inditd berendezések és szenzorrendszerek kellenek. Jellemzo
kiildetések: vizalatti hadviselés tengeralattjarok €s akndk ellen, vizfelszini hadviselés vizi
jarmuvek ¢€s kal6zok ellen, csapasmérés vizi jarmiivekrdl szarazfoldi célpontokra.

A szarazfoldi miiveletek nagyrészt megfelelnek az Osszehaderénemi miiveleteknél
bemutatottakkal, de a varosi bevetések egyedi kihivasokat jelentenek: radios 6sszekottetést kell
biztositani a szarazfoldi csapatokkal, be kell tartani a hadviselés szabdalyait a civil lakosok
kozelségére figyelemmel is (pl. nem lehet rakétat 10ni a forgalmas ut mellett parkold célpontra,
ha a jarokeldk 1is bekeriilhetnek a robbands hatosugardba a jarulékos veszteségek
minimalizalasa érdekében). Mozg6 jarmiiveket kell kdvetni nem ellendrzott teriileteken, vagy
kitér6 mandvereket kell végrehajtani, gyorsan kialakulo eseményeket kell kiértékelni, a
légijarmiinek halkan kell kozlekednie, kiilondsen éjszaka, és iigyelni kell a mas haderénemek,
iigynokségek altal egyidejlileg mitkddtetett hasonl6 pilota nélkiili eszkdzokre is.

DOKTRINALIS SZEMPONTOK

A NATO koalicios erdinek sikeres bevetéséhez létfontossagu hatékony és pontos doktrinaval
felvértezni a harcold katondkat. Ezek jelentik a vezérfonalat a csapatok alkalmazasaban,
amelyeket megfelel6 kiadvanyrendszerben terjesztenek. A doktrina szabvanyositja a
terminoldgiat, a kapcsolatokat, a felelosségeket és a folyamatokat a koalicids erdk kozott, hogy
a parancsnokok és torzseik a stratégiai, hadmiiveleti és harcaszati problémak megoldasara
koncentralhassanak.
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2. kép: MQ-9 Reaper pilotanélkiili 1égijarmi
(forras: http://www.military-today.com/aircraft/mq9_reaper.htm/)

Az alapvetd légieré szerepkorok és légi miiveletek®

A hatalyos relevans NATO 1égi hadviselési doktrina alapvetéen szerepkorként értelmezi a
tradicionalis 1égi miveleteket, gy mind 1égi szembenallds, tamadd (csapasmérési)
tevékenységek, 1égi mozgékonysag, felderitési-megfigyelési miiveletekkel valo hozzajarulas az
Osszhader6nemi erdfeszitésekhez.

Altalanos megkozelités szerint a pilota nélkiili légijarmii rendszerek, ugyanolyan platformnak,
tekinthetdek, mint a pilota 4ltal vezetett fegyverrendszerek a miiveleti alkalmazasi formakat
illetden. A UAS-ok gyakorlatilag, mint az adott szerepkorre létrehozott komplex légi tAmado
kotelékek (Composite Air Operations — COMAO) részeként a képességeiknek megfeleld
feladattal integralodnak.

Légi szembenallas

A 1égi szembenallasi szerepkor (miiveletek) (Counter Air Operations — COA) elsédleges célja,
a légierd tradicionalisan értelmezett feladata, hogy a légtérellendrzés megfelelé fokozatat,
rendszerint a légi folényt biztositsa (megtartsa, kivivja) a meghatarozott hadszintéren, vagy
annak megfeleld szegmensében ¢és iddintervalluméban.

Ezzel a 1égierd biztosithatja, hogy a NATO csapatok gy tudjanak tevékenykedni, hogy az
ellenséges l1égierd jelentdsen ne tudja akadalyozni a meghatarozott célok elérését.
Definicioszerlien: ,,a légi szembendllds, mint gyijtofogalom magaba foglalja azokat a
rendszabdlyokat, eljarasokat és eszkozoket, melyek végrehajtasa illetve hatasa az ellenség
merev- és forgoszdarnyu repiildeszkozei, valamint pilota nélkiili légijarmiivei altal végrehajtott
felderito, tamado és védelmi tevékenysége hatékonysaganak csokkentésére illetve
megsziintetésére iranyulnak.” [6, 41. oldal]

¥ AJP 3.3 B Allied Joint Doctrine for Air and Space Operations. p.I - 8 — 1 -16.
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A légi szembenallasi miiveletek eszkdzrendszere elsdsorban a vadasz- és vadaszbombazo
harcaszati repiilogépek, a légvédelmi rakéta- és tiizér-fegyverrendszerek, valamint az
elektronikai hadviselési bevetéseit integraljak. E szerepkorrel kedvez6 feltételek teremthetdk a
barati er6k szamara a tovabbi hadmiiveletek sikeres végrehajtasahoz.

A légi szembenallas tovabbi két alkategéridra oszthatd: tamado- és védelmi 1égi
szembenallasra. (Offensive -, and Defensive Counter Air Operations — OCA, DCA)
Az offenziv-, és defenziv 1égi szembenallasi aktivitasok rendszerint azonos erékkel, azonos
légtérben torténnek, igy differencialasuk rendszerint praktikusan nem elképzelhetd.

A pilota nélkiili 1égijarmii rendszerek széleskoriien alkalmazhatoak a védelmi-, és tamado
légi szembenallds eszkozeként, felderit6-, elektronikai hadviselési-, csapasmérési-, ¢és
figyelemelterelési-megtévesztd feladatkdrokben egyarant.

A (légi) tamado szerepkor

A (1égi) tamado szerepkor a légierd 1ényegi, centralis eleme, amely képességgel meghatarozo
valtozasokat képes kiharcolni a hadszintéren az ellenség relevans elemének pusztitdsaval,
illetve rombolasaval. A légi csapasok eredményei harcdszati, hadmiveleti és hadaszati
jelentdségliek is lehetnek, a tamadott célok jelentdségétnek fliggvényében. A (légi) tdmado
szerepkOr tovabbi alkategoridi: a stratégiai 1€gi tamadasok, a felszini (foldi, tengeri) erdk elleni
miiveletek és informacios tevékenységek.

A stratégiai jelentdségli célpontok elleni 1égi csapasokra, 1€gi tamadasokra vald igény mar a
katonai repiilés hajnalan jelentkezett, kdzvetleniil a légi felderitési feladatok sikereinek és
jelentéségének a felismerése utan. A stratégiai l1égi tamadas alapvetd célja, hogy a szembenallo
fél stratégiai sulypontjait gyengitve, a habori megkezdéséhez, vagy folytatasahoz sziikséges
képességeket gyengitse, ezaltal a sajat erk stratégiai céljainak a megvaldsitasat tamogassa. Igy
az ellenség elveszti az akcioszabadsagat, a hadaszati kezdeményezés fontos képességét, ami a
katonai vereség eldjelét hordozza magaban.

Az un. , célkezelési-paradigmdanak” (targeting-metodus) megfeleléen a 1égi tamadasok
célkeresztjében a leggyakrabban szembenallo fél politikai rezsim vezetése, hadereje és
lakossaga, stratégiai eréforrasai és csapasmérd erdi, valamint vezetési-iranyitasi strukturai
allhatnak.

A felszini er6ék elleni miiveletek (Counter-Surface Force Operations — CFO) koziil, hazank
formakat fejtem csak ki. Kiindulasi feltételként kijelenthetjiik, hogy a légi szembenallasi
szerepkdrben megvaldsitott 1égtérellendrzési fokozat (1égi folény/1égi uralom) eredményessége
alapvetden meghatarozza a felszini erék elleni miiveletek sikerét, vagy sikertelenségét. Més
megfogalmazéasban a légierd a 1égi szembenallasi miiveletekkel megteremti a feltételeit a
szarazfoldi-haditengerészeti er6k miiveleteihez, biztositja a csapatok mandverszabadsagat
ezzel teremtve meg a sikeres miiveletek légi feltételét.

A felszini er6k elleni miiveletek koziil szamunkra a tengeri-1égi miiveletek nem relevansak.
Azonban a légi lefogas (Air Interdiction — Al) és a kdzvetlen 1égi tamogatés (Close Air Support
— CAS) a nemzeti légierdnk szamara is alapvetd feladatrendszerként jelentkezik.

A légi lefogasi miiveletek az ellenség harci potencialja kihasznalasanak korlatozasa, vagy
késleltetése érdekében végrehajtott 6sszhaderénemi miiveletek elemeként értelmezhetdek.

A légi lefogasi miiveletek alapvetden a szarazfoldi erdk tlizeszkdzeinek hatdtavolsagan
kiviili célpontok elleni légi csapasok halmazaként foghat fel. A miiveletek alapvetd célja az
szembenallo fél tartalékai elérevonasanak, szétbontakozasanak, a szamara elonyos harcrend
kialakitdsanak a megakadalyozasa, valamint az ellenség mandver- ¢és utanpotlasi
lehetdségeinek korlatozasa. Miutdn a miiveletek a sajat csapatok elsd 1épcsdjétdl tavolabbi
térrészben valosul meg, igy a légierd erdforrdsainak és a szarazfoldi erdk tlizének és
mandvereinek részletes koordindcidjara nincs sziikség.
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A potencialis 1égi miiveleteket az 2. sz. tablazatban dsszegeztem:

Légi szembenallas

(Légi) Tamadas

Légi mozgékonysag

Felderitési-
megfigyelési
miiveletekkel valé
hozzéjarulas az

szembenallas: miiveletek: A . .
— |égi hidak tdmogatasa;
— aktiv légvédelem; — alégierd — légijarmiivek
— passziv légvédelem. hozzajarulasa a attelepUlésének
szarazfoldi erék tamogatasa
miveleteihez: —  késziiltségi
— légilefogas; replilégépek (Air
— kdzvetlen légi Policing) tdmogatasa
tamogatas; — globalis csapasmérés
— alégierd tamogatésa;
hozzajarulasa a — kiildnleges miiveletek
haditengerészeti er6k tamogatasa
miiveleteihez. — |égi hadjarat (folyo
miveletek)
tAmogatasa.

6sszhaderénemi
erofeszitésekhez
Tamado légi Stratégiai légi tamadas Légi szallitas: ISR-miiveletek:
szembenallas: — stratégiai légi szallitas; | — felderités;
— légvédelem — harcészati 1égi széllitds: | — megfigyelés;
elnyomasa; |égi logisztikai szallitas, — hirszerzés.
_  Kisérés: légi mozgékonysagu
- repUIétérek mﬁ,\/elet’elfl, Ié'gi“_”
tamadasa: egészséglgyi kilirités,
- e nem harci légi
— légtér megtisztitas evakualds,
Védelmi légi Felszini erdk elleni Légi utantoltés: Urtamogatas

2. sz tablazat: A 1égi miveletek Gsszegzése

(forras: sajat szerkesztés)

A kozvetlen 1égi tdmogatas szoros €s folyamatos koordinacidt igényel, mivel a CAS-
bevetések a sajat szarazfoldi csapatok kozvetlen kozelében, tiizérségi fegyverrendszereinek
hatétavolsagan beliil keriilnek végrehajtasra. A kozvetlen 1égi tamogatas alapvetd célja a
kozvetlen harcérintkezésben 1€vo csapataink mandvereinek tlizzel valod tdmogatésa, a kozvetlen
kozelségben elhelyezkedd felszini célok pusztitdsa, mandvereinek korlatozasa.

A miiveletek végrehajtdo elemeiként elsdsorban a pilotdk altal vezetett légijarmiivek
(harcészati repiilogépek, forgdszarnyas rendszerek) a jellemzbek, de a feladatok komplex
jellegébdl fakadoan egyre tobb feladatot lehet allokalni a pilotanélkiili 1égijarmii rendszerekre,
akar a tlizcsapas kivaltasa, vagy ahhoz vald informacidés tamogatas végrehajtasa is
eredményesen végrehajthatd ezen eszkozokkel.

A kozvetlen légi tamogatas jellegébdl fakadoan a barati tiz altali fenyegetés magasfoku, ami
a pilotanélkiili eszk6zok alkalmazéasaval jelentdsen csokkenthetd.

Légi mozgékonysag, légi szallitas

A 1égi szallitds megteremti a személyi adllomany és az anyagi-technikai eszk6zok légi Giton
torténd mozgatasanak lehetdségét az adott hadszintéren beliil és a hadszinterek (tovabba tavoli
hadszintér és hatorszag) kozott egyarant.
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A pilotanélkiili 1égijarmiivek 1égi szallitasban vald alkalmazasardl vald gondolkozas még
kezdeti stadiumban van jelenleg. Vannak projektek (pl. Unmanned Cargo Aircraft — UCA),
amelyek erre irdnyulnak, de még doktrinalis szinten, a mindennapi gyakorlat szintjén nem
relevansak.

Légi utantoltés
A légi utantoltés teriiletén folynak kisérletek és fejlesztések az UAV-rendszerek Iégi
utantdlthetoségére, valamint hogy pilotanélkiili 1égijarmiiveket lassanak el 1égi utantdltd
(tanker) képességekkel (pl. MQ-25 Boing-fejlesztés).

Ezen képességek, azonban, hasonloan a légi szallitds részben megfogalmazottakhoz,
doktrinalis szinten, a mindennapi gyakorlat szintjén nem relevansak.

Felderitési-megfigyelési miiveletekkel valé hozzajarulas az 6sszhaderénemi
erbfeszitésekhez

A felderitési-megfigyelési miveletek kiemelt célja a hatékony vezetéi dontések
meghozataldhoz ¢és a kurrens miiveletek végrehajtasdhoz sziikséges (kozel) valos ideji
informaciok biztositasa, az ellenség tevékenységeirdl, eréforrasair6l, és a harcmezo6rdl a sajat
csapatok részére.

A felderitési-megfigyelési miiveletek jelentds szegmensét mar pildtanélkiili 1égijarmi
rendszerekkel tudjuk csak Szovetséges szinten elképzelni. Ez a miiveleti képesség volt az elsd
az UAV-k katonai szerepében ¢és manapsag is ez a legjelentdsebb része a feladat-
portfoliojuknak. A pildtanalkiili rendszerek altal végrehajtott ISR-miiveletek, az informaciok
felhasznalasanak céljatol illetve szintjétdl fliggden — stratégiai, hadmiiveleti és harcaszati szintli
lehet.

KOVETKEZTETESEK

A pilota nélkili 1égijarmii-rendszerek egyre nagyobb jelentéségliek a Szovetséges (koalicios)
¢s (nemzeti) 6sszhaderénemi szinten egyarant. A NATO kiemelt figyelmet fordit a UAV-
rendszerek alkalmazasa doktrinalis feltételeinek a biztositdsara, a megszerzett muveleti
tapasztalatok megosztasara. A sajatos miveleti szabvanyositasi eszkozrendszerével novelni
kivanja a pilotanélkiili 1égijarmt rendszerek alkalmazdsanak a hatékonysagat a potencialis
miiveletekben.

Ebben a folyamatban jelentés szerepet jatszik a NATO Osszhaderdnemi Légierd
Tudask6zpont (Joint Air Power Competence Centre, Kalkar, Németorszag) is, amelynek egyik
0 kutatasi teriilete a pildtanélkiili 1égijarmii rendszerek alkalmazdsdnak komplex kérdéskore.
Folyamatosan kutatja a témat, publikdlja a kutatdsi eredményeket és integralja azokat a
Szovetség doktrinalis rendszerébe. A 2010-ben kiadott pildta nélkiili 1égijarmii-rendszerek
alkalmazasanak stratégiai koncepcidja részletesen elemzi a mai és a jovobeli pilota nélkiili
légijarmii rendszerek képességeinek alkalmazasanak feltételrendszerét ¢és koncepciojat
kifejezetten az Osszhaderdnemi miiveleti forgatokonyvek esetére. A pildta nélkiili 1égijarmii
rendszerek alkalmazési elveinek jovObeli kovetkezményei tobb teriiletet is érintenek,
bevetésiiket a katonai miiveletek teljes keresztmetszetébe integralni sziikséges, be kell éket
illeszteni a NATO oktatasi, kiképzési, gyakorlati és kiértékelési rendszereibe egyarant. Ezek az
elvek segitik a technoldgiai fejlesztéseket, a beszerzésekhez sziikséges hadmiiveleti
kovetelmények kialakitdsat és tamogatjdk a parancsnokokat a pilota nélkiili 1égijarmii
rendszerek képességeinek integralt és hatékony kihasznaladsaban.

Sziikséges lenne még a pildta nélkiili légijarmli rendszerek bevetéseinek szabvanyositott
szabalyozéasa, ami ma még hianyzik a NATO-ban. A STANAG 4670 a pilota nélkiili Iégijarmii
rendszerek kezeldinek a képzési a minimumat hatdrozza meg. Szintén korlatokat jelentenek az
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adatkapcsolatok.  Ezek megszakaddsa akar az eszkdz elvesztéséhez is vezethetnek.
Sebezhetdségiiket titkositassal, szlikosségiiket redundéns csomodpontokkal és az elérhetd
miholdas savszélesség novelésével lehetne orvosolni.

Az egyre novekvo alkalmazasi igény miatt egyre fontosabb a bevetési és rendszerintegracios
kihivasok kezelése. A pilota nélkili és a pilotdk vezette eszkozok alkalmazdsat
zokkenOmentesen kell Osszehangolni a haderénemek kozott, a pilota nélkiili 1égijarmii-
rendszerekkel beszerezhetd jelenlegi és jovobeli C4ISR-adatokat (vezetés, iranyitas,
kommunikécié és szamitastechnika, hirszerzés, megfigyelés €s felderités) be kell illeszteni az
informaciofeldolgozasi ciklusba. Figyelembe kell venni, hogy ugyan a vezetési-iranyitasi
folyamatok a pilota nélkiili Iégijarmii rendszerek esetében nagyon hasonloak a pilotaval vezetett
jarmiivekéhez, de vannak komoly kihivasok is emiatt. Példaul a fizikai tavolsag miatti robusztus
adatkapcsolat igény mertl fel, vagy a folyamatos (kézi) és az el6re programozott iranyitas
kettOssége, illetve a pildta nélkiili 1égijarmii rendszerek iranyitasat repiilés kozben atadhatjak
mas kezel6knek is.

Megitélésem szerint a pilota nélkiili légijarmii rendszerek, ugyanolyan platformnak,
tekinthetéek, mint a pilota altal vezetett fegyverrendszerek a miiveleti alkalmazasi formakat
illetden, az UAS-ok gyakorlatilag, mint az adott szerepkorre létrehozott komplex 1égi tAmado
kotelékek (Composit Air Operations — COMAO) alkotdé elemeiként a képességeiknek
megfeleld feladattal integralodhatnak.

A pilota nélkiili 1égijarmii rendszerek széleskoriien alkalmazhatoak a védelmi-, és tdmado
légi szembenallds eszkozeként, felderit6-, elektronikai hadviselési-, csapasmérési-, és
figyelemelterelési-megtévesztd feladatkorokben egyarant. A szarazfoldi csapatok tiizzel valo
tamogatasi feladatainak komplex jellegébdl fakadoan egyre tobb feladatot lehet allokalni a
pilotanélkiili 1égijarmii rendszerekre, akar a tlizcsapas kivaltasa, vagy ahhoz valé informacios
tamogatas végrehajtasa is eredményesen végrehajthato ezen eszkozokkel.

A 1égi utantoltés és légi szallitas teriiletén folynak kisérletek és fejlesztések az UAV-
rendszerekkel valo feladat-végrehajtasra. A légi utantdlthetdségére, valamint hogy pilotanélkiili
légijarmiiveket lassanak el 1égi utantoltd- (tanker) valamint 1égi szallitasi képességekkel (pl.
MQ-25 Boeing-fejlesztés, Unmanned Cargo Aircraft — UCA projekt)

Ezen képességek, azonban doktrinalis szinten, a mindennapi gyakorlat szintjén még nem
relevansak. A felderitési-megfigyelési miveletek jelentds szegmensét mar pilotanélkiili
légijarmi rendszerekkel tudjuk csak Szovetséges szinten elképzelni. Ez a muveleti képesség
volt az elsé az UAV-k katonai szerepében és manapsag is ez a legjelentdsebb része a feladat-
portfoliojuknak. A pildtanélkiili rendszerek altal végrehajtott ISR-miiveletek, az informaciok
felhasznalasanak céljatol illetve szintjétdl fliggden — stratégiai, hadmiiveleti és harcészati szintli
lehet.
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