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Bizonyara sokunkat érdekel, hogy a ChatGPT, a Microsoft Copilot, a Google Gemini és
a hasonlé csevegémegoldasok hogyan miikodnek. A nyelvtechnolégiaban ezeket nagy
nyelvi modelleknek hivjak, amelyek a disztribtcids szemantika kutatdsi hatterével létre-
hozott nyelvtechnolégiai eszk6zok.

A disztribuciés szemantika automatikusan osztalyozza a nyelv épitéegységeit
jelentésiik szerint. Az épit6egységek lehetnek szavak, széalakok, szétoredékek. Az osz-
talyozasnak az alapja az, hogy ezek az egységek milyen mas egységek kornyezetében
fordulnak el6. A nyelvészetben a 20. szdzadi strukturalista gondolatok tekintheték
szellemi el6zménynek, Firth példaul 1957-ben mar leirta, hogy ,you shall know a word
by the company it keeps” (Firth 1957; 'madarat tollaroél, szét szomszédjarol’, forditas:
Toth 2022).

Téth Agoston itt ismertetett konyve (Téth 2014a) a disztribuciés szemantika
korai allapotat mutatja be nemzetkdzi kutatasi eredményekre alapozva, azokat sajat
kisérletekbdl szarmazé eredményekkel kiegészitve. A konyvben leirt modellek ugyan
még nem neuralis nyelvi modellek, viszont tovabbra is érdekesek, két f6 okbdl. Egy-
részt lathatd, hogy honnan indult a disztribuciés szemantika, milyen célokkal, méd-
szerekkel, kihivasokkal és kezdeti eredményekkel. Masrészt ebben a fejl6dési fazisban
tisztabban latjuk az 6sszefiiggéseket az eredeti nyelvi adat és a szemantikai eredmény
kozott. A mai neurdlis nyelvi modellek feketedoboz-jellege miatt ilyen vizsgalatokat
csak ritkan, specidlis esetekben végeznek, sokkal inkdbb a modellek alkalmazasa,
tesztelése, dsszevetése a cél. [lyen kutatast, modern nyelvi modellekkel, az itt recen-
zalt szerzd is publikalt angol (T6th-Abdelzaher 2023) és magyar (Furk6-Téth 2023)
nyelven, el6bbit lexikografiai, utébbit tarsalgaskutatasi teriileten. A magyar vonatko-
zasu eredményekért érdemes figyelemmel kisérni a Magyar Szamitogépes Nyelvészeti
Konferencia (MSzNy) konferenciakdteteit.!

Toth (2014a) bevezetd fejezete az angol life (‘élet’) szot példaként felhasznalva
bemutatja, hogy a nyelvtechnolégia hogyan tudja harom kiilonb6zé mdédon a sz6
jelentését rogziteni. Latjuk a WordNet adatbazisboél vett adatokat és a sz6 altal aktivalt

1 https://rgai.inf.u-szeged.hu/mszny
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FrameNet esetkeretet. A WordNet és a FrameNet hagyomanyosnak nevezhetd sza-
mitogépes nyelvészeti adatbazisok, amelyek a szavak jelentésére 6sszpontositanak.
Ezutdn, harmadik megkozelitésként attériink a disztribucids szemantikara. Olvasha-
tunk a disztribuciés hipotézisrdl (Sahlgren 2008; Lenci 2008), amely szerint a hasonld
jelentésli szavak hasonlé szovegkornyezetben fordulnak el6. Ez az automatizalas
szempontjabdl egy fontos hipotézis, és arra utal, hogy akar cimkézetlen, ,nyers” kor-
puszok feldolgozasaval is jellemezhet6 a szavak jelentése.

A disztribuciés hipotézisen alapulnak mind a korai kutatdsok, mind a legmoder-
nebb eszk6zok, példaul a ChatGPT is. A létrehozott szétulajdonsag-vektorok kozvet-
leniil a szavak kornyezetét, disztribuciéjat irjak le. E vektorok 6sszehasonlitasaval,
csoportositasaval szemantikai informacié allithaté el6.

A bevezetd fejezet erre konkrét példat mutat be. Egy 50 milli6 szavas Wikipédia-
részletbdl kinyert tulajdonsdgvektorokat hasonlit dssze, és felsorolja, hogy mely
szavak hasonlitanak leginkabb a life sz6hoz (T6th 2014a: 14). llyen példaul a lives (‘éle-
tek’), a time ('id6’), az experience ('tapasztalat’), a love (‘szerelem’), a people (‘'embe-
rek’), a nature (‘természet’), az activities ('tevékenységek’), a community ('k6zosség’)
és arelationship ("kapcsolat’, 'rokonsag’). Az itt felsorolt szavak relevansnak is tlinnek,
ha az élet sz6 jelentését keressiik. Vannak a listdn azonban olyan szavak is, amelyek
disztribuciés hasonlésdga nehezen magyarazhaté jelentésiik alapjan.

A konyv els6 fejezete roviden dsszefoglalja a szo6jelentés megragadasanak lehe-
téségeit szamitogépes nyelvész szemmel, de el6szor is a sz6 terminus meghataroza-
sanak nehézségeirdl olvashatunk. A szerzd itt felhivja a figyelmet arra, hogy ennek
az alapvetd fogalomnak a leirdsa elméleti oldalrél sem konny(, ha hasznos és pontos
meghatarozast keresiink. Mar f6leg nyelvtechnolégiai szempont a tébbszavas kifeje-
zések (nevek, idiomak, bizonyos szédsszetételek stb.) kezelésének emlitése, valamint
a WordNet és a FrameNet projektek ismertetése. Ez a fejezet késziti el6 a disztribuciés
szemantika bemutatdasat.

A masodik fejezet a disztribuciés szemantika 2014 el6tti dllapotdnak attekintése.
Ismerteti, hogy a szavak egyiittes el6forduldsanak megszamlalasaval hogyan hoztak
létre olyan tulajdonsagvektorokat, amelyek jelentéstani informaciét hordoznak.
Magyar példakat is bemutat, példaul a magas és nagy szavak hasonlébb kérnyezetben
fordulnak el6, mint a magas és teljes szavak. Megjegyzi, hogy az ellentétek disztri-
bucidja is hasonld, azaz hasonlé kérnyezetekben jelennek meg példaul a jé és rossz
szavak, valamint a hiponimiat-hiperonimiat is megjeleniti a disztribtici6é dsszehasonli-
tasa. Példaul az alma és gyiimélcs szavak esetében: nagyjabdl ugyanazokkal az igékkel
tudjuk hasznélni ezt a két fénevet, valamint aki megeszi 6ket, vagy lesziireteli, feldol-
go0zza, az is ugyanaz lehet.

A médszertani kérdések kozott felmeriil a sziikséges korpusz méretének kérdése,
a célszé kornyékén vizsgilandd szovegkornyezet megfelel6 méretezése és egyéb
paraméterek, amelyek befolyasoljak a létrehozott tulajdonsagvektorok hasznossagat.
A konyv bemutat tobb erre iranyulé kisérletet, amelyek a modellezési paraméterek
hatadsat vizsgaljak szamitégépes nyelvészeti feladatok megoldasdban. Magyar sz6-
vegeken mért sajat adatokat is kapunk a szerz6tél a konyvben, amelyeket mashol
magyarul is elérhetévé tett (Téth 2013). A konyvfejezet bevezeti és vizsgalja
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a tulajdonsagvektorok 6sszehasonlitdsaval megvalésithaté disztribuciés kompati-
bilitasi relaciét (distributional compatibility relation).

A harmadik fejezet azt elemzi, hogy a disztribticiés szemantikaval nyert adatok
korrelalnak-e pszicholingvisztikai adatokkal. A szerz6 leirja, hogy mar az 1960-as
években végeztek olyan kisérletet, ahol széparok hasonlésagat mérték. A kisérlet
sordn a résztvevoket nyilatkoztattak a hasonlésag mértékérdl, mas résztvevikkel
pedig olyan mondatokat irattak, amelyekben az adott szavak szerepelnek, és e monda-
tok szavait hasonlitottak dssze. A kisérlet eredményeként a kétféleképpen megallapi-
tott hasonlésagok korrelaltak (Rubenstein-Goodenough 1965). Ezt a korai eredményt
tobben felhasznaltak mar sajat kutatasukban, az itt bemutatott konyv szerzdje is kozli
sajat, magyar nyelvi kisérletének eredményét. A magyar kisérletben is azt latjuk,
hogy a szubjektiv hasonlésagi értékek korreldlnak a korpuszbdl vett, disztribicios
szemantikai modszerekkel automatikusan szamitott hasonlésagi adatokkal. A szerzé
kisérletének leirdsa magyar nyelven is hozzaférhetd (Téth 2014b). A pszicholingvisz-
tikai kapcsolatot tobb szerzd el6feszitéses (priming) kisérleteinek bemutatdsaval
is alatdmasztja a konyv. Itt sajat, magyar adatokat nem kozol a szerzé.

A negyedik fejezet megoldandé feladatokat, tovabbi kutatasi lehet8ségeket sorol
fel. Az elsé ilyen a sz6 szintjérél a nagyobb egységek irdnyaba torténd tovabblépés
lehet6ségeit vizsgalja az erre vonatkozd publikacidk attekintésével. Ezek kozt van
olyan, amely a lexikalis szinten maradva a tobbszavas kifejezésekkel foglalkozik,
és olyan is, amely a mondatok szintjét igyekszik elérni. A masodik bemutatott teriilet
a jelentéssel kapcsolatos ismert problémak kezelésének lehetdségeivel foglalkozik;
itt a tobbértelmiiség all a kozéppontban. Egy alfejezet a disztribuiciés szemantika és
a kognitiv szemantika, azon beliill a FrameNet dsszekapcsolasanak lehet8ségét veti
fel, meglévo szakirodalmi eredményekre tdmaszkodva. Ez utébbi kutatasi lehetéséget
a szerz6 a késébbiekben meg is vizsgalta, eredményeit T6th (2018) kozli.

A konyv megjelenése 6ta eltelt 10 évben a disztribticiés szemantika a neuralis gépi
tanuldsnak koészonhetden Uj lendiiletet kapott. A folyamatos fejlesztések soran az Uj
megoldasok a kordbbi modellekre bevezetett tesztelési eszkdzrendszert hasznalhat-
tak, és ,sajat palyajukon” tudtak legyézni a korabbi megoldasokat. El6nyiik nem volt
ugyan megdobbent6 (példaul Téth 2018 minimalis kiilonbséget mutatott ki a korabbi
tulajdonsagvektoros és aneuralis sz6bedgyazasok kozt), viszont éppen elég voltahhoz,
hogy a szamitégépes nyelvészetben elterjedjenek (Baroni-Dinu-Kruszewski 2014).
Ez tette kés6bb lehet6vé, hogy olyan képességekre is szert tegyenek a modellek, ame-
lyeket gépi tanulas nélkiil nem lehetett megoldani. igy lett megvalésithaté a szavak
kontextualizacidja is, amely a - fent is emlitett - tobbértelmiiség problémajat segit
megoldani, és ez egy altaldnosan kihasznalhat6 tulajdonsaga lett a neuralis nyelvi
modelleknek. Példaként emlithetjiik, hogy Téth-Abdelzaher (2023) szétari cimszavak
jelentéseinek elkiilonitésére, Furk6-Téth (2023) pedig szavak diskurzusjelol6i hasz-
nalatanak azonositasara hasznalta a kontextualizalt neuralis szébeagyazasokat.

Az itt bemutatott konyv elsé fejezetének végén szintén megjelennek a konyv
kiaddsaval nagyjabol egy idében publikalt, neurdlis gépi tanuldsra tamaszkoddé
disztribucids szébedgyazasok. A konyvnek ez a része azt is bemutatja roviden, hogy
az 4j modszerrel kapott tulajdonsagvektorokkal analégids miiveleteket is el lehet
végezni, példaul az apple és az apples szavak (‘alma’, 'almak’) tulajdonsagvektorainak
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kiilonbsége hasonl6 vektort eredményez a car és a cars szavak (‘autd’, 'autok’) kiilonb-
ségéhez. Ez mar elOrevetiti azt is, hogy a disztribuicids tulajdonsagvektorok nem
csupan a sz6 jelentését, hanem hasznalatuk tovabbi tulajdonsagait, az adott példaban
az alaktani jegyeit (tobbes szam) is leirjak és feldolgozhatéva teszik. Egy kés6bbi
tanulmanyaban a szerzé ugy fogalmaz, hogy a neurdlis nyelvi modellekben ,olyan
reprezentaciok keletkeznek, amelyek a szavak disztribuciéjat tiikkrozik, a megfigyelt
mintdzatok szemantikai, morfoldgiai és egyéb okait egyszerre megragadva” (T6th
2022). A disztribuciés reprezentacidk e tulajdonsiaga magyarazhatja azt is, hogy a
rajuk tdmaszkodé fejlesztések a 2020-as évekre a mesterségesintelligencia-kutatasok
univerzalis eszkdzeivé valtak.
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