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Dodé Réka

Magyar kulcsszavak vizsgalata
és kinyerésuk eredményeinek
osszevetése - pilotkutatas

Research on Hungarian Keywords and Comparing
the Results of their Extraction - Pilot Study

A kulcsszo- és terminuskinyerés nem uj kelett kutatdsi téma, mdr 6tven éve foglalkoznak
vele a kutatdk, azonban még mindig rejt magdban kihivdsokat. A nyelvi modellek tj per-
spektivdt adnak szdmos nyelvtechnoldgiai teriileten, igy a kulcsszé- és terminuskinyerés
tertiletén is, mivel a nyelvi modellek olyan uj kulcsszavak generdldsdra is képesek, amelyek
nem, vagy csak részlegesen szerepelnek a szé6vegben. Amikor a szerz6k kézzel adnak meg
kulcsszavakat, akkor a sajdt hdttértuddsukbdl is meritenek, igy ezek a kulcsszavak nem
feltétleniil szerepelnek a szdvegben. A kézzel megadott kulcsszavakkal tehdt érdemes fog-
lalkozni, és tekinthetdk a gold sztenderdnek, célnak a kulcsszékinyerd alkalmazdsok teszte-
éséhez. Kutatdsunkban 30 vdltozé doménbdl szdrmazd tudomdnyos szdveget és a hozzdjuk
tartozo szerzdi kulcsszavakat vetettiink dssze a ChatGPT dltal, tébbféle promptra adott
megolddsokkal. Az eredmények szerint nincs szignifikdns kiilonbség a kvantitativ eredmé-
nyekben, de amennyiben kvalitativan elemezziik a ChatGPT megolddsait, azokat relevdns-
nak taldljuk. A dolgozat célja, hogy a ChatGPT dltal adott kimeneteket kiértékeljiik abbdl
a szempontbdl, hogy mennyire kézelitik meg a szerzdék dltal megadott kulcsszavakat.

Kulcsszavak: terminus, kulcsszokinyerés, kulcsszomegadas, nyelvi modell, ChatGPT

Keyword and term extraction is a well-established area of research that has attracted
scholarly attention for the past five decades. However, it continues to pose persistent
challenges. Language models introduce a novel dimension to various facets of natural
language processing, including the realm of keyword and term extraction. They offer the
capability to generate novel keywords that may be absent or only partially represented
within the source text. When the authors enter keywords manually, they draw on their
own background knowledge, so these keywords are not necessarily included in the text.
Manually entered keywords are therefore worth dealing with and can be considered the gold
standard, a benchmark, against which to test keyword extraction applications. In our study,
we conducted a comparative analysis of manually assigned keywords for 30 scientifical
textual documents (from different domains) against keyword solutions provided by
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ChatGPT in response to various prompts. Our findings indicate that while there may not
be a statistically significant difference in quantitative metrics, a qualitative examination
of ChatGPT-generated solutions reveal their relevance and utility in augmenting keyword
assignments. The aim of the thesis is to evaluate the outputs given by ChatGPT from the
point of view of how close they are to the keywords given by the authors.

Keywords: term, keyword extraction, providing keyword, language model, ChatGPT

1. Bevezetés

A neurdlis nyelvi modellek az utébbi évtizedben uj perspektivat nyitottak szadmos
nyelvtechnolégiai feladat megoldasara. ,,A nyelvi modellek a kézelgdé szavak el6re-
jelzését adjak a megel6z6 székontextusbdl” (Jurafsky - Martin 2023: 147). A korabbi
nyelvi modellekkel szemben a neuralis nyelvi modellek (mint amilyen a tanulmanyban
hasznalt ChatGPT is) ,sokkal hosszabb el6zményeket tudnak kezelni, jobban altala-
nosithaték a hasonldé szavak kontextusdban, és pontosabbak a sz6 elérejelzésében”
(Jurafsky - Martin 2023: 147).

A transzformator olyan nyelvi modell, amely Gj mechanizmusokat kindl, és ezaltal
hatékonyabban kezeli az egymastoél tavolabb es6 szavak kapcsolddasat (Vaswani et al.
2017). A terminol6giai munkafolyamat megkdnnyitése is célja lehet a nyelvi modellek
alkalmazasanak. Az elmult évben tobben foglalkoztak azzal, hogy a nagy nyelvi modelle-
ket finomhangoljak terminoldgiai munkara, példaul terminuskinyerésre (Gu et al. 2021;
Vakili et al. 2022; Zheng et al. 2022), illetve hogy ChatGPT-lekérdezéseket (2023) hasz-
naljanak a terminolégiai munka megkonnyitésére (példaul Pantcheva 2023; Smullen
2023).

A finomhangolas az a folyamat, amelynek sordn az el6tanitott modellt tovabb-
tanitjak valamilyen feladatra (Jurafsky - Martin 2023). Ilyen feladatok lehetnek példaul
a koreferencia feloldasa vagy a névelemek felismerése a szovegben. Elgtanitas sordn
egy modell nagyon nagy mennyiségii szoveg feldolgozasaval a szavak vagy mondatok

A kulcsszavak azok a nyelvi elemek, amelyek reprezentdljak a széveget, betekin-
tést nyujtanak a szoveg tartalmaba, tovabba segitik a konnyebb eligazodast a szak-
szovegek kozott (Berend - Farkas 2010).

,A terminus olyan elnevezés, amely nyelvi eszkdzokkel egy altaldnos fogalmat
reprezentdl (...) a terminolégia egy doménhez vagy targykorhoz tartoz6 megnevezé-
sek és fogalmak 6sszessége” (ISO 1087: 2019, ford.: a szerzd).

A kulcsszokinyerés és a terminuskinyerés 6sszeérnek tobb ponton, ahogy azt
Nomoto (2023) is irja: ,a terminolégiatudomany és az informacidkinyerés az idék
soran egymas mellett haladtak a fejlédésben, és néha keresztezték egymas utjat.
A terminologusok olyan Kifejezéseket keresnek, amelyek egy doménra jellemzéek,
és amelyek hasznosak az adott teriilettel kapcsolatos ismeretek rendszerezéséhez,
mig az informdacidkinyerésben a kifejezések azonositasara dsszpontositanak (ezeket
indexelési terminusnak nevezik), amelyek képesek megkiilonboztetni a dokumentu-
mokat” (Nomoto 2023).
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A kulcsszdkinyerést lehet osztalyozasi problémaként kezelni (Firoozeh et al.
2019), ebben az esetben a tanitéanyag kulcsszavai egy nagyszamu vagy nyitott végl
osztaly-, cimkekészlet elemei. Ez a felligyelt gépi tanulas egy tipusa. A feliigyelt gépi
tanulds esetében tanité adatbazist hasznalunk, amely a tapasztalatokat, megfigyelé-
seket tartalmazza (ez esetben a lehetséges cimkéket). Ez lesz az elvart célérték, amely
alapjan egy olyan modell késziil, amely a nem latott példakon is helyesen miikodik
(Farkas é.n.). Erre egy példa a magyar nyelvi kulcsszé-, cimkekinyerd, dokumentum-
osztalyozo6 is, amelyet Yang és munkatarsai finomhangoltak magyar nyelvre a HVG
szovegeivel (Yang et al. 2020).

Nomoto (2023) 6sszegezve az elmult 6tven év kulcsszokinyerési alkalmazasait
és megoldasait, arra a kovetkeztetésre jut, hogy a hatékonysag fontossaga miatt a fel-
igyelet nélkiili médszerek irdnyaba kellene tovabbmenni (gyorsabban futnak, keve-
sebb eréforrast igényelnek), még ha ez a pontossag rovasara is megy, illetve attérni
a generativ rendszerre, mivel az lehet6séget ad olyan kulcsszavak generalasara is,
amelyek nem, vagy csak részlegesen szerepelnek a szévegben.

A ChatGPT (Chat Generative Pre-trained Transformer) egy nyelvi modell, amelyet
az OpenAl fejlesztett, és a transzformator-architektiran alapul. A ChatGPT esetében
a modellt kérdések megvalaszoladsara és beszélgetéskezelésre finomhangoltak egy
kisebb, feladatspecifikus adatkészlettel (Mottesi 2023). A ChatGPT képes olyan szo-
vegeket is 1étrehozni, amelyek nem, vagy csak részben szerepelnek a tanité anyagban.

A ChatGPT hatranya, hogy maximum 4096 tokenbdl (szévegszobol) all6 szoveget
lehet beadni promptként (a kutatas ideje alatt). A prompt (felszdlitas) az az utasi-
tas/kérés vagy kérdés, amelynek hatdsara kimenetet kapunk az erre finomhangolt
modelltdl (Jalalov - Gaszcz 2023). A prompt mennyiségének korlatait kivanja orvo-
solni a Llamalndex (egy adatfeldolgoz6 keretrendszer, amely képes a GPT-modellek-
kel kommunikalni), amely a nagyobb méretii szoveget feldarabolja, és gy indexalja
(Llamalndex 2023). Jelen kutatasba a Llamalndexet nem vettiik bele, azt a késébbiek-
ben tervezziik tesztelni hosszabb szévegeken, hogy kiaknazhassuk ezt a képességét.

Kutatdsunkban 30 kiilonb6z6é doménbdl szarmazoé tudomanyos széveget és a hoz-
zajuk tartozé manudlisan megadott kulcsszavakat hasonlitottuk 6ssze kvantitativ
és kvalitativ médon a ChatGPT 4altal tobbféle promptra adott kimenetekkel. Célunk
kiértékelni a ChatGPT altal adott kimeneteket abbdl a szempontbo6l, hogy mennyire
kozelitik meg a szerz6i kulcsszavakat. Ezek alapjan hipotéziseink a kovetkezdk:
1. a ChatGPT a legjobb eredményt akkor éri el, amikor a kulcsszét és terminust egy-
szerre kérd promptot kapja a modell; 2. a legrosszabb eredményt akkor adja, amikor
a csak kulcsszét kéré promptot kapja a modell.

1.1. Motivdcio és el6zmények

A terminuskinyerés a terminolégiamenedzsment (a teljes terminol6giai munkafolya-
matra vonatkozo fogalom; Tamas 2014) szerves része, amely - akar csak manudalisan,
akar (fél)automatikusan, majd manudlisan végezziik - fontos és id6igényes feladat.
Amikor felliigyelt gépi tanulds alapd terminuskinyerd alkalmazasokat fejlesztiink,
elengedhetetlen egy terminuslista megléte, amelyre az automatizalt gépi tanulas
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modszereit alkalmazzuk. Ha elérhet6k kiils6 forrasok (terminolégiai adatbazis
vagy szdlista) a doménspecifikus terminolégia szdmara, akkor azok hasznalhaték
(vo. Mihalcea - Csomai 2007), amennyiben nem 4ll ilyen rendelkezésre, akkor a tanité
adatokat manudlisan kell 6sszeéallitani.

A terminuskinyerés dsszetettebb feladat, mint a kulcsszdékinyerés, mivel a termi-
nusok generaldsat is magaban foglalja, egyrészt mivel a technolégia fejlédésével a szak-
szokincs is folyamatosan boviil, valtozik, masrészt a terminusok nem minden esetben
fordulnak el6 az adott szoévegben, ahogy a kézzel megadott kulcsszavak sem feltétlentil
fordulnak el6 a korpuszban. Hulth (2003) is ramutat, hogy a szerzo6k sajat hattértuda-
sukbdl is adnak meg kulcsszavakat, és azok nem feltétlentil szerepelnek a szévegben,
illetve nem feltétleniil gyakoriak, mint a statisztikai (gyakorisdgon alapul6) médszerek-
kel kinyert kulcsszavak. Erre a kovetkeztetésre jut Dodé (2023) is, aki a kézzel megadott
kulcsszavak szovegbeni el6fordulasat vizsgalta. Ramutatott, hogy az altala vizsgalt
korpuszban a kulcsszavak 37%-a kevesebb mint kétszer fordul el§ a szovegekben. Ezt
azonban nem csupan elirdsok vagy morfoszintaktikai eltérések okozzak, hanem a szer-
z0k tudatosan altalanosabb vagy specidlisabb kulcsszét hasznalnak, illetve figyelembe
veszik, hogy a szoveget szintén a szakma ismerdi fogjak olvasni (Dodé 2023). Ilyen
értelemben maga a terminuskinyerés terminus nem megfelel6, mivel a kinyerés sz6 azt
sugallja, hogy a meglévs szovegbdl nyeri ki a lehetséges terminusokat az alkalmazas.

A kulcsszavak, amelyeket a szerzé ad hozza a szoveghez, a leghatékonyabban
reprezentaljdk a szoveg tartalmat, mivel a kulcsszdadasi stratégia nem szovegbeli
gyakorisagon alapul, illetve mert nem ragaszkodik a szdéveg szdékincséhez, tovabba
mivel a szoveg szerzdje a szakmai tudas birtokaban adja meg ezeket a kifejezéseket.
Ezek alapjan a kifejezések alapjan tudjuk a legbehatébban feltérképezni az adott szoveg
fogalmi rendszerét. ,A fogalmi rendszer a fogalmak 6sszefiiggd, bizonyos szempon-
tok szerint rendezett halézata” (Arntz et al. 2009, idézi Tamas 2014: 34), ,mas néven
fogalmi halé, és célja, hogy bemutassa, hogyan viszonyulnak egyméashoz a fogalmak”
(Tamas 2014: 34). A fogalmi rendszer altal konnyebb megérteni, definialni egy fogal-
mat. A fogalmi rendszert hasznaljak a fogalmi harmonizaci6hoz, amely fontos alfela-
data a terminolégiamenedzsmentnek. A fogalmi harmonizaci6 ,olyan tevékenység,
amelynek célja a két vagy tobb, egymassal szorosan dsszefliggdé vagy egymast atfedo
fogalom kozotti kiilonbségek megsziintetése vagy csokkentése” (ISO 860: 1). A kézzel
megadott kulcsszavak tehat kiemelten fontosak, érdemes foglalkozni veliik és tanito-
anyagként haszndalni 6ket.

A jelen kutatasban tudomanyos szovegeket vizsgalunk, amelyek esetében a szerz6i
kulcsszavakra elvétve taldlhaté instrukcié. Leggyakrabban a megadhaté kulcsszavak
szamat talaljuk szerzdi atmutatéban, de van, ahol orientdlja is a szerzdéket a kiadvany.
A Springer Kiadd (Springer é. n.) iranyelvei kiemelik, hogy a kulcsszavak megadasa olyan
eszkoz, amely segiti az indexelést és a keresémotorokat a relevans cikkek megtalalasa-
ban, a kulcsszavak pedig a tartalmat reprezentaljak, és meghatarozzak a szakteriiletet.
Az itmutat6 példakat ad a jé és a rossz kulcsszavakra (dltaldban hangstlyozva, hogy egy
kulcssz6 akkor jé, ha elég konkrét, példaul climate change, erosion vs. quaternary climate
change, soil erosion). E motivaciot kdvetve a kutatdsban a szovegeket és a kézzel megadott
kulcsszavaikat tekintjiik a gold sztenderdnek (referenciaértékek készlete). A gold szten-
derd cimkékkel hasonlitjuk 6ssze a modell el6rejelzéseit a kiértékelés soran (Farkas é.n.).

Filolégia.hu « 2023/1-4.



Magyar kulcsszavak vizsgalata és kinyerésiik eredményeinek dsszevetése

A dolgozat célja, hogy kiértékeljiik a ChatGPT altal adott kimeneteket abbdl a szempontbdl,
hogy mennyire kozelitik meg a szerzék altal megadott kulcsszavakat.

2. Eszk6zok és modszertan

Avizsgalatsoran a ChatGPT 3.5-6s modelljét! hasznaltuk, amelynek 4 kérdést tettiink fel.

2.1. Avizsgdlt szovegek

A 30 szovegbdl allé korpuszt a REAL repozitérium cikkeibdl allitottuk 6ssze, amelyek
egy része mindenki szdmara bongészhetd és letolthet6. A REAL az MTA Konyvtar
és Informaciés Kézpont repozitériuma, amely a ,hazai szakcikkek és kutatasi jelenté-
sek tarolasara” késziilt (REAL).

A szovegeket haromféle sziir6vel dolgoztuk fel: 1. a f6sz6veg nyelvének megha-
tarozasaval (Python nyelvdetektalé segitségével) biztositottuk, hogy a szovegek
magyar nyelviiek legyenek; 2. a szovegekben a manudlisan megadott kulcsszavak
jelenlétét ellendriztiik; 3. azokat a szovegeket valasztottuk ki, amelyek mérete nem
haladta meg a 25 kilobyte-ot, figyelembe véve a ChatGPT tokenkorlatjait. Eme lépések
eredményeként 203 szoveget kaptunk, amelyekbdl 30 véletlenszertien kivalasztott
szoveget hasznaltunk a kutatasunkhoz.

Ezek a szovegek Osszesen 142 kézzel meghatarozott kulcsszot tartalmaznak.
Atlagosan 4,7 kulcsszé szerepel szoévegenként, maximum 10, minimum 2 kulcsszé
fordul el6 egy szovegben. A leggyakoribb esetben, 6sszesen 9 alkalommal, 4 darab
kulcssz6 talalhaté meg egy adott szovegben. Ezek a kulcsszé-szoveg parosok képezik
a vizsgalatunk gold sztenderd korpuszat.

2.2. ChatGPT

A chat.openai.com webalkalmazas tesztelése el6tt az esetlegesen fennmaradt angol
nyelvii kulcsszavakat eltavolitottuk a szovegekbdl, valamint javitottuk az elvalaszta-
sokat, és eltavolitottuk a sortoréseket annak érdekében, hogy értelmezhetébb legyen
a szoveg, és hogy csokkentsiik a tokenszamot. Ezt kévet6en a modellnek négy promp-
tot (instrukciot, felszolitast) adtunk, amelyek a kovetkezdk voltak:
1. Sorold fel a kovetkez6 szoveghez tartoz6 X olyan kifejezést, amely kulcsszo
és terminoldgiai fogalom is: [sz6veg]
2. Sorold fel a kovetkezd szoveghez tartozo X kulcsszoét: [szoveg]
3. Sorold fel a koévetkez6 szoveghez tartozé X terminust (terminolégiai fogalom):
[szoveg]
4. Sorold fel a kovetkezd szoveghez tartozo X terminust. Lehetnek tulajdonnevek is:
[szoveg]

1 platform.openai.com/docs/guides/gpt
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Alekérdezés el6tt kivancsiak voltunk, hogyan definidlja a ChatGPT a kulcsszo6t (1. dbra),
a terminust (2. dbra), és a kettd kozott szerinte mi a kiilonbség (3. dbra). A valaszokat
a kovetkez6 dbrak mutatjak. Ezt kovetéen adtuk be a modellnek a szovegeket és a fenti

s sz

1. dbra: A ,Mi a kulcssz6?” kérdésre adott vdlasz (ChatGPT)

Forrds: a szerzg szerkesztése

A terminus tobb doménben is hasznalt szakkifejezés, ezért a terminolégia domént
konkretizaltuk a kérdésben.

2.dbra: A,Mia terminus?” kérdésre adott vdlasz (ChatGPT)

Forrds: a szerz$ szerkesztése
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3. dbra: A ,Mi a kulcsszd és a terminus kozti kiilonbség?” kérdésre adott vdlasz (ChatGPT)
Forrds: a szerzG szerkesztése

A ChatGPT angol nyelvii anyagokon volt el6tanitva, emiatt el6fordul, hogy angol valaszt
general. Ahelyett azonban, hogy a lekérdezéseinknél kifejezetten rogzitettiik volna,
hogy magyar nyelven varjuk a valaszt, magyar nyelvet hasznaltunk a kommunikacié
sordn, ezzel aktivalva a megfelel6, magyar nyelvi valaszokat. Habar el6fordult néhany-
szor, hogy a rendszer angolul valaszolt, az ismételt kérdésfeltevés a kivant valaszokat
eredményezte.

A sorold szét alkalmaztuk annak érdekében, hogy a ChatGPT keriilje a definici-
okat. Ennek ellenére gyakran el6fordult, hogy a terminusra vonatkozé promptokra
definiciét és angol ekvivalenst is hozzaf(izott a valaszaihoz. A definicidkat ignoraltuk.

A Kkért kulcsszavak és terminusok szama dinamikusan valtozott attol fiiggéen,
hany kézzel meghatarozott kulcsszo volt jelen az egyes szovegekben. Amikor példaul
harom kulcsszé szerepelt, akkor harom kulcsszoét és terminust kértiink, de amikor hét
kulcsszo volt jelen, akkor hetet. Néhanyszor el6fordult, hogy a valaszban hibakat ejtett
a rendszer ezen a téren, kiilonésen akkor, amikor kulcsszavakat kértiink, és tobbet
adott, mint amennyit vartunk. Volt olyan eset, amikor tovabbi magyarazatot fizott
a valaszhoz. Példaul: ,Kérlek, vedd figyelembe, hogy ezek a terminusok a szévegben
talalhaté informacidk alapjan keriiltek meghatarozasra, és kontextuson kiviil eltérd
jelentéssel is rendelkezhetnek” (ChatGPT). Ezt szintén ignoraltuk.

A kézzel megadott kulcsszavak a korabbi kutatds (Dodé 2023) szerint bizonyos
szempontbo6l tekinthet6k terminusoknak, igy a lekérdezésnél nemcsak a kulcssza-
vakra kérdeztiink ra, hanem a terminusokra is. A 4. kérdésben pedig hozzatettiik,
hogy tulajdonneveket is adhat, mivel a Dodé altal vizsgalt anyagban a kézzel megadott
kulcsszavak 27%-a tulajdonnév volt (Dodé 2023).

3. Eredmények

A kvantitativ eredményeket ugy értékeltiik, hogy a megoldasokat két kategériaba
osztottuk:

1. egyezd = verbatim egyezés,

2. majdnem egyezd = eltérd irasmod, mas széfaj (példaul laparoszkdpia vs. lapa-
roszkopos), eltéré toldalékkal adott megoldas (példaul fosszilis energidk vs.
fosszilis energia), vagy angol ekvivalenst is tartalmaz (példaul innovdcid vs.
innovdcié [innovation]).
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Minden lekérdezés eredményét dsszegeztiik, figyelembe véve az egyez6 és a majd-
nem egyezd taldlatokat, majd ezt az dsszeget elosztottuk a szoveghez tartozo, kézzel
megadott kulcsszavak szamaval. A masodik kategoéria eredményeit 0,5-tel szoroztuk
meg annak érdekében, hogy tiikrozze a teljes egyezés és a majdnem egyezés kozotti
kiilonbséget. Az igy kapott mutatdék 0 és 1 kozotti értékeket vehetnek fel, ahol az érték
1, ha a lekérdezés az 6sszes kulcsszot helyesen azonositotta, és 0, ha egyetlen kulcs-
szoval sem talalt egyezést.

3.1. Kvantitativ eredmények

A 4. 4bran bemutatott eredmények sz6rddasa jol lathato a kiillonbozé lekérdezési tipu-
sok kozott. Az interkvartilis tartomany minden esetben kozel 0,25 koril helyezkedik
el. Erdekesség, hogy a ChatGPT a csak kulcsszokérd lekérdezéseknél mutat kiemelkedd
széls6értékeket. Egyik esetben sem tapasztalhaté normal eloszlas. Az dbran lathaté
szamok a median értékeit jelolik, mivel ezek kevésbé érzékenyek a szélséértékekre.
A legmagasabb medidn érték a csak terminuskéréseket tartalmazé lekérdezés eseté-
ben figyelhet6 meg (0,1667).

gpt_term - 0,1667

gpt_termprop 0,1458

gpt_kw - 0,1339

gpt_kwterm - 0,1339
0,00 0,25 0,50 0,75 1,00

Eredmény
4. dbra: Az eredmények szévegenkénti széréddsa

Forrds: a szerz$ szerkesztése
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Az eredményeket az 1. tablazatban is lathatjuk.

1. tabldzat: Az eredmények medidnja, dtlaga és a promptok legjobb eredményei (sajdt szerkesztés)

kwterm kw term termprop
Median 0,1339 0,1393 0,1667 0,1458
Atlag 0,1721 0,1848 0,1798 0,1540
Legjobb eredmény (max) 0,6667 1,0000 0,6667 0,5000

Forrds: a szerz6 szerkesztése

A tablazatban haromféle adatsort taldlunk: a prompttipusok (kulcssz6 + termi-
nus = kwterm; kulcssz6 = kw; terminus = term; terminus + tulajdonnév = termprop)
medidnjat, atlagat és legjobb eredményét. Ha alaposabban megvizsgaljuk ezeket a sza-
mokat, a kovetkezd kiilonbségek rajzolédnak ki: az atlagot tekintve a ChatGPT akkor
érte el a legjobb eredményt, amikor csak kulcsszdt kértiink t6le a promptban, mig
amedidn alapjan a terminuskéro lekérdezés teljesitett a legjobban. Az is latszik, hogy
a kulcsszokérd lekérdezés az egyik szoveg esetében az dsszes kulcsszot megtalalta.

Az Osszesitett eredmények alapjan azt lathatjuk, hogy a kézzel megadott kulcs-
szavak és a ChatGPT megoldasai ritkdn egyeznek meg - az atlagosan elért legjobb
eredmény mindossze 0,1848 (median: 0,1667).

A Kruskal-Wallis-préba alapjan nincs szignifikans eltérés a kiilonb6z6 lekérdezési
tipusok eredményei kozott, igy statisztikailag egyik hipotézisiink sem igazol6dott.

3.2. Tovdbbi megfigyelések

Annak ellenére, hogy a kézzel megadott kulcsszavak kozott gyakran szerepelnek
tulajdonnevek (Dodé 2023), megfigyelhetd, hogy a ChatGPT nem mindig volt képes
megfeleléen értelmezni a kérdést. Mas esetekben viszont épp ellenkezdleg, tulteljesi-

tette a feladatot, ahogy azt a 2. tdblazat szemlélteti.

2. tdbldzat: Példa a terminus és a tulajdonnév promptra adott eredménybdl

Kézzel megadott kulcsszavak

terminolégia | terminoldgia | terminografiai | karoli gaspar tudas- informacié-
mesterszak moédszerek reformatus menedzsment kezelés
és eszkozok egyetem
Terminus és tulajdonnév
B. Papp Eszter | Féris Agota | Bolcskei Terminografiai | Karoli Gaspar Terminoldgia
Andrea moédszerek Reformatus mesterszak
és eszkozok Egyetem,
aterminolégus- | BTK, TERMIK,
képzésben 1088 Budapest,
Reviczky u. 4.

Forrds: a szerz6 szerkesztése
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T6bb sz6vegnél hasonld eredmények jottek ki (3. tdblazat). Ebben a példaban ugyan-
azok a kulcsszavak (Aortabillentyii-sebészet, Ministernotomia) szerepelnek, azonban
ezek nem felelnek meg a kézzel megadott kulcsszavaknak.

3. tdbldzat: Példa a hasonld eredményekre

kézzel minimalis behatoldssal végzett miitét aortabillentyi-csere

term + kw Ministernotomia Aortabillentyii-sebészet
kw varrat nélkiili billenty ik Aortabillentyi-sebészet
term Ministernotomia Aortabillentyi-sebészet
term + prop Ministernotomia Aortabillentyii-sebészet

Forrds: a szerzé szerkesztése

Az aortabillentyii-sebészet az aortabillentyii-csere folott 1év6, generikusabb fogalom.
A ministernotomia pedig egy miitéti megoldas (Szabolcs 2011). Ebben az esetben
a szerz6 azt a dontést hozta, hogy a magyar nyelv{i, kevésbé szakmai, magyarazo
kulcsszavakat alkalmazza.

El6fordul olyan példa is, ahol t6bb kulcsszé koziil néhany azonos a kézzel mega-
dott kulcsszavakkal, ahogy azt a 4. tablazat is illusztralja.

4. tdbldzat: Példa az egyez6 eredményekre

p desmodesmus nehézfém- . biolégiai
kézzel : . réz . oz
communis szennyezés fémmentesités
. PR Desm m . P . (o ees
term + kw Hidrolégiai K6zlony es ode_s us Réz-akkumulacié Rézeltavolitas
communis
. PO Desm m . P o . .
kw Hidrolégiai K6zlony es ode_s us Réz-akkumulacié Erzékenység
communis
term Hidrobioldgia esmode_smus Réz-akkumulacié Rézeltavolitas
communis
term + prop | Hidrolégiai K6zlony esmode_smus Réz-akkumulacié Rézeltavolitas
communis

Forrds: a szerz6 szerkesztése

Itt a szerz6 is a latin desmodesmus communis terminust adta meg kulcsszoként, azon-
ban altaldnos fogalmat is hasznalt (réz), amellyel nem volt egyezés.

Az eredmények, ha csak a szdmszer( értékeket vessziik figyelembe, nem tekint-
hetdk kielégitének. Azonban sok esetben megfigyelhetd, hogy a valaszok alapvet&en
értelmezhetdk és relevansak voltak. Tobb esetben az eltérések oka a szerzé altal
hasznalt fogalmak mas szintjére vezethetd vissza; generikus vagy specifikus fogalmak
hasznalata. Példaul: csont vs. dllkapocscsont (specifikusabb); Magyarorszdg flérdja
(specifikusabb) vs. fléra; koleszterin vs. koleszterinszint (szinonima); xenorhabdus
budapestensis (specifikusabb) vs. budapestensis.
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4. Kovetkeztetések

Kutatasunk céljaaz volt, hogy 30 széveget és ahozzajuk kézzel megadott kulcsszavakat,
amelyek gold sztenderdnek tekinthetdk, 6sszevessiik a ChatGPT kiilénbodz6 promptjai
altal kapott eredményekkel. Osszességében lathatjuk, hogy a kulcsszbéadasi stratégia
eltér a szerz6 és a ChatGPT esetében. Ha a kvantitativ eredményekre koncentralunk,
lathatjuk, hogy a nyelvi modell nem teljesitett a hozza tarsitott varakozasoknak meg-
feleléen, mivel a legjobb median is csak 0,1667 volt (a maximalis érték 1,0 lehetett).
A Kruskal-Wallis-préba eredménye alapjan pedig nincs szignifikans eltérés a kiilon-
bo6z6 lekérdezési tipusok eredményei kozott. Az elért eredmények hattérében azonban
tobb tényezd is szerepelhet:

1. A ChatGPT korlatozott tokenszamara (maximalizalt beadhat6 tokenszam) valo
tekintettel, a vizsgalt anyagok a tanulmanyokhoz képest rovid szovegek, igy
a hozzajuk tartozo6 kulcsszavak megaddasa is nagyobb kihivas. Erre megoldast
nyudjthatnak az olyan keretrendszerek, amelyek segitségével nagyobb méretii
szoveget adhatunk a ChatGPT-nek (példaul Llamalndex), akar darabolva is, de
anélkiil, hogy informaciot veszitenénk.

2. Ezenkiviil a modell korlatozott mozgasterét is érdemes megemliteni; a kulcs-
szokérési limit novelése, példaul az els6 15 kulcsszoéra torténd korlatozas
az eddigi 2-10 helyett, javithatja az egyezéseket.

3. Habar a szovegek OCR-feldolgozasa soran javitasokat eszk6zoltiink, még mindig
el6fordulhatnak hibak, amelyek negativan befolyasolhatjak az eredményeket.

4. Emellett a lekérdezések atfogalmazasa és Uj instrukciék megfogalmazasa is
segithet a valaszok mindségének javitasaban, de egzakt, mindig megegyez6
véalaszt nem feltétleniil fogunk kapni.

Egy kovetkezd tanulmanyban tervezziik megvizsgdlni a ChatGPT kreativitasat:
a kapott eredmények koziil van-e olyan, amely nincs a szévegben - 6sszevetve a kézzel
megadott, szovegben nem szereplé kulcsszavakkal -, tehat generalt-e Uj kulcsszot
a nyelvi modell, illetve ha igen, milyen stratégia mentén (amennyiben tobbféle stra-
tégiat hasznalt, azok kategorizalasa). Ez egyéb kapaszkododkat adhat a nyelvi modell
miikodésének megértéséhez. Noha a kézzel megadott kulcsszavak reprezentaljak aleg-
jobban az adott szoveget, és ettdl a kvantitativeredményeket tekintve eltér a ChatGPT,
a megoldasai értelmezhetdk és relevansak. Sok esetben az eltérések oka a szerzd altal
hasznalt fogalmak mas szintjére vezethetd vissza (szinomindk, tobbelemii terminusok
hasznalata). Erdemes tehat megfontolnunk egy 1j, eme tipusti eredményeket célzéd
validalasi stratégia kidolgozasat.
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Forrasok

ChatGPT = ChatGPT. https://chat.openai.com/
REAL = REAL Repozitérium. http://real.mtak.hu/
Llamalndex = Llamaindex. www.llamaindex.ai/
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