DOI: 10.32559/et.2021.4.5

El-Meouch Nedim Mdrton*

Az eurodpai hitelintézetek tizleti
modell fékuszu klaszterelemzése
a koronavirus-jarvany okozta
valsagot megel6z6 idészak adatai
alapjan’

Cluster Analysis Focusing on the
Business Model of European Credit
Institutions Based on Data Prior to
the Coronavirus Crisis

A 2008-2009-es gazdasdgi vdlsdgot kivetden a nyugat-eurdpai bankcsoportok
jelentdsen csokkentették jelenlétiiket a kizép- és kelet-eurdpai régioban, helyiiket
pedig sokszor utébbi régié képviseldi toltitték be. Ezen dtrendezédésbél kiindulva
jelen kutatds célja az eurdpai hitelintézeteket tizleti modelljiik alapjdn klaszterekbe
sorolni a koronavirus kezdete elétt megfigyelheté pénziigyi mutatéik szerint.
Az eredmények alapjin a szakirodalomban is megtaldlhaté gyakori distinkcid,
a kereskedelmi banki mitkédés és a befektetési banki profil kézétti kiilonbozdségeket
identifikdljuk, a hitelintézetek ily médon elkiiléniilnek a kialakult klaszterekben.
A nyugati-eurdpai, valamint kozép- és kelet-eurdpai intézmények nem keriilnek
szigortian egy csoportba, de eloszldsuk jelentdsen kiilonbozik a klaszterekben. A kiil-
foldi anyabanku hitelintézetek csoportokon beliili részardnya szintén eltér a teljes
eloszldstol, az anya- és lednybank pdroknak pedig csak kizel fele keriil egy klaszterbe
az elemzés sordn.
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Following the economic crisis of 2008-2009, Western European banking groups have
significantly reduced their presence in the Central and Eastern European region,
which has often been replaced by representatives of the latter region. Based on this
rearrangement, the aim of the present research is to cluster European credit insti-
tutions according to their business model using their financial indicators observed
before the onset of the coronavirus. Based on the results, the common distinction
observed in the literature, the differences between commercial banking operation and
the investment banking profile are identified, thus credit institutions are separated in
the formed clusters. Institutions in Western Europe and Central and Eastern Europe
do not fit strictly into one cluster, but their distribution differs significantly across
clusters. The share of credit institutions with foreign parents within groups also
differs from the total distribution, and only almost half of the parent and subsidiary
bank pairs are included in the same cluster in the analysis.

Keywords: European credit institutions, business model, cluster analysis

1. Bevezetés

A hitelintézetek mtikodését, tizleti modelljét szamos tényezd befolyasolja. Az alapvetd
tulajdonosi hozz4allas, felfogas mellett hatassal lehet rd az adott orszag tzleti kérnye-
zete, jogszabalyai; az, hogy az adott intézmény bankcsoport tagja-e, vagy énalléan tevé-
kenykedik; a kockazati étvagy alakuldsa; az iparagi trendek; valamint a konjunktara
és valsagidészakok véltakozasa. E tényezok folyomdanyaként klasszikus kereskedelmi
banki, befektetési banki tevékenységet végz6, valamint a ketts 6tvozésébsl kialakuls
univerzalis banki profila hitelintézeteket szokas megkiilénbéztetni.® A tanulmanyban
az eurdpai intézményekre vonatkozéan alapvetden ezen tzleti modellek elkulénitésére
véllalkozunk, valamint azt figyeljik meg, hogy f6ldrajzi alapon és a tulajdonosi struk-
tura alapjan hogyan csoportosulnak a bankok. A kutatas aktualitasat leginkdbb abban
latjuk, hogy a 2008-2009-es véilsagot kovetben csokkent a nyugat-eurépai (NYE-i)
bankcsoportok kozép- és kelet-eurépai (KKE-i) jelenléte. Ennek legjellemzébb okai
a NYE-i bankcsoportok altal valsdgban elszenvedett t6keveszteségek voltak, amelyek
mind lokalis, mind globalis hatdsokra visszavezetheték. Ez vélasztds elé allitotta
a kulfsldi banktulajdonosokat: vagy ujrat6késitették ezen intézményeiket, vagy eladtdk
azokat, és kivonultak a régiébodl.* A vilsag és ezéltal e kivonuldsok legfontosabb kovet-
kezménye az addigi pénziigyi globalizaciét erdsité trendek, valamint a hatdron atnyulé
kapcsolatok novekedési iitemének megtorpandsa, lelassuldsa volt. A jellemzéen téke-
kivonassal, vagy akar lednybank eladdsaval jaré NYE-i befolydscsokkenés a régiéban

3 Gal Zoltan: Pénziigyi piacok a globdlis térben. Budapest, Akadémiai Kiadd, 2010. Tovabbi lehetséges
tipusként a takarékbank, valamint a speciélis bankok keriilnek el6 Gal munkajiban. Emellett megkii-
lénboztetheték a hitelintézetek a kiszolgalt tigyfelek alapjan is, ekkor kiskereskedelmi (retail) és nagy-
kereskedelmi (wholesale) tipusokra bonthatdk.

4 Gabor Kutasi: Stability of CEE Banks in the Crisis Years. Civic Review, 14. (2018), Special Issue. 241-254.
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azért is kulonlegesen érdekes, mert sokszor a KKE-i régi6 képviselsi vették 4t a nyu-
gati bankcsoportok egységeit. Erre a leginkdbb szembetiing példa a Société Générale
SA és az OTP Bank Nyrt. esete, elébbi a gazdasagi valsig 6ta kilenc KKE-i orszagbdl is
kivonult lednybankjai eladdsain keresztil, amelyekbél hatot az OTP Bank Nyrt. vasarolt
meg (emellett négy tovabbi kulféldi, de nem feltétleniil NYE-i banktdl valé vasarlas
kothet6 az OTP-hez a régiéban).” Mindezen folyamatok hatdssal lehettek az addigi
status quora a bankok tizleti modelljét és azok kategorizalasat tekintve, csakigy, mint
ahogy varhatéan a koronavirus okozta valsag is dtrendezést hozhat a jovében. E tulaj-
donosi 4dtrendezddés tobbféle okbol valtoztathatott a valsig elstti (és kozvetlen utdni)
helyzethez képest: a tulajdonosi struktura viltozasaval az alapveté miikodés és ezaltal
sok karakterisztika (példaul kockdzati étvagy) valtozhatott, valamint vélhetSen ezen,
eladas utjan tulajdonosi kort cserélt intézmények stratégiai céljai is dtalakultak, mas
szerepet kellett betélteniiik bankcsoporti szinten egy NYE-i, majd egy KKE-i bankcso-
port leanybankjaként.

A tanulmdany mindezekbdl fakadéan alapvetSen arra keresi a valaszt, hogy az euré-
pai bankok a koronavirus-valsagot megel6z6 pénziigyi mutatéik alapjan klaszterekbe
helyezhet6k-e olyan médon, hogy a tipikus tizleti modellek azaltal identifikdlhatéva val-
janak. Harom kulénbo6zé hipotézissel élink kutatasunk sordn. Elgszor azt tessziik fel,
hogy az dltalunk hasznalt csoportositasi eljards soran heterogén klaszterek alakulnak ki,
és igy megkiilonboztethetévé valnak a jellemzéen klasszikus kereskedelmi banki tevé-
kenységet iz6, valamint az inkabb befektetési banki profila hitelintézetek. A kialakult
csoportokat tekintve masodik hipotézisként azt varjuk, hogy a kozép- és kelet-eurdpai,
illetve nyugat-eurdpai orszagok hitelintézetei nagyrészt elkiléniilnek egymastdl, amit
alapvetben a térségek eltéré tizleti kornyezetének tulajdonitunk. Ehhez kapcsolédéan
aztis megvizsgaljuk, hogy a kilfsldi anyabankkal rendelkezé intézmények egy-egy kiilon
klaszterbe tomorilnek-e. Harmadik hipotézisként azzal a feltételezéssel élunk, hogy
az anyabankok és leanybankjaik a klaszterelemzés soran egyazon csoportba kertilnek,
amit arra alapozunk, hogy a bankcsoportok vezetd intézményeiben kialakitott kézponti
stratégianak befolyasolé szerepe van a lednybankok tizleti modelljét tekintve, amely
hasonl6 miikodést eredményezhet ezen intézményekben. Tanulmanyunkkal alapvet6en
azt szeretnénk egyrészt felmérni, hogy az utébbi évek KKE-régiés tulajdonosi dtrende-
z6désének hatdsara a jellemz6 banki tizleti modellek tovabbra is elkiilonitheték-e a szak-
irodalomban tapasztaltakhoz hasonléan. Emellett azt vizsgaljuk meg, hogy a tulajdonosi
struktura (és annak atrendezédése), valamint annak féldrajzi hovatartozasa jelentésen
meghatdrozonak tekinthet§-e az uzleti modellt tekintve; ezt a kialakult klaszterek
kulonboz6 szempontu (foldrajzi: régids; tulajdonosi: anya- és lednybank) vizsgélataval
tesziink meg. A tanulmanyt a szakirodalmi attekintéssel kezdjik, amelyet a felhasznalt
adatbdazis és médszertan bemutatdsa kovet. Ezutan az eredményeket ismertetjik, majd
dsszefoglaljuk az elemzés f6bb kovetkeztetéseit.

5 S&P Capital IQ: SNL Mergers & Acquisitions (2021. oktober 28). A tovabbi 21 NYE-i bank altal eladott,
KKE-i bank altal megvett, KKE-i régiébeli visarlas esetében jellemzden egy célorszagbeli bank vasa-
rolt.
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2. Szakirodalmi attekintés

A téma szakirodalmi munkai hosszasan bemutattdk mar, hogy a pénziigyi kozvetits-
rendszer és a redlgazdasig milyen kapcsolatban 4llnak egymassal, és eziltal a pénziigyi
kozvetitérendszer mennyire jelentds szerepldje a gazdasagnak. Eleinte tobb elmélet is
teritéken volt ezzel kapcsolatban:® 1) a klasszikus névekedéselméletek szerint nincs
kapcsolat a redlgazdasigi novekedés és a pénzigyi rendszer kozott; 2) egy masik
iranyzat képvisel6i ugy tartjak, hogy van kapcsolat a két szektor kozott, de a pénziigyi
kozvetitérendszer koveti a redlgazdasagot, alapvetéen annak keresletét elégiti ki; mig
3) a harmadik csoportban az a jellemzé felfogis, hogy a pénziigyi rendszer szerepe
meghatdrozd, ok-okozati kapcsolat van a két szektor kozott, a pénziigyi rendszer is
pozitivan hat a redlnovekedést tekintve. Utébbi elméleti megkozelités végiil konszen-
zusossd valt, amelyhez Robert G. King és Ross Levine kutatdsai’ nagyban hozzajarultak.
Egyik legjelentésebb kozos empirikus tanulményukban® rogzitik, hogy a gazdaséagi
novekedést a pénziigyi fejlettség megel6zi, okozza. Cikkiitkben 80 orszag 1960-1989
kozotti éves adatait vizsgaltik, eredményeik alapjan az adott orszag pénziigyi fejlettségi
szintje (privat hitel-GDP ardny) és id6beli alakulasa jelentésen és pozitivan befolyésolja
a gazdasagi novekedést (egy f6re jut6 redl GDP). Fontos kiemelni, hogy tanulmanyukban
kontrollaltak tobb orszag, valamint szakpolitika-specifikus jellemzére is, tehat ezeket
figyelembe véve is jelentés hatast talaltak. Ehhez kapcsolédé eredményre jut Levine,®
6 az adott orszag jogi rendszerének eredete (német, angol, francia, skandinav) és pénz-
igyi fejlettsége kozotti kapcsolatot vizsgalja. Eredményei alapjan a hitelez6i jogok
védelme és a végrehajtas kivitelezése a pénziigyi fejlettség variancidjanak tobb mint
50%-at magyardzza meg, igy meghatdrozénak szamit. Késébb Ross Levine — Norman
Loayza — Thorsten Beck' az elébbi jogi eredet valtozéval helyettesitik a pénziigyi fej-
lettséget az elemzésben (instrumentumvaltozéként hasznaljak fel), és igy mutatjak meg
a kapcsolatot a két szektor kozott, a redlgazdasdgra valo hatds meglétét. Mindezen,
a pénzugyi rendszerrel kapcsolatos alapveté kérdést vizsgdlé tanulmanyok ramutatnak,
hogy a foldrajzi elhelyezkedés és az adott orszag intézményrendszere milyen jelentds
hatassal lehet a banki mikédésre, annak hatékonysagara, és ezzel kulénbozé uzleti
modellekhez, banki stratégidkhoz vezethet.

Ratérve a fékuszukban és kutatédsi kereteikben hasonlé tanulmanyokra, a kutatdsok
célja jellemzden a kiillonboz6 iizleti modellek detektalasa, ezen beliil leginkabb a keres-
kedelmi, befektetési és univerzalis bankok megkiilénboztetése, és kevésbé az orszagok
kozotti elemzés, valamint a (kilfsldi) tulajdonosi szerkezet vizsgalata az eredmény

Erdés Mihély — Méré Katalin: Pénziigyi kozvetitd intézmények. Bankok és intézményi befekteték. Budapest,
Akadémiai Kiadé, 2010.

Robert G. King. — Ross Levine: Finance and Growth: Schumpeter Might be Right. The Quarterly Journal
of Economics, 108. (1993a), 3. 717-737.; Robert G. King — Ross Levine: Finance, Entrepreneurship, and
Growth. Theory and Evidence. Journal of Monetary Economics, 32. (1993b), 3. 513-542.

8 King-Levine (1993a):i. m. 5.

Ross Levine: The Legal Environment, Banks, and Long-Run Economic Growth. Journal of Money, Credit
and Banking, 30. (1998), 3/2. 596-613.

Ross Levine — Norman Loayza — Thorsten Beck: Financial Intermediation and Growth: Causality and
Causes. Journal of Monetary Economics, 46. (2000), 1. 31-77.
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titkrében. Robert Ferstl — David Seres' a b6viilés miatt egyre heterogénebbé vilé auszt-
riai bankpiac okdn végzik az eurdpai bankokat tartalmazé klaszterelemzésiiket, azzal
a céllal, hogy az osztrak bankok kénnyebben 6sszehasonlithat6ak legyenek az eurépai
versenytarsakkal. Felhasznalt valtozoik alapjan 6t killonboéz6 klasztert azonositanak
a tipikus jellemzd&k kiemelésével, és ezeken beliil értékelik a harom legnagyobb osztrdk
bankot. Két idépontra (2007, 2011) késziilt elemzésitk megmutatja, hogy a gazdasagi
valsdg hatdsira a bankok adaptaltdk izleti modelljeiket. Thomas Humblot'? szintén
6t klaszterbe klasszifikalja az eurépai bankokat, de top-down hierarchikus médszerrel
teszi mindezt a szokdsos bottom-up, azaz agglomerativ méodszer helyett. Kutatdsaban
sikeresen elkiloniti a kereskedelmi bankokat a jellemzéen nagyvallalatokat kiszolgalé
befektetési hitelintézetektdl, tehat azonositja a tiszta retail, azaz betétgyijtési és kamat-
jévedelem-fokuszu pénzintézeteket. André Lucas — Julia Schaumburg - Bernd Schwaab*®
hatklaszteres dinamikus modellik segitségével a klaszterezés és annak jellemzdinek
idébeli valtozasait vizsgaljak. Arra jutnak, hogy az idé elérehaladtaval kozelednek egy-
mashoz a klaszterek, valamint, hogy atlagosan csak a bankok 3%-a mozog klaszterek
kozott negyedéveként, igy azok stabilnak tekintheték. Bernardo P. Marques — Carlos
E. Alves™ haromféle, addig kevésbé hasznilt médszertannal®™ és annak varidciéival
jarjak Ujbol korbe a témakort, eredményeik médszertan, valtozok és minta szempont-
jabol robusztus klaszterezést mutatnak. Felix Molin'® pedig azt mutatja meg az egyéni
fogyasztokat kiszolgalé retail és a nagyvallalatokra fékuszalé wholesale univerzalis ban-
kokat tartalmazé kétklaszteres elemzésében, hogy a bankok a 2008-2009-es gazdasagi
valsagelstti dllapothoz képest egészséges irdnyba valtoztak, az iizleti modelleket mutaté
klaszterek jellemz6i megfelel6bbé valtak. Rym Ayadi — Emrah Arbak — Willem Pieter
De Groen' gazdasagpolitikai jellegli tanulmanyukban az Eurépai Unié legnagyobb
bankjai kéziil 26 bankot vizsgalnak meg a 2008-2009-es gazdasagi valsagra fokuszalva,
amelyekbdl harom klasztert alkotnak: retail fokusza, wholesale fékuszu és befektetési
bankokat kilénboztetnek meg, amelyekre alapozva tobbféle szakpolitikai javaslatot is

H Robert Ferstl — David Seres: Clustering Austrian Banks’ Business Models and Peer Groups in the European

Banking Sector. Oesterreichische Nationalbank (OeNB), Financial Stability Report 24. 2012. december.
79-95.

Thomas Humblot: Classification of European Banks According to Their Business Model. An Objective
Approach. BNP Paribas, 2020. jalius-augusztus.

André Lucas — Julia Schaumburg — Bernd Schwaab: Dynamic Clustering of Multivariate Panel Data.
Tinbergen Institute Discussion Paper, 2020-009/1I1.

Bernardo P. Marques — Carlos F. Alves: Using Clustering Ensemble to Identify Banking Business
Models. Intelligent Systems in Accounting, Finance and Management — An International Journal, 27. (2020),
2.66-94.

Ezek a puha c-k6zép (fuzzy c-means), az énszervez6dé tulajdonsagtérkép (self-organizing maps), vala-
mint a medoidok korili particionalé (partitioning around medoids) médszertanok.

Felix Molin: Cluster Analysis of European Banking Data. Degree Project In Financial Mathematics. KTH
Royal Institute, 2017.

Rym Ayadi - Emrah Arbak — Willem Pieter De Groen: Business Models in European Banking. Brussels,
Centre For European Policy Studies, 2011.
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tesznek.'® Matteo Farné — Angelos T. Vouldis'® véltozoék széles korébél kiindulva valtozé-
szam-redukciés mddszerekkel modelleznek, és négy jol azonosithaté és egy outlier, azaz
kivulallé klaszterbe soroljik az eur6zéna bankjait. Kutatasuk adatvezérelt, és az outlier
szlir8 elemzési médjaval hoz be Gjitast a szakirodalmi munkékba. A relevans szakirodalom
megmutatja, hogy altaldban hasonl6 célbdl késziilnek az elemzések, az tizleti modellek
identifikalasat tlzik ki célul (ezen beliil sokszor elkeriil a kereskedelmi banki, befektetési
banki profil), de ezt kilénb6z6 mddszerekkel, kulénbszé idépontokra vagy idésiavokra
és kulonbozé valtozokkal teszik, igy egészitve ki a meglévé irodalmat.

Fontos szempont volt e cikkek esetében, hogy jelen tanulmanyhoz az elemzésbe
bevont valtozdk tekintetében tudtak erds alapot szolgaltatni. A kilénb6z6 tanulma-
nyok kiillénbéz6 szempontoknak adtak nagyobb sulyt. Ferstl-Seres?® a jévedelemter-
melés kategéridit helyezték elétérbe, Humblot? ezeket a valtozékat tobb, mérlegre
vonatkozé valtozéval egészitette ki, Lucas-Schaumburg-Schwaab* a valtozokat
mélyebb bontasban is vizsgaltak (vdllalati és lakossédgi hitelek), valamint bevették
a hazai hitelardnyt és explicite a vallalat méretet is (ez utébbi rajtuk kivil Marques—
Alves® munkajéban is elékeriilt). Molin®* iizleti modellt széles kérben leird véltozo-
halmazt valasztott (kamat, finanszirozas, fedezés és kockazatossiag kategéridkban),
majd jelentdségiik alapjan szelektalta azokat. Ayadi — Arbak — De Groen® a kockazati
profilra vonatkoz6an dolgoztak bévebb valtozéhalmazbdl, valamint tobbek kozott
a bank infrastrukturajit és tulajdonosi forméjat (takarék, szévetkezet, allami, privat
bank, részvénytarsasag), valamint villalatvezetési stratégiajat (kifizetések, bénuszok)
emelték be a valtozok kozé. Farné-Vouldis® a feliigyelethez kothet6 adatszolgaltatasi
adatok széles korét hasznaltak fel, és ezeket kiilonboz6 véiltozoszelekcios eljardsok
segitségével sziikitették. Osszességében ezek alapjan a szakirodalombél meritett val-
tozokat a kovetkezd kategoridkba soroltuk: a) Méret;?” b) Jévedelem;?® ¢) Hitelezés;?*

Ezek: rendszerszinten jelent8s intézmények addiciondlis tékekovetelményi eléirdsa; egyszertibb

szabalyok bevezetése, példdul tékeattételi arany; bankok felugyeleti jelentési kotelezettségeinek elekt-

ronikai sztenderdekhez kétése; feliigyeleti adatok publikussa tétele; rendszeres ellenérzés bevezetése.

19 Matteo Farné — Angelos T. Vouldis : Banks’ Business Models in the Euro Area: A Cluster Analysis in
High Dimensions. Annals of Operations Research 305. (2021). 23-57.

20 Ferstl-Seres (2012):i. m. 9.

2 Humblot (2020):i. m. 10.

22 Lucas—-Schaumburg-Schwaab (2020): i. m. 11.

2 Marques-Alves (2020): i. m. 12.

% Molin (2017): i. m. 14.

2 Ayadi - Arbak — De Groen (2011): i. m. 15.

% Farné-Vouldis (2021): i. m. 17.

Osszes eszkoz valtozét tartalmazza.

Kamateredmény ardnya, dij- és jutalékeredmény ardnya, kereskedési eredmény ardnya, eszkézardnyos jove-

delmezéség (ROA), sajdttéke-ardnyos jovedelmezéség (ROE), jovedelemardnyos koltségszint (CTI) valtozokat

tartalmazza.

Hitel/betét ardny, hitel/eszkoz ardny, banki hitel ardny, hdztartdsi hitel ardnya, vdllalati hitel ardnya, hazai

hitel ardnya valtozdkat tartalmazza.
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d) Kereskedés;*® e) Forrasoldali jellemzdk;® f) Kockazatossag;®® g) Infrastruktura,
tulajdonosi szerkezet.®® E valtozdk képezték alapvetéen az elemzési koért, tovabbi
vizsgdldédasok, valtozoszelekcidk alapjat. Ezenkiviil nagy segitséget nyujtottak a téma
atlatasaban, jobb megismerésében a szakirodalmi miivek valtoz6 készlet vilasztésai,
strukturai, valamint ezek indoklasai.

3. Adatbazis és médszertan

Az elemzésben a mikodo eurdpai hitelintézeteket (anya- és leinybankokat egyarant)
rendeztiitk killénb6z6 csoportokba, az adott intézmények 2019 év végi pénziigyi kimu-
tatds adatainak figyelembevételével (a 2020-as adatok hasznalatitdl az egyedi és nagy
hatést kifejt6 koronavirus-valsag okozta sokk miatt tekintettiink el). Az elemzés alap-
jat a Standard & Poor’s Capital IQ%* adatgyjtése jelentette, amely széles kérben lefedi
az eurdpai hitelintézeteket, valamint j6 mindségben és elérhetéségben tartalmazza
a hitelintézetek tuizleti miikédésére vonatkozé pénziigyi mutatékat. Azon hitelintéze-
tek halmazan késziilt el a kutatas, amelyek minden elemzésbe bevett valtozot tekintve
rendelkeztek 2019 év végére vonatkoz6 adattal, ez 2301 eurdpai hitelintézetet jelen-
tett.

A kutatds sordn a hitelintézeteket klaszterelemzéses modszertannal soroltuk
kulénb6z6 csoportokba. A médszertan alapja az, hogy bizonyos megfigyeléshalmazra
(esetiinkben az eurdpai hitelintézetekre) vonatkozé valtozok alapjan nem irdnyitott
moédon, egymashoz képest heterogén, de 5Snmagukon beliil homogén csoportokat hozzon
létre e valtozok szerint, egy meghatédrozott tavolsagdefinicié alapjan, kozeli meghigye-
lések csoportositasaval. Két nagy csoportra oszthatok a klaszterelemzéses modszerek:
a hierarchikus és a nem hierarchikus (jellemzden particionals) médszerekre.*® Az elsd
halmazbdl a Ward-féle, utébbibdl pedig a k-kozépponta algoritmussal futtattuk le elem-
zésiinket.

30 Ertékpapirok ardnya, derivativok ardnya, kereskedési eszkizok ardnya, repok ardnya, likvid eszkézok ardnya

(az 6sszes eszkézhoz viszonyitva) valtozokat tartalmazza.

Sajdt téke ardnya, addssdg ardnya, banki betét ardnya, fogyasztoi betét ardnya, vdllalati betét ardnya, dsszes
kitelezettség ardnya (az 6sszes eszkézhoz viszonyitva) valtozokat tartalmazza.

Hitelezési kockdzat/kamatkockdzat ardnya, kockdzattal sulyozott eszkiézok/dsszes eszkoz ardnya (RWA),
CET1 tékedttétel, T1 téke ardnya, fizikai téke ardnya viltozokat tartalmazza.

Eszkézardnyos bankfidkszdm, eszkozardnyos munkavdllalék szdma, tulajdonosi szerkezet (takarékbank,
szovetkezeti bank, privat bank, allami bank, részvénytarsasag) valtozokat tartalmazza.

Lasd: www.capitalig.spglobal.com/

Kovacs Erzsébet: Tobbvdltozds adatelemzés. Budapest, Budapesti Corvinus Egyetem — Typotex Kiado,
2014.

31
32
33
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A k-kozéppontu algoritmus esetében a sokasdgot ugy szeretnénk k diszjunkt cso-
portra osztani, hogy ekézben minimalizaljuk a négyzetes eltérést:*

ZS inESi d(xj! I’li)z — min, «h)

ahol p, a csoportkozepek (valtozonkénti atlagok, centroidok), d(xi;xk) pedig X, és x, pontok
(euklidészi) tavolsaga:*’

\/ Y, (x5 —x)2, o)

ahol n a dimenzidk, tehat a felhasznalt valtozék szamat mutatja. Fontos jellemzéje
a moédszernek, hogy az algoritmus iterativ médon lokalis optimumba keril, valamint,
hogy a klaszterek szdmat sziikséges meghatdrozni annak alkalmazasit megelézden.
A Ward-féle hierarchikus klaszterelemzés esetében az algoritmus az aktudlisan legko-
zelebbi (egymashoz képest leginkabb hasonld) klaszterek (kezdetben pontok) ésszevo-
nasaval lép elére, teszi ezt mindaddig, amig az eljaras végén csak egy klaszter marad.®®
A Ward-féle hierarchikus klaszterelemzés esetében nem az euklidészi tavolsagot,
hanem annak négyzetét hasznaltuk. Az algoritmus futdsidhoz nem kell megadni elére
a klaszterek szamat, az adott szamossagu klasztereket utélag, a klaszterek 6sszevonasi
sorrendjét (az egymastol valé téavolsag szerint abrazolva) mutaté dendrogram alapjan
vissza lehet fejteni.

A modellezés folyamata soran els6ként a szakirodalomban hasznélt és dltalunk elér-
hetd valtozokat gytjtottik ossze. Ezutdn természetesen sztenderdizéltuk a valtozdkat,
hogy a nagyobb szérasu jellemzék ne vigyék el az elemzést. Ezt kévetSen az elemzésbe
bevett valtozdékra vonatkozéan korrelaciés matrixot készitettink, hogy az ugyanazt
vagy nagyon hasonlé jellemzét mutaté valtozok koziil lehetéleg csak egy-egy maradjon
bent az elemzésben, ezzel is a kiegyensulyozottabb fékuszu kutatast célozva. Ennek
megfelel6en azon valtozéparok esetében, amelyeknél a korrelacié abszolut értékben
meghaladta a 0,5-6t, csak egy valtozét hagytunk bent a tovabbi elemzésben. A korrela-
ciés matrixot az 1. tablazat mutatja.

Agoston Kolos Csaba: Klaszterelemzés-el6adds. Tébbvaltozos statisztikai modellezés kurzus, Budapesti
Corvinus Egyetem, 2016/2017. I. félév.

57 Kovéacs (2014):i. m. 33.

38 Kovéacs (2014):i. m. 33.
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A szelekciot kovetden a kovetkezs viltozék maradtak az elemzésben: a kamatbevétel
teljes bevételhez viszonyitott ardnya, az eszkézaranyos jovedelmezsség (ROA), a jove-
delemaranyos koltség (CTI), a mérlegféosszeg logaritmusa (MFO), a netté hitel/betét
mutatd, az eszkézardnyos értékpapir-, banki betét-, addssdg- és sajattéke-allomany,
a piaci és hitelkockdzat hanyadosa, valamint a kockazattal sulyozott eszkoz érték
az osszes eszkoz ardnyidban (RWA/eszkoz). E valtozok segitségével lettek lefuttatva
a kulonbozé klaszterelemz6 algoritmusok, amelyek az adatok elérhetdségének fényében
végiil 2301 eurdpai hitelintézet csoportositasat tették lehet6vé.

A modellezési folyamat kovetkezd lépésében annak érdekében, hogy a modell-
véilasztas egyes paraméterei ne legyenek teljesen szubjektivek és énkényesek, sokféle
modellverziét lefuttattunk. A mar emlitett particiondld k-kézéppontd, illetve Ward-féle
hierarchikus modelleket is hasznaltuk a modellezés soran. Kiilénbéz6 klaszterszamua
modellviltozatokat vizsgaltunk meg, a 4 és 30 kozotti dsszes klaszterszdmmal lefut-
tattuk a modelleket. Tovabba robusztussidgvizsgdlati céllal a valtozéhalmazbél egye-
sével kivettink egy-egy valtozot, igy a végleges verziot 6ssze tudtuk hasonlitani négy
kilénbozé modellverzidval, amelyek igy 1-4 kozotti szamu valtozé kivételével lettek
lefuttatva.

Az optimalis modell megtaldldsahoz t6bb, kiillonb6z6 mérészamot hasznaltunk fel.
Egyrészrél kiszdmoltuk minden modellverziénal az Ggynevezett atlagos silhouette érté-
ket, amelyet a legfontosabb optimaliziciét méré statisztikaként kezeltiink. A silhouette
azt mutatja meg egy adott megfigyelésre vonatkozdan, hogy az ,megfelels” klaszterbe
kertlt-e, a kovetkezo képlettel:*

, b()—a(i)

s()) = max(a(i),b(i))’ ®
ahol a(i) az adott elem atlagos tavolsdgat mutatja a tobbi elemtdl a sajat klaszterében,
b(i) pedig az atlagos tavolsdgot a legkézelebbi klaszter elemeihez képest. A -1 és 1 kozé
es6 statisztika alapjdn az adott megfigyelés esetében az 1 kozeli érték azt mutatja, hogy
a megfigyelés stabilan a megfelel$ klaszterhez tartozik, O esetén bizonytalan a besoro-
las, -1 esetében pedig stabilan mas klaszterbe kellene sorolni a megfigyelést. Az 6sszes
megfigyelés silhouette értékének atlagolasaval a modellverzidra is kapunk egy atlagos
silhouette értéket, amely minél magasabb, annél stabilabbnak tekinthet6 a besorolas.

A modellverziék egymashoz képest mért stabilitdsat az adjusted rand index (ARI)
statisztikaval mértik, amely azt mutatja meg, hogy két kiillonb6z6 klaszterezési eljaras
mekkora részben vezet ugyanolyan csoportositashoz, a klaszterek mennyire fednek at
a két modellvéltozatban.®* A mutat6 paronként vizsgalja meg a megfigyeléseket a két
modellverziéban a kévetkezé képlet alapjan:

_ a+b
T a+b+c+d @)

Peter J. Rousseeuw: Silhouettes. A Graphical Aid to the Interpretation and Validation of Cluster Analy-
sis. Journal of Computational and Applied Mathematics, 20. (1987), november. 53-65.

Nguyen Xuan Vinh - Julien Epps - James Bailey: Information Theoretic Measures for Clusterings
Comparison. Is a Correction for Chance Necessary? In Proceedings of the 26™ International Conference on
Machine Learning. Montreal, Canada, 2003. 1073-1080.

40
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ahol a azon megfigyelésparok szdma, amelyek ugyanabban a klaszterben taldlhaték
mindkett6 modellverziéban, b azon megfigyelésparok szama, amelyek egymastél kilon-
bo6z6 klaszterekben talalhatdk az egyik és a masik modellezésnél is, ¢ (d) pedig azon meg-
figyelésparok szamat mutatja, amelyek az egyik (masik) modellverziéban ugyanolyan
(kiilonboz6) klaszterben, mig a masik (egyik) modellverziéban kiilénb6z6 (ugyanolyan)
klaszterben taldlhatok.*! Lathatd, hogy a statisztika értéke abban az esetben magas,
és mutat ezaltal nagy hasonlésigot a két klaszterezési metddus kozott, amennyiben
a megfigyelésparok nagy része az a és b halmazba kerul.

Végil a Calinski-Harabasz pseudo-F index értékét hasznaltuk még fel vizsgdls-
dasunk sordn, amely a klaszterek szdmdnak optimalizdldsaban segit a legjobban hete-
rogenizalé klaszterelemzés azonositisaval. Az index azt mutatja meg, hogyan aranylik
a klaszterek kozotti variancia a klasztereken beliili variancidhoz a kovetkezé képlet
alapjan:*

GSS / (K-1)

Pseudo F = WSS/ k)’

o)
ahol N a megfigyelések szdma, K a klaszterek szdma, GSS a klaszterek kozotti négy-
zetosszeg, WSS pedig a klasztereken beluli négyzetosszeg. A statisztika magas értékei
szoros és egymadstél megfelel6 médon szétvalasztott klasztereket mutatnak.

Ezen optimalizalast segité médszerek segitségével végiil a hétklaszteres k-kozép-
pontt* klaszterelemzés lett a végsé modell a kutatds sordn, amely a feljebb részlete-
zett, mind a 11 véaltozét tartalmazta. Ahogy az 1. 4bran lathatd, ennél a verziénal volt
a legmagasabb, atlagosan 0,19-es a silhouette érték a kiillonb6z6 szamu k-kézépponta
klaszterelemzéses futtatdsok koziil, ami a legstabilabb csoportositasrdl tesz tanubi-
zonysagot. Emellett valtozdkivétel esetén is ez a verzié mutatta a legnagyobb stabilitast,
egy valtoz6 (eszkézardnyos banki betétallomany) kivétele esetén a modellverzidk koziil
a legnagyobb, 0,76-0s ARI-értékkel, 1-4 valtozé kivétele?* esetén pedig 0,51-es atlagos
ARI-értékkel, amely a masodik legmagasabb volt a vizsgalt klaszterszimu modellek
kozil. Az ARI értéke szintén e klaszterszdmnal bizonyult a legnagyobbnak az azonos
klaszterszamua k-kozépponti és Ward-féle klaszterelemzés 6sszehasonlitisanal is
(ARI: 0,43), mig a hat- és nyolcklaszteres verzidval valé atfedés is er6snek bizonyult,
sorrendben 0,75-6s és 0,76-os ARI-értékekkel. A hétklaszteres elemzés kivalasztasat
a Calinski-Harabasz pseudo-F index részben tamasztotta ald, amely a 4. legmagasabb

a Koénnyen megmutathat6, hogy a+b+c+d az ésszes megfigyeléspart takarja, amely igy megegyezik

nxn-1)x 2-vel.

Leland Wilkinson et al.: Cluster Analysis. In Multivariate Analysis in Psychology and Education Course.
University of Illinois Urbana-Champaign, 2012. 8sz.

A Ward-féle hierarchikus klaszterelemzés relative érzékenynek bizonyult valtozé kivételt tekintve,
a kiillonb6z6 valtozokészletli modellverziok kozotti ARI-értékek jelentésen alacsonyabban alakultak
naluk, mint a k-kézéppontu modellverzioknal, a legmagasabb atfedés egy valtozo kivétele esetén ARI:
0,47 volt. Ezen érzékenységet befolyasolhatta tovibba az is, hogy a tanulméanyban hasznalt adatsor
nagymintanak minésiil, mig a hierarchikus klaszterelemzési médszer f6képp kismintas adatbazisok-
nal eredményez megfelel$ elemzést.

A valtozokat a kovetkezd sorrendben vettiik ki a modellekbél: 1. eszkézaranyos banki betétallomany;
2. eszkézardnyos addssagallomany; 3. eszkozaranyos értékpapir-allomany; 4. piaci és hitelkockazat
hanyadosa.

42
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értéket vette fel ennél a modellverziéndl. Az index értéke e végsé modellben 305,27 volt,
amely a kialakult csoportok homogenitasat tekintve 2301 megfigyelés és hét klaszter
esetén azt mutatja, hogy a csoportok kézotti variancia a csoportokon beliili variancia
80%-4t teszi ki.*> Tovabbi stabilitdsi, robusztussagi vizsgalatként lefuttattuk a kivalasz-
tott modellt oly médon is, hogy a valtoz6értékekhez a 2017-2020 kozotti, a 2018-2020
kozotti, illetve a 2018-2019 kozotti évek atlagit rendeltiik, valamint oly médon is, hogy
az alapmodell 2019-es adatait a kiugré értékektsl megtisztitottuk. E modellverzidk
avégs6 modellunkkel valé atfedést tekintve sorrendben 0,49-es, 0,53-as, 0,49-es, illetve
0,90-es ARI-értéket mutattak.*
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0,1 0,1
0,05 0,05
0 0
. . . . . . . . . . = .

3 9] 9] 9] 9] 9] 9] 3 9] 9] 9] 9]
2z 2 2 I 2 2z 2 2z I 2 2z 2
N N N N N N N N N N N N
o ] o ] o ] o o ] o ] o
8 s s K] S s s 8 K] s s s
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ =~ ~ ~ ~ ~
<~ n © ~ © o =) — ~ ) < n

- - - - - -

1. dbra: K-kozéppontu klaszterelemzések silhouette értékei klaszterek szdma alapjdan

Megjegyzés: Minden modellvdltozat tartalmazza mind a 11 feljebb emlitett vdltozét. A 16-30 darab
klaszterrel futtatott verzidk alacsonyabb silhouette értékiik okdn nem szerepelnek az dbrdn.

Forrds: a szerzd szerkesztése S&P Capital IQ (2021): i. m. alapjdn

4. Eredmények

A kivalasztott modell, a hétklaszteres k-kozéppontu klaszterelemzés soran kialakult
klaszterek a 2. tablazatban lathatdk, amelyen az adott klaszterbe keriil6 megfigyelé-
sek szdma és a felhasznalt sztenderdizélt valtozok klaszteratlagai szerepelnek. A hét

a A csoportok homogenitasat tekintve relevans informaciot tartalmaz a belsé és kiils6 variancia ara-
nya (és igy a Calinski-Harabasz pseudo-F index is természetesen), a csoportositas relativ minéségét
tekintve viszont az egyéb paramétereket hasznalé klaszterezésekkel valé 6sszehasonlitds soran kap-
hatunk tovabbi relevans informaciékat.

4 Az atfedések mértékét (ARI-mutatok) befolyasolhatja, hogy a k-kézéppontu klaszterelemzés a kiindu-
l6ponttol fiiggden egy adott lokélis optimumba keral.

L Eurépai Titkor 2021/4.
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klaszterbdl a 5-6s, 6-0s és a 7-es klaszter hitelintézetei jellemz6en inkabb a klasszikus
kereskedelmi bankolést, az 1-es, 3-as és leginkédbb a 2-es klaszter a befektetési banko-
last képviselik. A kereskedelmi banki profil hitelintézeteket tartalmazé klaszterekben
jellemzéen az atlagnal magasabb a kamatbevétel aranya (ez aldl a 7-es klaszter kivétel),
magasabb a nett6 hitel/betét ardny és alacsonyabb az eszkézaranyos értékpapir-dllo-
many, valamint a piaci/hitelkockdzat arany, el6bbi kettét a pozitiv tlagos értékek, mig
utébbiakat a negativ atlagos értékek jelzik. A mérlegf6osszeg-valtoz6*” alapjan lathato,
hogy a 922 elem{i és igy legnagyobb 5-6s klaszterbe keriiltek a legkisebb hitelintézetek
(az atlagos MFO-érték kizardlag itt alacsonyabb, mint a mintaatlag), a relative nagy
elemszamu 6-os klaszter a legnagyobb bankokat tartalmazza, mig a relative kisebb
elemszamu 7-es klaszter szintén nagybankokat tartalmaz. A kissé outliernek tekinthetd,
alacsony elemszamu 4-es klaszter a kedvezétlen helyzetd hitelintézeteket tartalmazza,
kiugréan alacsony jovedelmezdségiikkel, valamint kiugréan magas jovedelemaranyos
miikodési koltségeikkel. Legmagasabb atlagos kamatbevétel-aranyuk okan viszont
e klaszter hitelintézetei is inkdbb a kereskedelmi banki profilaak kozé sorolhatdk.
Osszességében lathaté, hogy az inkabb kereskedelmi banki profila klaszterek az osszes
hitelintézet tébb mint kétharmadat foglaljdk magukban, az eurdpai hitelintézetek
esetében ez a jellemz6bb miikédési forma, ide sorolhaté a kisebb hitelintézetek népes
csoportja, valamint a nagybankok jelentds része is.

2. tabldzat: A hétklaszteres k-kozépponti klaszterelemzés sordn kialakult klaszterek jellemzék szerint

Klaszter 1 2 3 4 5 6 7
Megfigyelésszam 570 13 144 42 922 475 135
Kamatbevétel-arany 0,12 -0,54 -1,35 0,62 0,11 0,18 -0,11

MFO 0,18 0,10 0,14 0,06 -0,12 1,00 0,55
ROA -0,04 0,16 0,01 -0,31 -0,03 0,07 -0,02
CTI -0,03 -0,06 0,40 3,81 0,12 -0,64 -0,17
Netté Hitel/Betét -0,64 -1,10 -1,05 -0,22 0,05 0,50 1,94

Ertékpapirok/Eszkozok 1,28 1,23 0,15 0,01 -0,31 -0,29 -0,21
Banki betét/Eszkézok -0,17 -0,36 -0,41 -0,22 -0,09 -0,27 2,06

Adéssag/Eszkozok -0,10 -0,08 | -0,08 -0,05 -0,09 0,04 -0,05
Sajat téke/Eszkozok 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Piaci/Hitelkockazat -0,01 7,19 0,27 -0,05 -0,12 -0,07 -0,06

RWA/Eszkézok -0,03 -0,02 -0,03 -0,03 0,00 -0,03 -0,03

Megjegyzés: A viltozék sztenderdizdltak, egy celldban az adott klaszter dtlagos vdltozéértéke szerepel.
Forrds: a szerzé szerkesztése S&P Capital IQ (2021): i. m. alapjdn

Abefektetési banki profil leginkabb a 2-es klaszter elemeinek atlagos értékein fedezhetd
fel, de az 1-es és a 3-as klaszter elemeit is az ehhez hasonlé tuzleti modelld bankok kozé
soroltuk. A nagyon kevés, 13 elemi 2-es klaszter kiugréan befektetési banki profila

47 Ahogy a moédszertanban emlitettiik, a mérlegféosszeg logaritmusanak sztenderdizdltja szerepel

az elemzésben a szakirodalomhoz hasonléan.
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hitelintézeteket tartalmaz, ez a véltozok értékein is latszik: a kamatbevétel ardnya
a méasodik legalacsonyabb, a hitel/betét ardny a legalacsonyabb, a piaci és hitelkockdzat
aranya kiugréan a legmagasabb, az eszkdzardnyos értékpapir-dlloméany pedig a masodik
legmagasabb a klaszterek kozil. Emellett a kiugréan magas jovedelmezGség és sajat
t6kével valo ellatottsag jellemzi ezt a csoportot, e valtozéknadl is a legmagasabb értékek
lathatok a 2. klasztert tekintve. Az eszkdzaranyos értékpapir-allomany véaltozé a 1-es
és 3-as klaszterben is magasabb 4tlagos értéket vesz fel a mintaatlagnail (az 1-es klaszter
esetében a legnagyobb), a kamatbevétel ardnya a 3-as klaszterben kiugréan alacsony
értéket mutat, az 1-es klaszternél viszont meghaladja a mintaatlagot. Mindkét klaszter
amintaatlagnal alacsonyabb netté hitel/betét arannyal és RWA/eszk6z ardnnyal rendel-
kezik, amelyek szintén a befektetési banki tizleti modellt tdmasztjak ald. A piaci és hitel-
kockézat aranyat tekintve a 3-as klaszterben lithat6 a mintaatlagnal magasabb érték,
az l-esklaszter atlaga éppen nem ériaztel, deigyisa 2. és 3. legmagasabb értékek fedez-
het6k fel ennél a két klaszternél. Az 1-es klaszter a masodik legnépesebb 570 elemével,
mig a 3-as klaszter hasonlé nagysagu, mint a 7-es klaszter, 144 hitelintézetet tartalmaz,
de mindharom befektetési banki profila klaszterbe jellemz&en a mintaatlagnal nagyobb
hitelintézetek kerultek be. A befektetési banki profil legtisztabban a 2-es klaszter eseté-
ben azonosithat6, utdna a 3-as, végiil az 1-es klaszter kovetkezik, amely bar igy is inkabb
a befektetési banki profila csoportba sorolandé, a legkézelebb all az univerzalisabb (két
profil tulajdonsagait 6tv6z6) hitelintézeti mikodéshez.*® Osszességében a jellemzden
befektetési banki profilt hitelintézeteket tartalmazé klaszterek az eurépai bankok kozel
egyharmadat tartalmazzak, amelyek jellemzéen az intuiciénak megfelel6en méretiiket
tekintve az atlagosnél nagyobb hitelintézetek.

Amellett, hogy a klaszterek jellemz6ibél a kirajzol6dé tizleti modelleket azo-
nositjuk, masik oldalrdl a klasztereket képzd megfigyeléseket érdemes szemigyre
venni. Tébb szempontbdl vizsgaltuk meg az eloszlast: egyrészrsl megnéztiik azt, hogy
a kozép- és kelet-eurdpai,” illetve a nyugat-eurdpai® hitelintézetek hova sorolédtak be,
masrészrél a kiillfsldi anyabankkal rendelkezé hitelintézetek besorolasait vettik gércsé
ala, majd vizsgaltuk, hogy az anya- és ledinybankok mekkora aranyban keriltek ugyan-
abba a klaszterbe. A 3. tablazat a KKE-i és a NYE-i orszagok hitelintézeteinek eloszlasat
mutatja a kialakult klaszterekben. Lathatd, hogy olyan egyértelmi eltérés a két csoport
kozott nem tapasztalhatd, hogy azaltal azok teljes mértékben kulénbézé klaszterekben
szerepeljenek egymastdl. Kijelenthets tehat, hogy a két régié képvisel6i heterogén
moédon helyezkednek el a klaszterek kozott, viszont vannak jelentés kulonbségek a két
régi6 csoportokon belili részaranyat tekintve. Bar érdekes médon a magyar hitelin-
tézetek fele oda kerult, a KKE-i orszagok alul-, a NYE-i orszagok felulreprezentaltak
az 1-es, alapvet&en befektetési banki profila, de az univerzalis profilhoz legkézelebb allé

a8 Ezt a masik két befektetési banki profild klaszterhez képest mért magasabb kamatbevételi arany,

alacsonyabb piaci és hitelkockazat ardny és magasabb nett6 hitel/betét ardny tdmasztja ala.

Ebbe a csoportba a kévetkezd orszagokat soroltuk: Albania, Bosznia-Hercegovina, Bulgaria, Horvat-
orszag, Csehorszag, Esztorszag, Magyarorszag, Lettorszag, Litvania, Montenegré, Eszak-Macedénia,
Lengyelorszag, Romania, Szerbia, Szlovakia, Szlovénia.

Ebbe a csoportba a kévetkezé orszagokat soroltuk: Andorra, Ausztria, Belgium, Franciaorszag, Német-
orszag, irorszég, Olaszorszag, Monaco, Hollandia, Portugdlia, San Marino, Spanyolorszag, Svijc,
Egyesiilt Kiralysag, Vatikan.
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klaszterben. A KKE-i orszagok felilreprezentéltak tovabba a 4-es klaszterben, amely
a kedvezétlen helyzetben 1év6, gyenge jovedelmezdségii bankokat foglalja magaban.
Jelent6s kiilonbség a részaranyt tekintve a klasszikus kereskedelmi banki profila, mére-
tet tekintve legnagyobb bankokat tartalmazo 6-os klaszterben tapasztalhaté még, ahol
relative tobb KKE-i és kevesebb NYE-i orszag talalhaté. Ezzel szemben a legnagyobb
elemszamu, kis hitelintézeteket tartalmazo, de szintén kereskedelmi banki profila 5-6s
klaszterben relative alacsonyabb a KKE-i orszagbeli bankok aranya. Osszességében
az lathato, hogy foldrajzi alapon nem determinisztikus a hitelintézetek tizleti modell
alapu klasztereinek kialakulasa, de jelentés részaranybeli kiillonbségek tapasztalhaték
a KKE-i és NYE-i régi6 kozott.

3. tdbldzat: A KKE-i és NYE-i orszdgok hitelintézeteinek eloszldsa az elemzés sordn kialakulo

klaszterekben
Darabszam Arany (%)

Klaszter | Osszes NYE KKE | Magyar | Osszes NYE KKE | Magyar
1 570 485 37 4 24,8 29,1 18,7 50,0
2 13 4 0 0 0,6 0,2 0,0 0,0
3 144 80 15 1 6,3 4,8 7,6 12,5
4 42 26 9 0 1,8 1,6 4,5 0,0
5 922 687 68 2 40,1 41,3 34,3 25,0
6 475 269 62 1 20,6 16,2 31,3 12,5
7 135 113 7 0 5,9 6,8 3,5 0,0

Osszes 2301 1664 198 8 100,0 100,0 100,0 100,0

Forrds: a szerzé szerkesztése S&P Capital IQ (2021): i. m. alapjdn

A kilfoldi anyabankkal rendelkezé hitelintézetek részardnyat az egyes klaszterekben
a 4. tablazat mutatja. Ezen intézmények esetén sem lathat6 egyértelmien egy vagy
két klaszterbe sorolédas, heterogén médon oszlanak el a klaszterek kozott. Osszessé-
gében nem taldlhaté egyértelmi eltolédas esetitkben sem a kereskedelmi és befektet6i
banki fékusza intézmények részaranyat tekintve, az 1-es és 5-9s klaszterekben jelen-
tésen alul-, a 3-as, 4-es, 6-0s, 7-es klaszterekben pedig jelentésen felillreprezentaltak.
Ez szinte teljesen egybevag a KKE-i orszdgok hitelintézeteinek relativ eloszlasaval, kiza-
rélag a 7-es klaszterben lathato kiillénb6z6 irdanyu eltérés a mintaétlag részaranyatdl, itt
a KKE-i orszagok alul-, a kulféldi anyabankkal rendelkez6 orszégok felilreprezentaltak.
Ez az §sszefiiggés nagyrészben annak készonhetd, hogy az eurépai hitelintézeti piacon
a kualfoldi anyabankkal rendelkezé leanybankok kozott jelentésen felilreprezentaltak
a KKE-i régié intézményei, amelyek altaldban NYE-i orszagbdl szidrmazé anyabankkal
rendelkeznek. Ennek megfeleléen a kulféldi anyabanku lednybankok 41%-a tartozik
KKE-i orszdghoz, amely a KKE-i bankok 65%-4t teszi ki, mig 37%-a NYE-i orszighoz,
amely a NYE-i intézmények mindéssze 7%-at foglalja magaban. Az anya- és leanyban-
kokat tekintve (ekkor az azonos szdrmazisi orszagu hitelintézetparok is bekeriiltek
az elemzésbe) lathato 6sszefiiggés a besorolasra vonatkozéan, de nem teljesiil teljes mér-
tékben, hogy azok egyazon klaszterbe keriiltek volna. A 251 anyabank-lednybank paros-
bol 109 esetben (43,4%) keriiltek a hitelintézetek egyazon klaszterbe, a tobbi esetben,
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amely érdekes médon minden magyar lednybank esetét lefedi, kiillonb6z6 klaszterekbe
sorolédtak.

4. tabldzat: A kiilféldi anyabankkal rendelkezé hitelintézetek eloszldsa az elemzés sordn kialakulé

klaszterekben
Darabszam Arany (%)
Klaszter | Osszes Kiilfoldi anyaba:lkkal Osszes Kiilfoldi anyabaykkal
rendelkezé rendelkezé
1 570 45 24,8 14,3
2 13 2 0,6 0,6
3 144 48 6,3 15,3
4 42 20 1,8 6,4
5 922 70 40,1 22,3
6 475 97 20,6 30,9
7 135 32 5,9 10,2
Osszes 2301 314 100,0 100,0

Forrds: a szerz6 szerkesztése S&P Capital IQ (2021): i. m. alapjdn

5. Osszefoglalas

Jelen tanulminyban klaszterelemzéses modszertan segitségével tettiink kisérletet
az eurdpai bankok csoportositisira azok pénziigyi mutatéinak felhasznalasaval.
Alapvets célként a jellemzé tizleti modellek identifikdldsit és kilén csoportokba
rendezését, a KKE-i és NYE-i orszdagok intézményeinek besorolasat, valamint az anya-
banki-lednybanki viszonyok megvizsgaldsat tliztik ki. A kutatdst meghatarozta, hogy
a klaszterelemzéses modszertan keretei kozott a végs6 modellt kiilonb6z6 optimalitast
mérd statisztikdkkal vélasztottuk ki, valamint e modell stabilitasit, robusztussigat
is megvizsgaltuk. A koronavirus-valsig kezdete el6tti utolsé év, tehat 2019 év végi
adatok alapjan elkészult elemzés azon kezdeti hipotézist igazolta, hogy a pénziigyi
mutatok segitségével jol identifikdlhaték és csoportokba rendezheték a klasszikus
kereskedelmi banki, valamint a befektetési banki profila hitelinézetek, a kialakult hét
klaszterbél négy az elébbi, harom az utébbi halmaz hitelintézeteib6l 4llt 6ssze. A NYE-i
és a KKE-i bankok bar nem kiiloniiltek el egyértelmien, azaz nem keriiltek feltétleniil
kulon-kilon klaszterekbe, igy az erre vonatkoz6 hipotézis nem igazolédott be, de 1ényegi
eltérések voltak tapasztalhatok kozottik, egymashoz képest eltéré modon alakultak
részaranyaik a kilonbozé klaszterekben. A teljes mintabeli ardnyokhoz képest eltérd
részaranyok allapithat6k meg a nagy aranyban KKE-i orszagban tevékenykedd, kilfoldi
anyabankkal rendelkez§ hitelintézeteknél is a kilénbéz6 klasztereket tekintve. Mind-
ezektdl fuggetleniil, ha a két nagy banki profilra aggregaltuk a klasztereket, nem volt
érzékelhetd jelentds kulénbség a NYE-i, KKE-i és a kiilfsldi anyabanku hitelintézetek
részaranyait tekintve a minta eloszldsdhoz képest. Ezek az eredmények azt mutatjak,
hogy tisztan foldrajzi alapon, illetve tulajdonosi strukturat tekintve kisebb kiilonb6zé-
ségek ténylegesen azonosithaték a banki tzleti modelleket tekintve, de lényegi, alapvetd
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miikodést jellemzé eltérések nem érhetdk tetten a hasznalt kutatasi keret segitségével.
Az anya- és lednybankok tekintetében szintén nem lelhet$ fel egyértelmi kapcsolat
a mikodésben, de a hasonlésidgot aldtamasztja, hogy az anyabank-leinybank parok
kozel fele keriilt azonos klaszterbe. Tovabbi két kutatési iranyt latunk a jovében meg-
valésithaténak, egyrészrdl tovabbi valtozék kutatdsba bevételét, masrészrél azt, hogy
a jelen kutatdsban megalkotott koronavirus-valsag el6tt felmért allapotot egy korabbi,
esetleg a 2008-2009-es gazdasagi valsag utan kialakult dllapottal vessiik éssze.
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